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302 nəfərdən ibarət Azərbaycan populyasiyası əsas insan identifikasiyasının dəstini təşkil edən 15 ədəd 
STR markerlərlə tədqiq olunmuş, hər bir STR lokusun məhkəmə-tibbi və populyasion-genetik para- 
mefrləri müəyyən edilmişdir. Digər parametrlərlə yanaşı hər bir lokusun Hardy-VVeinberg tənliyi 
(HVVE) üzrə testlərin dəqiqliyinin P-kriteriyasının hesablanmış qiymətləri (Pay) göstərmişdir ki, 
populyasiyamız üçün ayrı-ayrılıqda yalnız vVVA lokusu üzrə bu parametr statistik əhəmiyyətli qiymətə 
(Pyyya”0,0006) malikdir. 15 STR lokusun məcmusu üzrə kombinə edilmiş inkaretmə gücü (combined 
power of exclusion, CPE”0,99999935), kombinə edilmiş diskriminasiya gücü (combined power of 
discriminaney, CPD”0,9999999999999999965), kombinə edilmiş atalıq indeksi (combined paternity 
index, CPI— 1466339,18) və atalıq ehtimalı (PP—0,99999932) kimi parametrlərin qiymətləri isə göstər- 
mişdir ki, tədqiq olunan populyasiya üzrə identifikasiya məsələlərində bu lokuslar toplusu tam əmin- 
liklə tətbiq oluna bilər. İlkin qiymətləndirmələr D21811, D2S1338, D18S51 və FGA STR marker- 
lərinin populyasiyamız üçün daha informativ olduğunu göstərir. Bundan başqa STR markerlərin allel 
tərkibi, allel tezlikləri və əsas populyasion-genetik parametrlər əsasında populyasiyamız ilə digər 14 
dünya populyasiyaları arasında aparılan müqayisəli analizlərlə müəyyən edilmişdir ki, müqayisə 
olunan populyasiyalar arasında ayrı-ayrı STR lokusların allel tərkibi və aşkarlanan allellərin tezlikləri 
üzrə müxtəlif dərəcədə fərqlər mövcuddur. Əsaslı fərqlər STR markerlərin həm yüksək fezlikli major, 
həm də aşağı tezlikli minor allelər sahəsində müşahidə olunur. 


Açar sözlər: STR lokus, kombinə edilmiş diskriminasiya gücü, kombinə edilmiş inkaretmə gücü, kombinə 


olunmuş tipik atalıq indeksi, atalıq ehtimalı, interpopulyasion müqayisəli analizlər 


GİRİŞ 


Tədqiqatın birinci hissəsində (Mustafayev və 
b., 2016) qeyd olunduğu kimi autosom STR mar- 
kerlərdən istifadə edərək populyasiyaların qurulu- 
şunun, başqa sözlə desək populyasiyanın genotipin- 
də rast gəlinən STR markerlərin allel tərkibinin 
keyfiyyət və kəmiyyətcə tədqiqi, onun genetik para- 
metrlərinin təyini, eyni zamanda həm konkret po- 
pulyasiyanı təşkil edən ayrı-ayrı qrupların öz arala- 
rında (intrapopulyasion), həm də populyasiyaların 
bir-biri ilə (interpopulyasion) müqayisəli tədqiqi 
aktual olmaqla həm nəzəri, həm də praktiki əhə- 
miyyətə malikdir. Bunun başlıca səbəbi əsasən 
məhkəmə-tibbi ekspertiza təcrübəsində istifadə 
edilən və adətən 13-17 (nadir hallarda 26) ədəd 
STR markerdən ibarət olan multipleks topluların 
həddən artıq yüksək həs-saslığa, diskriminasiya 
(ayırdetmə) səviyyəsinə və informativliyə malik 
olmasıdır. Elə buna görə də adı çəkilən STR mar- 
kerlər vasitəsi ilə populyasiya səviyyəsində tədqiqat 
işlərinin aparılması intensiv şəkildə davam etdirilir 


(/lepenKo u np., 2007, Al-Enizi et al., 2013, Butler, 
2006: Dogan et al., 2014; Guang-Lin et al., 2017, 
Khrunun et al., 2013: Listman et al., 2010, Mal- 
yarchuk et al., 2007: Park et al., 2008: Schneider, 
2007, 2012, Yingan et al., 2016 və s.). 

Təsadüfi deyil ki, 2008-ci ildə 15-i tetramer 
(CSFIPO, D281338, D381358, D58818, D7S820, 
D881179, D138317, D168539, D18851, D198433, 
D218S11, FGA, TH01, TPO və vVVA), ikisi penta- 
mer (Penta D və Penta E) olmaqla 17 ədəd autosom 
STR marker uzrə Beynəlxalq məlumat bazası yara- 
dılmışdır (Pamplona et al., 2008, 
http://vvvvvv.strdna-db.org/). Baza müvafiq STR- 
lərlə aparılan və çap olunan tədqiqat işlərinin 
nəticələrini özündə əks etdirir. 

A.Torge və həmkarları (2009) tərəfindən 50-yə 
qədər populyasiyanın 20 mövcud və yeni STR 
markerlər üzrə populyasiya tezlikləri əsasında açıq 
girişli “online” pop.STR adlı brauzeri yaradılmış- 
dır (http://spsmart.cesga.es/popstr.php). Online 
brauzerə müxtəlif kommersiya identifikasiya kit- 
lərinin tərkibinə daxil olan məlum 15 STR-lə yanaşı 
Avropa Standartları Şəbəkəsinin (ESS) tələblərinə 


Mustafayev və b. 


cavab verən 5 yeni STR marker də (D1S1656, 
D28441, D108S1248, D128391 və D2281045) cəlb 
edilmişdir. 

Qeyd olunan işləri davam etdirərək L.Percira 
və həmkarları tərəfindən 2011-ci ildə istənilən şəx- 
sin populyasiya mənsubiyyətini təyin etmək üçün 
göstərilən STR markerlərlə yanaşı cinsiyyətin təyini 
markeri Amelogenin də daxil olmaqla PopAffilator 
adlı sərbəst girişli onlinc kalkulyator yaratdılar (Pe- 
reira et al., 2011, http://eracs.fc.up.pt/popaffiliator). 
Kalkulyatorun yaradılmasında rəsmi dövri furnal- 
Tarda çap olunan nəticələrlə yanaşı, ayrı-ayrı ölkələ- 
rin yerli bazalarında toplanan məhkəmə-tibbi eks- 
pertiza materiallarından da istifadə edilmişdir. Proq- 
ramın ilkin variantı Avrasiya, Şərqi Asiya, Yaxın 
Şərq, Şimali Afrika, sub-Saxara (Afrika), Şimali 
Amerika və Mərkəzi-Cənubi Amerikanın 90-dan yu- 
xarı subpopulyasiyasına aid və ümumi sayı 61212 
olan genotip profillərinin əsasında yaradılmışdır. 

Baxmayaraq ki, autosom STR markerlərin 
identifikasiya məsələlərində istifadəsinin yararlılığı 
dünya alim və mütəxəssisləri tərəfindən birqiymətli 
olaraq tərəddüdsüz qəbul edilmişdir, lakin bu mar- 
kerlərin inter- və intrapopulyasion tədqiqatlarda po- 
pulyasiya və subpopulyasiyaların bir-birindən fərq- 
Təndirmək məqsədi ilə istifadəsi birmənalı qarşılan- 
mır. Belə ki, bu məqsədlər üçün Y və X-STR-lərin, 
mitoxondrial SNP-lərin tətbiqi daha məqsədəuyğun 
hesab edilir. Lakin, yuxarıda istinad edilən işlər, 
xüsusən PopAffilator-un yaradılması göstərir ki, 
kifayət qədər təcrübi materiala malik olmaqla və 
korrekt yanaşma tətbiq etməklə autosom STR mar- 
kerlər də populyasiya tədqiqatlarında uğurla tətbiq 
edilə bilməsindən xəbər verir. 

Təqdim edilən işin məqsədi Azərbaycan popul- 
yasiyasının “Human Identification Kit” reaktiv 
toplusuna daxil olan 15 ədəd autosom STR markerlə 
tədqiqini davam etdirmək olmuşdur. Bizə qədər də 
populyasiyamız bu aspektdə tədqiq edilmişdir, lakin 
öyrənilən populyasiyanın tərkib və əhatə baxımından 
keyfiyyəti bir qədər aşağı olmaqla, respublikanın 
yalnız cənub hissəsində yaşayan əhalidən ibarət 
olmuşdur (Nasibov et al., 2013). Hazırkı işdə biz 
bütün Azərbaycanı əhatə edən və 302 nəfərdən ibarət 
populyasiya nümunəsinin məhkəmə-tibbi və po- 
pulyasion-genetik parametlərinin təyini, həmçinin 
allel strukturu və allel tərkibi əsasında digər dünya 
populyasiyaları ilə müqayisəli tədqiqinin nəticələrini 
təqdim edirik. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı olan qan nümunələri Azər- 
baycanın demək olar ki, bütün rayonlarında yaşa- 
yan və aralarında qohumluq əlaqələri olmayan, 
sorğu əsasında əcdadlarının bir neçə nəsil boyu 


Azərbaycan sakinləri olması güman edilən, təxmi- 
nən eyni sayda qadın və kişi (153 kişi və 149 
qadın) cinsinə aid 302 nəfər həddi-buluğa çatmış, 
sağlam könüllü şəxsdən razılığı əsasında alınmış 
qanlardan ayrılmış xromosom DNT-si nümunələri 
olmuşdur. Nümunələrin toplanması beynəlxalq 
bioetika qanunlarına əsasən aparılmış, bu norma- 
lara müvafiq olaraq donorların anonimliyi qorun- 
muş və nümunələr yalnız tədqiqat məqsədləri üçün 
istifadə olunmuşdur. 

İstifadə olunan markerlərin xarakteristikaları, o 
cümlədən təcrübi hissənin bütün mərhələləri (DNT- 
nin ayrılması, qatılığının təyini, polimeraza zəncir 
reaksiyası (PZR) və denaturasiya, elektroforez və ge- 
notipləşmə) işin birinci hissəsində (Mustafayev və b., 
2016) təsvir olunmuş və istehsalçıların təklif et- 
dikləri uyğun metodikalarla (AmpF/STROlden- 
tifilerƏDi-rect PCR Amplification Kit User Guide, 
2015), həmçinin Beynəlxalq Məhkəmə Tibbi Ge- 
netika Cəmiyyətinin (İnternational Society for 
Forensic Genetics, ISFG) DNT Komissiyasının 
analoji işlərin həyata keçirilməsi üçün müəyyən 
etdikləri müvafiq rekomendasiyalar (Genetic 
diversity analysis..., 2003, Gusmao et al., 2006, 
Sehneider, 2007) ciddi şəkildə gözlənilməklə həyata 
keçirilmişdir. 

Tədqiqat üzrə əksər riyazi-statistik analizlər 
(Genetic diversity analysis vvith molecular marker 
data..., 2003) və VV.Goodvvin et al., (2010) işlə- 
rində göstərilən təlimatlara və riyazi aparata uyğun 
şəkildə aparılmışdır. Nəticələrin hesablanması 
əvvəlki his-sədə təsvir edilən qaydada (Botstein et 
al., 1980: Evett and Buckleton, 1996: Tercba, 1999) 
Povver Stats v1.2 (Promega Corporation, USA) 
Microsoft Excel elekltron proqram-cədvəli ilə, mü- 
şahidə olunan (Z/,ə,) və gözlənilən (H,;) hete- 
rozigotluq, Bonferroni korreksiyasından sonra 
(P<0.05/15= “0.0033) Hardy-VVeinberg tənliyi 
(Hardy-VVeinberg equilibrium, HVVE) üçün testlərin 
dəqiqliyinin P-kriteriyasının qiymətləri (Pur) təsa- 
düfi addımlı Markov zənciri alqoritminin modifika- 
siya olunmuş versiyası əsasında 3.5 versiyalı Arle- 
quin proqramı vasitəsi ilə hesablanmışdır (Excofer 
and Lischer, 2010). 

15 STR lokusun məcmusu üzrə kombinə edil- 
miş inkaretmə gücü (combined povver of exclusion, 
CPE), kombinə edilmiş ayırdetmə gücü (combined 
power of discriminancy, CPD), kombinə edilmiş 
atalıq indeksi (combined paternity index, CP?) və 
atalıq ehtimalı (paternity probability, P?) uyğun 
olaraq aşağıdakı düsturlarla hesablanmışdır: 


CPD-1-Tİ(-Pp,) 
i=1 


cPE-1-İIU-PE,) 
i=1 


= : = CPI 

CPI Ss PP (+ cPry 
burada / — hesablamada iştirak edən lokuslarin sayı- 
dir, İmis”ni”15 (Qeyd: Atalığın təyinində və şəxsiy- 
yətin identifikasiyasında da oxşar düsturlardan isti- 
fadə olunur. Lakin onlar həmin hallarda bir qədər 
başqa mahiyyət daşıyırlar, burada isə hesablanmış 
parametrlər 15 autosom STR lokusun məcmusu 
üzrə həmin göstəricilərin baxılan populyasiya üçün 
ya-rarlığının qiymətləndirilməsinə xidmət edir). 

Müqayisəli tədqiqatlara müxtəlif sayda şəxsin 
tədqiq olunduğu (başqa sözlə populyasiya ölçüsünə 
malik) aşağıdakı populyasiyalar cəlb edilmişdir 
(bax: Şəkil 1): 

ABŞ mənşəli hər dörd (Qafqaz (n”349), Afro- 
Amerika (zənci, n—357), İspan əsilli (n—290) və 
yerli Hindu (n”191)) populyasiya (Butler et al., 
2003: AmpFİSTREldentifilerSDirect..., 2015): 
Türkiyə (n—802) (Tökdemir et al., 2016); İraq 
(n”400) (lmad et al. 2014), Tamil, Hindistan 
(n”136) (Balamuru-gan et al., 2010): Əfqanıstan 
(n=348) (Algenis and Tillmar, 2014), Boliviya 
(n”200) (Rocabadoa et al., 2009): Sudan (n”498) 
(Babiker et al., 2011): Misir (n”265) (Omran et al., 
2009): Rusiya (n”1118) (Semikhodskii et al., 
2012): Çin, Han (n”446) (Wu et al., 2008) və Ru- 
mıniya (n”1910) (Florin et al., 2008). Müqayisəli 
təhlillər üçün istinad olunan məqalələrdən mövcud 
olan maksimum məlumatlar götürülmüşdür. Qeyd 
edək ki, yeri gəldikdə məqalələrdə təqdim olunan 
rəqəmlərin eyni formatda təqdim olunması üçün 
onlar ya yuvarlaqlaşdırılaraq, ya da sonuna stir 
əlavə edilərək adaptasiya edilmişdir. 

Müqayisə üçün populyasiyaların seçimi aşağı- 
dakı prinsiplərə görə aparılmışdır: 1) imkan daxilin- 
də əksər qitələri və bütün irqləri əhatə etsin, 2) təd- 
qiqata cəlb olunan şəxslərin sayı (populyasiyaların 
ölçüləri) mümkün qədər böyük olsun, 4) populya- 
siyamızla indiyə qədər müqayisə olunmuş (Nasibov 
et al., 2013) populyasiyalardan fərqli olsun. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


İşin birinci hissəsindən fərqli olaraq bu təd- 
qiqatda populyasiyamızın ölçüsü bir qədər böyüdül- 
müş və tədqiqata cəlb olunanların sayı 205 nəfərdən 
302-yə çatdırılmışdır. Təcrübələr göstərir ki, bu ad- 
dım STR markerlərin daha stabil və etibarlı göstə- 
ricilərinin əldə edilməsinə imkan verir. Buna görə də 
gələcək işlərimizdə tədqiqata cəlb olunan şəxslərin 
sayının daha da artırılması nəzərdə tutulur. Hazırkı 
işdə 302 nəfərdən ibarət populyasiya nümunəsinin 
15 autosom STR marker üzrə əsas populyasion-ge- 
netik gösrəriciləri 1 saylı cədvəldə verilmişdir. STR 
markerlərin allel tərkibi və allellərin tezlikləri 2 saylı 
cədvəldə göstərilmişdir. 


Azərbaycan Populyasiyasının STR Markerlərlə Tədqiqi 


İlk öncə qeyd edək ki, Azərbaycan populyasi- 
yası üçün 15 STR lokusun məcmusu üzrə kombinə 
edilmiş inkaretmə gücü (combined povver of exclu- 
sion, CPE”0,99999935), kombinə edilmiş diskrimi- 
nasiya gücü (combined power of discriminaney, 
CPD“0,9999999999999999965), kombinə edilmiş 
atalıq indeksi (combined paternity index, CPF 
“1466339.18) və atalıq ehtimalı (PP”0,99999932) 
kimi parametrlərin qiymətləri də hesablanmışdır. 
Adları çəkilən parametrlər üçün alınan qiymətlər 
isə göstərmişdir ki, populyasiya üzrə identifikasiya 
mə-sələlərində bu İokuslar toplusu tam əminliklə 
tətbiq oluna bilər. 

Müqayisəli analizlər zamanı bir neçə hal istisna 
olmaqla bütün təhlil və hesabatlar STR markerlərin 
xarakteristikaları və istifadəsinə dair son 
(AmpF/STR ÖldentifilerDirect.., 2015) təlimatı- 
nın 5-ci fəslin-də (səh. 66-72) verilən allel tərkibinə 
görə aparılmışdır. Başqa sözlə, standartlıq naminə 
yalnız allellərin reaktiv dəstinin təsvirində verilmiş 
“allel binləri” üzrə aşkarlanan allellər seçilmişdir. 
Belə hesab edirlər ki, STR markerlərin az rast gə- 
linən allelləri adətən tezliyi yüksək olan alllelərin 
müxtəlif yollarla mutasiyası sayəsində yaranır və 
indiyə qədər tədqiq olunan populyasiyalarda onların 
bir çoxlarına ya nadir hallarda rast gəlinir, ya da 
tamamilə rast gəlinmir. Lakin bu kommersiya reak- 
tiv dəstlərinə (kitlərinə) daxil olan STR markerlərin 
siyahıda göstərilməyən allellərinin aşkarlanmayacağı 
anlamına gəlmir, əksinə bir qədər irəlidə belə hal- 
ların, yəni nadir və unikal allellərin də bu kitlər vasi- 
təsi ilə aşkarlana bildiyinin şahidi olacağıq. Həm 
buna görə, həm də bu tədqiqatın respublikamızda ilk 
dəfə həyata keçirildiyini nəzərə alaraq təqdim olunan 
məqalənin bu hissəsində biz müqayisəli təhlilləri 
dəstə daxil olan hər bir STR markerin allellərinin 
keyfiyyət və kəmiyyət göstəriciləri əsasında ayrı- 
ayrılıqda aparacaq və alınan nəticələri ətraflı şərh 
etməyə çalışacağıq (cədvəl 2 və 3). 

D881179: Bu marker üzrə yalnız Sudan popul- 
yasiyası allellərin tam spektri ilə təmsil olunmuşdur. 
Azərbaycan populyasiyası da daxil olmaqla 11 
populyasiyada 13 saylı allel, 3 populyasiyada (zənci 
əsilli ABŞ, Sudan və Misir) 14 saylı, bir populya- 
siyada isə (Tamil, Hindistan) 15 saylı allel dominant- 
lıq təşkil edir. Boliviya populyasiyasında 8 saylı, Çin 
(Han) populyasiyasında isə 9 saylı allelə rast gəlinmə- 
mişdir. Baxmayaraq ki, İraq populyasiyası kifayət 
qədər böyük ölçüyə (n=400 nəfər) malikdir, bu 
populyasiyada 17, 18 və 19 saylı allellərə rast gəlin- 
mir. Ümu-miyyətlə, nisbətən böyük ölçülü (17, 18 və 
19 saylı) allellər yalnız məhdud sayda populyasi- 
yalarda aşkarlanır. Qeyd edək ki, bu STR marker üzrə 
daha bir maraqlı cəhət aşkarlanmışdır - İraq popul- 
yasiyasında 8 saylı allelin tezliyi həddən artıq böyük 
olub (0,1270) yerdə qalan populyasiyalardan —5-127 
dəfə (uyğun olaraq, Azərbaycan və Sudan) yüksəkdir. 
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Azərbaycan Populyasiyasının STR Markerlərlə Tədqiqi 


Cədvəl 1. Azərbaycan populyasiyası üçün 15 autosom STR markerin populyasion-genetik və forensik göstəriciləri (n=302). 

Ë STR Lokuslar 

= € ze şo = x go fəl me 

ki Zİ - ia = 121 = o “ə vn cl z x = - Ë 

Hi bəl vi Q = = = çı = > = 

ə [=] e a si a ° - a e ai il 
H,, |  10,817910,8841 10,8179 10,715210,8146 10,7781 10,7053 10,781510,877510,8113 10,7881 10,6358 1 0,8940 10,7185 10,8642 
Həə, 10,816610,8502)0,7980 10,7343 10,7722 10,787410,7635 0,7830 10,8727 10,8294 "0,8008 10,6603 / 0,8793 10.733210,8738 
Pypye 10.0670 10,2790 10,7841 10,5492 10,2441 10,0583 10.4038 10,010010,117110,0475 10,0006 İ0,2327 0,0091 |0.3893 10,0042 
GD 10,819410,8531 10,800710,736810,7748 10,7901 10,766110,785710,8757 10,8323 10,8035 10,66251 0,8823 10,735710,8768 
MP 10,056010,0432 0,0731 10,1136 10,09981 0,0812 10,0878 0,0866 10,0321 10,0574 10,0700 10,1608 10,0306 10,1148 10,0327 
PE 0,6326 10,7631 /0,6326 1 0,452210,6264 1 0,5591 10,4365 10,5631 10,7497 /0,6201 10,5571 10,3360 0,7833 10,4575 10,7231 
PD 10.,944010,9568 1 0,9269  0,8864 10,9002 1 0,9128 10,9122 10,913410,9679 1 0,9426 10,9300 10,8392 1 0,9664 10,8852 10,9673 
PIC 10,794210,832810,7677 10,6875 10,7344 10,75541 0,728910,7500 10,8596 10,7987 10,7740 10,6119 0,8683 10.6895 10,8603 
TPI 2,75 | 4,31 | 2,75 | 1,76 | 2,70 | 2,25 | 1,70 | 2,29 | 4,08 | 2,65 | 2,36 | 1,37 | 4.72 | 1,78 | 3,68 
İşarələmələr: Hüiş — lokusların müşahidə olunan, Z/,, — gözlənilən heteroziqotluq: GD — genetik müxtəliflik (gene diversity); 
Pg — Bonferroni korreksiyasından sonra (Px0.05/15“0.0033) Hardy-VVeinberg tənliyi (Hardy-VVeinberg equilibrium, HWE) 
üçün dəqiq testin P-kriteriyasının qiymətləri; MP — uyğunluq ehtimalı (matching probability); PE — lokusun inkaretmə gücü 
(power of exclusion): PD — lokusun seçicilik qabiliyyəti və ya ayırdetmə gücü (power of discriminancy): P/C — lokusun polimorf 
informasiya tutumu (polimorphic information content): TP/ — tipik atalıq indeksi (typical paternity index), CPE£”0,99999935: 


CPD”0,9999999999999999965: CTPF 1466339,18, PP-0,999999932. 


D21811: Çoxsaylı allelə (24) malik bu STR lokus 
üzrə həddən artıq mürəkkəb mənzərə alınmışdır. 
Lokus üzrə allellərin tam dəstinə malik populyasiya 
yoxdur. Ən az sayda allel (10) Tamil (Hindistan), ən 
çox sayda allel (20) ABŞ (Zənci) və Misir (Yuxarı) 
populyasiyalarında aşkarlanmışdır. Allellərin əsas 
kütləsi (tezliyin -8096-i) 28 (maksimumu ABŞ, zən- 
ci populyasiyasında) - 32.2 (maksimumu Boliviya 
populyasiyasında) saylı allellər yerləşən oblastda 
toplanır. 28.2 saylı allel nadir allell olub populyasi- 
yamız da daxil olmaqla az sayda populyasiyalarda 
(Misir, Rusiya, Çin) rast gəlinir. Ümumiyyətlə, bəzi 
hallar istisna olmaqla 28-dən kiçik, 32.2-dən böyük 
allellər əksər populyasiyalarda aşağı tezliklərdə rast 
gəlinir. Lakin bəzi müşahidə olunan istisnalar, mə- 
sələn, 27 (f“0,0458, ABŞ, Qafqaz), 33 (f=0,0589, 
İraq), 33.2 (f“0,1100, Tamil, Hindistan), 34.2 
(1-0, 1066, İraq) saylı allellər hətta bəzi populyasiya- 
Tarda aşkarlanmasalar da belə, bəzilərində göründüyü 
kimi kifayət qədər yüksək tezliklərdə rast gəlinir 
(cədvəl 2). Cədvəldən göründüyü kimi öz spektrinə 
görə bu STR lokus yüksək interpopulyasion va- 
riabelliyə malikdir. 

D78820: Bu marker üzrə allellərin tam spektri 
ilə təmsil olunan populyasiya yoxdur. Azərbaycan 
populyasiyası da daxil olmaqla 7 populyasiyada 11 
saylı allel, $ populyasiyada isə 10 saylı allel domi- 
nantlıq təşkil edir. Ölçücə ən kiçik allel olan 6 saylı 
allel iki (ABŞ, Qafqaz və İspan), ən böyük allel olan 
15 saylı allel isə cəmi bir (Rusiya) populyasiyasında 
müşahidə edilir. Tezliklər üzrə maksimumlar nəzərə 
alınmasa, ümumilikdə STR lokus özünün əsas allel 
spektri (7-13) boyunca stabil olub, populyasiyalarda 
o qədər də ciddi fərqlərə malik deyildir. 

CSFTPO: Bu STR lokusun da allellərinin tam 
dəstinə malik populyasiya yoxdur. 6 saylı allel heç bir 
populyasiyada aşkar edilməmişdir. Ən çox təmsil 
olunan allellər 10, 11 və 12 saylı allellərdir. Qeyd 


edək ki, baxmayaraq 8 saylı allel Tamil, Hindistan 
populyasiyasında aşkarlanmayıb, həmin allell ABŞ, 
Zənci populyasiyasında kifayət qədər yüksək tezliklə 
(FE0,0756), eləcə də digər populyasiyalarda aşkarlan- 
mayan və ya həddən artıq aşağı tezliyə malik 15 saylı 
allel İraq populyasiyasında nəzrəçarpacaq dərəcədə 
(fF0,0633) yüksək tezliklə özünü biruzə verir. 

D381358: Baxmayaraq ki, az sayda allelə (cəmi 
8 ədəd) malikdir, bu lokus üzrə mənzərə həddən 
artıq kontrastdır — bu kontraslıq həm allellərin tezliyi 
üzrə üfiqi istiqamətdə populyasiyalar boyu, həm də 
şaqulu istiqamətdə hər bir populyasiyada ayrı- 
ayrılıqda müşahidə olunur. 4 populyasiya (ABŞ 
(Zənci), ABŞ (İspan), Sudan və Rumıniya) tam allel 
dəsti ilə təmsil olunurlar. Azərbaycan populyasiya- 
sında yalnız 13 saylı allel iştirak etmir. 

THO1: Cəmi 9 allelə malik bu lokus üzrə də 
allellərin tam dəstinə malik populyasiya yoxdur və 
maksimumlar qeydə alınan allellərin tərkibinə görə 
həddən artıq maraqlı mənzərə müşahidə edilir (cəd- 
vəl 2, şəkil 2). 11 saylı allel populyasiyamızda olma- 
sa da belə, Azərbaycan və Türkiyə (Şəqri) populya- 
siyalarının oxşarlığı hətta vizual olaraq nəzərə çarpır. 
Üç ABŞ (Qafqaz, Zənci və İspan) populyasiyasında 
9 saylı allel aşkarlanmasa da, bu allel Çin, Han po- 
pulyasiyasında yüksək tezliyə (fF0,5146) malikdir. 

D138317: Əvvəlki STR markerlərdən fərqli 
ola-raq bu markerdə allellərin tam dəsti ilə təmsil 
olunan 9 populyasiya var. Azərbaycan populyasiyası 
da daxil olmaqla 6 populyasiyada genotipdə mar- 
kerin sonuncu alleli olan 15 saylı alleli iştirak etmir 
(cədvəl 2). Əksər STR lokuslarda ən kiçik (və ən bö- 
yük) ölçülü allellər adətən nisbətən kiçik (fx0,0100) 
təmsil olunsa da bu lokus üzrə iki populyasiyada ən 
kiçik allel (8) kifayət qədər yüksək fezliklərlə təmsil 
olunmaqla, iki populyasiyada (Tamil, Hindistan və 
Çin, Han) onlar maksimuma malikdirlər. 


Mustafayev və b. 


Cədvəl 2. Müxtəlif populyasiyalarda” autosom STR Imarkerlərin allellərinin tezliklərinin müqayisəsi. 
Populyasiyalar (n — populyasiyanın ölçüsü və ya tədqiq olunan şəxslərin sayı) 
S = = = | < mo b s 124-İ2 Er sls 
s 3 S Şİ35 E š 16, 5 sS s |5S| $ ss 
SS sh silsi 211658 :1521204Ş1 £ 161 glir 1192 
3915:1f152 31: s1TifLliq?li Q 2163175 EziiL 
k 365 *š|<Z|*šs|Sz2|zL Shi =s Şi $ | ZS5š| shll szg| sz] f ç 
“ƏTİ $ 8&| 223823 İz 5867 š (3412 İZ? 06 š 
z el S S|<= É |“ si Ka... z š 2] š 
1 2 3 4 s 6 Yi s 9 10 11 12 13 14 15 16 
D881179 
8 0,0248 | 0.0229 | 0,0042 | 0,0034 1 0,0052 10,0120 1 0,1270 1 0,0040 10,01201 — 10.,001010,0150 10,0197 1 0,0022 1 0,0134 
9 0,0116 1 0,0115 1 0,0042 | 0,0034 1 0,0026 | 0,0140 | 0,0064 | 0,0180 | 0,0060 1 0,0030 1 0,0030 1 0,0060 1 0,02281 — 10,0144 
10 10.0911 0,0974 1 0,0238 | 0,0845 | 0,0471 1 0,0790 | 0,0760 1 0,1730 1 0,0910 | 0,0580 | 0,0270 1 0,0570 | 0.0815 | 0,0998 | 0,0657 
11 10,062. 0,0602 | 0,0392 | 0,0586 | 0,0340 | 0,0890 10,1344 10,0660 | 0,0810 10,0650 10,0530 İ0,1080 10,0721 10,0751 | 0.0835 
12 10.09601 0,1404 1 0,1331 10,1207 10,1152 10,1100 10,1153  0,0880 10.1360 1 0,1300 10,1130 10,1110 10,1620 10,1267 1 0,1029 
13 10,2897  0,3252 1 0,2325 | 0,3293 | 0,3743 | 0,2430 | 0,2153 | 0.0960 | 0,2760 | 0,2900 | 0,2410 | 0,2080 | 0,3111 | 0,2287 | 0,3094 
14 10,2500 1 0,2135 1 0,3011 1 0,2621 | 0,3063 | 0,2380 1 0,1420 1 0,1840 | 0,1850 | 0,2250 1 0,2980 | 0,2420 | 0,2099 1 0,1984  0,2414 
15 10.1076 0,0989 | 0,2017 1 0,1086 1 0,0942 | 0,1550 | 0,0549 | 0,1950 | 0,1450 | 0,2130 1 0,1880 1 0,1910 | 0.0927 10,1760 | 0.1380 
16 10.,0513 10,0272 1 0,0462 | 0,0241 10,0157 | 0,0500 | 0.0181 | 0.1430 | 0,0580 | 0.0150 | 0,0600 | 0,0460 | 0,0237 | 0,0796  0,0291 
17 10.0116 1 0,0029 1 0,0112 1 0,0052 1 0,0052 10,01001 — 10.0330 10.0120 1 0,0030 1 0,0100 1 0,0110 10,0031 | 0,0090 1 0,0024 
18 — — İ0,00281 — — 100101 — _ — — 10,00301 0,0040 1 0,0004 İ 0,00451 — 
19 - - - - = = = = = — 10,010İ1 — = = = 
D21S11 
24 
24.2 — |0.0043|0,.014|0.0017| — 10,00101 — — = — 10,0030/ — |0004| — - 
25 =: = = = = = = ==; m m m — 10.0004 10,0011 | 0.0003 
26 10.0033 1 0,0014 10,0014 1 0,00171 — 10,00401 — - - — 10,00201 0,0040 10,00221 — 10.,0029 
27 10.0248 1 0,0458 1 0,0504 1 0,0121 1 0,0052 1 0,02801 — — 10.0040/ — 10,0300 1 0,0360 | 0,0206 | 0,0022 | 0,0157 
28 10.15561 0.1676 1 0,2297 1 0,0914 1 0,0628 1 0,1780 | 0,0614 1 0,1360 10,1110 1 0.0450 1 0,1230 | 0,1230 1 0,1490 | 0,0516 | 0,1285 
28.2 10.0017/ — - = == = — səl == = — 10.004010.0004 10,01121 — 
29 10.,2185 0.2049 1 0,1933 10,2121 10,1675 1 0,2100 | 0,1817 | 0,1910 | 0,1890 | 0,21501 0,2860 | 0,2680 | 0,1939 | 0,2388  0,2445 
29.2 10,00171 — 10.,0014 10,0052 10,0026 10,00101 — — 10,0101 — — 10.,0020 10,0009 | 0,0045 1 0,0024 
30 10,2053 1 0,2521 10,1723 | 0,2931 | 0,3429 | 0,2030 | 0,1393 1 0,1540 | 0,2730 | 0,1880 | 0,2260 | 0,2430 | 0,2401 | 0,2803 | 0,1924 
30.2 | 0,0248 1 0,0330 | 0,0140 1 0,0293 1 0,0183 | 0,0280 | 0,1615 | 0,0220 1 0,0290 | 0,0200 | 0,0050 | 0,0130 | 0,0682 | 0,0146 | 0,0505 
31 10.,0497) 0,0716 1 0,0798 | 0,0672 | 0,0576 | 0,0440 | 0,0596 1 0,0550 10,0510 1 0,0300 | 0,0820 | 0,0470 | 0,0655 10,1099 | 0,0529 
31.2 10.1159 | 0.0946 1 0,0798 1 0,0862 10,1885 10,1230 1 0,0113 10,1140 | 0.1180 | 0,2200 | 0,0390 | 0,0890 | 0,0907 | 0,0807 10,1018 
32 İ0.0083 İ0,0143 10,0112 10,0155 İ0,0079 10,010 İ0,0485 İ0,0110 İ0,0250 İ0,0100 İ0,0170 | 0,0040 | 0.0103 İ0,0280 | 0.0071 
32.2 10.1275 1 0,0716 | 0,0588 | 0,1293 1 0,0969 1 0,1040 | 0,0589 1 0,1840 10,1520 1 0,1950 | 0,0800 | 0,1060 | 0,1136 10,1345  0,1505 
33 10,0083) — 10,0056)İ — 10,0052 10,0030 / 0,05891 — - — 10,00701 0,0020 1 0,0013 1 0,0022) — 
33.2 10,0464 1 0,0330 | 0,0378 | 0,0414 | 0,0366 | 0,0560 | 0,0983 10, 1100 | 0.0360 | 0,0600 | 0,0340 | 0,0400 | 0,0368 1 0,0359 | 0,0437 
34 10,0033) — 10,0126) — == — 10,00291 — = — 1İ0.,0040 10,00401 — _ — 
34.2 | 0,0050 | 0,0029 | 0,0014 | 0,0086 | 0,0079 | 0,0060 | 0,1066 | 0,0220 | 0,0100 | 0,0130 1 0,0050 | 0,0060 | 0,0040 | 0,0022 | 0,0063 
35 — — 1İ0,0294 10,00341 — = İ0,1121 — — 10.,003010,0260 10,00601 — 10,0011 0,0003 
352 — 10.0014 0,00301 — -— — 10,0022 | 0.0003 
36 - — İ0,00841 — - - - = = — |00170|0.0020] — == - 
37 il — 10,0028 0,0050 1 0,00201 — — — 
38 m — 10,0014 0,0020 1 0,00201 — _ - 
D78S820 
6 — (0141 — 100171 — = — ıı >= = = - = = — 
7 0,0215 1 0.0129 | 0,0042 | 0,0172 | 0,0052 1 0,0310 | 0,0265 | 0,0400 | 0,0380 1 0,0030 1 0,0040 1 0,0110 10,0167 1 0,0011 10,0144 
8 0,14571 0,1648 1 0,1877| 0,1172 | 0,1309 1 0,1840 1 0,1896 1 0,2170 1 0.1730 | 0,0400 1 0,2280 1 0,1600 | 0,1509 1 0.1300 | 0,1482 
9 0,1043 1 0,1762 1 0,1373 | 0,0621 | 0,0812 1 0,0920 | 0,1003 | 0,0590 | 0,0820 | 0,0500 1 0,1060 1 0,0940 10, 1536 1 0,0639 1 0,1584 
10 10.,223510,2722 | 0,3445 1 0,2741 | 0,2199 | 0,2640 | 0,3304  0,2460 | 0.1980 1 0,2530 1 0,3430 | 0,3420 1 0,2936 | 0,1637 1 0,2474 
11 10,2699 0,1805 1 0,1989 1 0,2879 | 0,2880 | 0,2480 | 0,2054 1 0,2100 1 0,3120 | 0,3980 1 0,2120 | 0,2450 1 0,2164 1 0,3610  0,2636 
12 10.21521 0,1476 | 0,1078 İ 0,2017 1 0,2408 1 0,1510 1 0,1115 1 0,2020 1 0.,1720 1 0,2300 | 0,0910 | 0,1230 | 0,1369 | 0,2365 | 0,1398 
13 10.0182  0,0372 1 0,0154 1 0,0345 | 0,0340 | 0,0260 1 0,0363 1 0,0180 1 0,0220 | 0,0280 1 0,0150 1 0,0210 | 0,0266 | 0,0404 | 0,0257 
14 10.0017) 0.0072 1 0,0042 1 0,00341 — = — 10.004010,00101 — — 10,0020 10.0027 1 0,0022 1 0,0016 
15 — -— — = = — = = - ==. =. — |0.0005 _ = 
CSFIPO 
6 
7 — |0.0014|0,.0462 0.034 — 10,00101 — — |00040] — 10.,007010,0080 1 0,0009 1 0,0034 1 0,0003 
8 10,0066 1 0,0029 1 0,0756 İ 0,0017 10,0052 İ0,0030 İ0,0158 İ — 10.,0030 | 0,0050 | 0,0480 1 0,0210 | 0,0013 | 0.0022 | 0,0037 
9 0,0248 1 0,0172 | 0,0378 | 0,0086 | 0,0838 | 0,0250 | 0,0360 1 0,0070 | 0.0220 | 0,0080 | 0,0370 | 0,0150 1 0,0382 | 0,0448 1 0,0267 
10 10.24501 0,2421 1 0,2787 İ 0,2310 1 0,3089 | 0,2710 | 0,2636 | 0,2430 | 0,2660 | 0,2230 | 0,3160 | 0,2640 | 0,2776 | 0,2545 | 0,2636 


Azərbaycan Populyasiyasının STR Markerlərlə Tədqiqi 


2 saylı cədvəlin davamı 


ılz 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 13 14 | 15 İ 16 
11 İ0,2997İ0.3191 İ0,2059 İ0,2828 İ0,2199 İ0,3300 İ0,2858 İ 0,3130 İ0,2700 İ0,3280 İ0,2420 İ0,3110 10,2817 İ0,2377 İ0,3280 
12 03311 0,3281 İ 0,2913 | 0.3966 | 0,3272 | 0,2980 | 0,2633 | 0.3530 | 0,3630 | 0.3700 | 0,2920 | 0,3380 | 0,3167 İ0,3688 | 0,3157 
13 10.0712 0,0731 1 0,0532 | 0,0638 | 0,0471 İ0,0670 İ0.0622 | 0,0700 | 0,0610 | 0.0600 | 0,0480 | 0,0360 | 0,0674 | 0.0762 10,0518 
14 0,0215 İ0,0143 İ 0,0098 İ 0,0086 İ0,0079 İ0,0040 | 0.0110 | 0.0070 İ0,0100 | 0.0080 | 0,0080 İ0,0080 | 0.0148 İ0,0101 İ0,0086 
15 — İ0,0029İ” — _ — |020010|0.0633|0.0040|0.0010|— m — İ0,0013İ — |0/0008 
D3S1358 
12 [00017 — [0005600017 00010 — = — 10.0003 
13 — 100029 İ 0,0070 İ0,0017İ” — İ0,0020 İ0,0037İ — İ0,0040İ” — İ0,0030 1 0,0060 İ0,0031 İ0,0011 10,0031 
14 İ0.0629 İ0.1576 İ0,1204 İ10,0741 İ0,0681 İ0,0590 İ0,0400 | 0,0550 İ0,0620 İ.0,0250 | 0.0650 İ0,0720 İ0,1168 İ0,0504 İ0,0715 
15 10.2566 0,536 İ 0,3053 İ0,3914 | 0,4084 İ0,2840 İ0,2267 | 0,2830 | 0,3050 İ 0,5100 | 0,3050 | 0,3080 İ0,2601 İ0,3655 /0,2712 
16 10.2500 10.2278 İ0,2857 İ0,2672 10,3298 İ0,2790 İ0.2394 İ 0,2900 İ.0.2730 İ0,3100 İ0,2630 İ0,2620 İ0,2645 | 0.2982 | 02911 
17 İ0,2715 0.1819 İ0,1947 İ0,1603 İ0,0995 İ0,2330 İ0,3471 İ0.2280 İ0,2440 İ0,1230 10,2710 10,280 İ0,2180 10,1951 | 0,1723 
18 İ0,1474 10,1618 10,0672 İ0,0897 İ0,0838 İ0,1300 10,1231 İ0,1360 İ0,1040 İ 0,0300 İ 0,0820 İ0,1170 İ0,1267 İ0,0893 İ0,1764 
19 İ0,0099 İ0.0100 İ0,0084 10,0103 İ0,0079 İ0,0110 | 0.0200 | 0.0070 İ0,0040 İ0,0030 | 0.0050 İ0,0090 İ0,0081 İ0,0022 İ0,0134 
THO1 
4 0,00101 — = = _ 
5 — |0.,0043 | 0,0028 | 0,.0017 0,0009 İ — 10,0003 
6 İ0,3113 0,2049 İ0,1106 | 0.2276 İ0,2068 İ0,2730 | 0.0455 | 0,3240 | 0.2230 | 0,2260 | 0,2280 | 0,2060 | 0,2229 İ0,0841 | 0,2639 
7 İ0,1639 10,2178 İ0,4286 İ 0,3362 İ0,4398 İ0,1730 10,1713 10,1180 | 02180 | 0,5630 | 0,3970 | 0,2040 | 0,1484 | 0,2702 | 0,1534 
8 |0.1192|0.1146|0.2073|0.0845 İ0,0524 İ0,1370 İ0,1326 | 0,1070 İ0,1040 İ0.0150 |0,0910 | 0,1150 | 0.1063 | 0.0583 | 0,1204 
9 |02053|0,1619 |0,1232 | 0,1414 | 0,0628 | 0,2180 İ0,2362 | 0,3050 | 0,2930 | 0,.0280 | 0,1670 | 0,3740 | 0.1969 İ0,5146 İ0,1955 
9.3 İ0,1788 1 0,2908 İ0,1162 İ0,2034 İ0,2356 İ0,1810 İ0,1344 10,1400 | 0.1560| 0.1680 | 0,0830 | 0,0810 | 0.3112 İ0,0437 | 0,2558 
10 10,0215 10,0043 10,0098 İ0,0052 10,0026 | 0.0140 İ0,1800 | 0,0070 | 0.0060 | 0.0030 İ0,0340 | 0.0190 | 0.0126 İ0,0258 İ0,0094 
11 0,0030 0,0020 İ 0,0004 İ 0,0011 | 0.0013 
D138317 
8 10.117510,1218 10,0308 1 0,0966 10,0497 10,160 10,2318 10,2500 10,1690 10,0130 10,0690 10,1260 T0,1261 10,2870 10,1723 
9 İ0,0646 10,0774 İ0,0252 10,2172 10,1780 İ0,0620 10,0373 10,1070 İ0,0790 İ0,3450 | 0,0480 İ0,0940 İ0,0803 İ0,1244 İ0,0908 
10 10,0828 10,0444 İ0,0378 İ0,0914 İ0,1361 İ0,0790 İ0,0546 | 0,0590 İ0,0980 İ0,1380 İ0,0270 10,0470 İ0,0552 İ0,1289 10,0565 
11 10,3278  0.2980 İ0,2451 İ 0,2310 İ0,2435 İ 0,2570 | 0,2248 | 02240 İ0.2570 | 0,1600 İ 0,3110 İ0,2280 | 0,3407 İ0,2220 İ0,2704 
12 İ0.3113 1 0,3080 | 0,4622 | 0.2086 İ0,2304 | 0,3390 | 0,3430 | 0.2430 | 0,2900 İ0.1230 | 0,3840 | 0,3380 | 0,2531 | 0.1794 | 0,2974 
13 İ0,08440,1117 İ0,1541 10,1017 İ0,0785 10,1190 İ0,0534 | 0.0630 İ0,0840 | 0.1430 10,1280 İ0,1190 İ0,0974 İ0,0460 İ0,0893 
14 0,0116 10,0372 10,0434 İ0,0534 10,0812 | 0.0290 | 0.0551 | 0.0370 | 0.0220 | 0.0730 İ0,0310 10,0470 İ0,0444 | 0,0112 10,0225 
15 — 10,0014 İ0,0014İ” — İ0,0026İ — — 10.0040İ — 10,0080 10,0010 İ0,0020 İ0,0018İ — İ0,0008 
D168539 
5 — — — — _ — — — _ — — — — — _ 
8 İ0.0182 10.0172 10,0322 10.0172 10,0079 İ0,0520 İ0,1788 10,1140 | 0.0260 | 0.0050 | 0,.0390 İ0,0360 | 0.0242 İ0,0056 İ0,0115 
9 İ0,1573 10,1046 İ0,1905 10,0931 10,1230 İ0,1440 10,1012 10,1250 İ0,2070 İ0,3180 İ0,1890 İ0,1510 İ0,1113 İ0,2522 | 0,1194 
10 10,0695 1 0,0559 İ0,1092 İ0,1579 10,1545 İ10,0870 İ0,2185 10,1320 İ0,1110 İ0,2380 | 0,0690 10, 1040 İ0,0507 | 0,1143 | 0,1073 
11 |0.2930 0,3195 10,3151 İ 0,3017 | 0.3089 | 02940 | 0,2510 İ0,2720 | 0.2860 | 0,1700 | 0,3200 | 0,2680 | 0,2819 İ0,2556 İ 03126 
12 |02715|0.023|0,1877|0.2948|0,2775 [0.2990 İ0,0987 İ0,1950 [0.2330 | 0.1900 | 0.2050 İ0,2550 | 0.2980 | 02410 İ0,2670 
13 10.1639 10,1676 İ0,1485 İ0,1155 10,1073 10,1100 İ0,1003 10,1470 | 0.1180 10,0730 | 0,1470 | 0,1620 10,1943 İ0,1177 10,1545 
14 İ0,0265 0,0301 10,0154 İ 0,0207 İ0,0209 | 0.0130 İ0,0515 İ0.0110 | 0.0140 | 0.0080 | 0,0310 | 0,0250 | 0,0346 İ0,0123 | 0.0264 
15 — 10.0029 İ0,0014İ — — İ0.,00101 — İ0,0040 İ0,0040İ — 10,0010İ — İ0.0045 İ0,0011 İ0,0013 
D281338 
15 10,00997 — 10,0014T7 — — 10.,0010 10,05831 — = — 10,0010T — 10,00131 — [00005 
16 İ0,0281 1 0,0473 10,0532 | 0,0241 | 0.0262 | 0.0400 | 0,2015 | 0.0070 | 0.0200 | 0.0100 | 0,0510 İ0,0400 | 0,0436 İ0,0045 İ0.0374 
17 İ0.1722 0,1734 1 0,1078 İ 0,2121 10,0995 İ0,1900 İ0,1383 | 0.0660 | 0.1160 | 0,1780 | 0,1390 | 0,2320 | 0,1855 | 0.0572 | 0,2042 
18 İ0,0762 İ0,0630 İ0,0560 10,0414 İ0,0707 İ0,1170 İ0,0785 10,2210 İ0,1260 | 0.0680 | 0.0910 | 0,1360 | 0.0854 İ0,1344 İ0,1086 
19 10,308 10.1375 İ0,1415 İ0.2276 İ0,2958 İ0,1120 İ0,1513 10.1360 10,1560 İ0,3430 İ0,2090 İ0,1130 İ0,1321 İ0,1648 | 0,0804 
20 İ0,114210,1461 İ0,0602 İ0,1379 | 0,0969 İ0,1350 10,0587 | 0,0920 10,1470 İ0,1350 10,1280 10,1510 | 0,1509 İ0,1256 | 0,1539 
21 İ0,0248 İ0,0258 İ0,1401 | 0,0259 İ0,0238 İ0,0540 | 0.0388 | 0,0368 | 0.0230 | 0.0280 | 0,0600 | 0.0620 | 0,0413 | 0.0202 | 0,0262 
22 |0.248|0.0401|0,1317|0,0741 [0.1518 | 0.0460 | 0.0612 | 0.0700 | 0.0490 | 0.0450 | 0,1280 | 0.0620 | 0.0220 | 0.0404 | 0,0238 
23 |01904 0.146|0,1078|0.1136|0.1178 |0.1530 | 0.0083 | 0,2320 | 0.1500 İ0,1380 | 0,0910 | 0,0920 | 0.0889 | 0,2242 | 0,1230 
24 İ0,1275 10,1175 İ0,0980 İ0,0845 [0,0785 | 0.0830 | 0.0717 | 0.0630 İ0,1080 | 0.0450 | 0,0560 | 0,0580 | 0.0997 | 0.1570 | 0,1165 
25 İ0,0828 10,1060 İ0,0812 İ0,0517 İ0,0314 | 0.0540 | 0.0617 | 0.0670 | 0.0940 | 0.0100 | 0,0350 | 0,0430 | 0.1208 | 0.0605 | 0,1105 
26 İ0,0132 10,0272 İ0,0196 | 0.0069 | 0.0079 | 0.0090 |0.0717 | 0.0070 |0.0070|— |0,0090 İ0,0080 | 0.0225 | 0.0067 | 0.0131 
27 |0.0033|0.014|0.0014| — — |00050| — — İ0.0030 İ 0,0030 1 0.0010 | 0.0020 | 0.0022 İ0,0034 İ0,0013 
28 0.0010| — = = — 00010] — |00022| — İ0.,0005 
D19S433 
9 — 10,00141 — [00017] — |00010]009939[ — = — 10,00201 — 10,000410,0011 10,0003 
10 = — İ0,0154İ — = — |00082| — == — 10,0140 İ0,00801 — = = 
11 İ0,0166 İ0.0072 İ0,0714 | 0.0052 İ0,0052 10,0060 İ0,1834 | 0.0040 | 0.0060 | 0.0080 | 0.0190 İ0,0110 | 0.0054 İ0,0011 İ0.0037 
12 10.0778 10,0774 10,1078 İ0,0621 İ0,0314 İ0,1000 10,1570 İ0,0660 İ0,0610 İ0,0280 İ0,0750 | 0.1130 | 0.0960 İ0,0325 İ0,0976 
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Mustafayev və b. 


2 sayli cədvəlin davami 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
12.2 — 10.,0057 0,06301 0,01901 — — 10,1148 0.,0150 1 0,0040 1 0,0130 1 0,0100 | 0,0080 1 0,0013 1 0,0067 | 0,0021 
13 10.,22851 0,2894 1 0,2983 | 0,1603 | 0,1780 | 0,2460 | 0,0726 | 0,3350 | 0,2570 1 0,1630 | 0,2250 | 0,2280 | 0,2511 1 0,2982 1 0,2874 
13.2 | 0.0397 | 0,0172 1 0,0574 | 0,0862 1 0,1545 1 0,0210 1 0,2169 1 0,0110 1 0,0390 1 0,1630 | 0,0550 | 0,0340 | 0,0179 1 0,0471 | 0,0162 
14 10,2815  0,3410 1 0,2101 | 0,3172 | 0,2487 | 0,2660 | 0,0745 1 0.2170 | 0,2850 | 0,3300 | 0,2610 | 0,2470 | 0,3417 | 0,2422  0,3024 
14.2 1 0,0248 | 0,0086 | 0,0420 | 0,0500 | 0,0366 | 0,0410 | 0,0424 | 0,0590 | 0,0490 | 0,0600 | 0,0780 | 0,0530 1 0,0193 10,1065 | 0,0335 
15 10.1507 10.1576 / 0,0476 1 0,1345 10,1335 10,1130 / 0,0109 10,1180 10.1210 1 0,1480 | 0,0920 1 0,1430 | 0,1498 | 0,0807 | 0.1361 
15.2 10,12251 0,0272 | 0,0336 | 0,0879 | 0,1073 | 0,1020 | 0,0598 1 0,0920 | 0,1040 | 0,0400 | 0,0820 | 0,0570 | 0,0422 1 0,1379  0.0401 
16 10.,033110.0415 1 0,0238 1 0,0431 1 0,0393 1 0,05801 — /00,0550 1 0,0390 1 0,0350 1 0,0330 | 0,0530 | 0,0390 1 0,0123 | 0,0505 
16.2 10.0149 | 0,0172 1 0,0238 1 0,0293 1 0,0183 10,03601 — 10.0260 1 0.0270 | 0,0080 | 0,0330 | 0,0400 | 0,0215 | 0,0280  0,0236 
17 10.0033 10.00291 — 10.0017 10,0079 10,00601 — /0.,0040 1 0.0030 1 0,0030 1 0,0080 1 0,0040 10,00401 — 10,0024 
17.2 10.0066 İ 0.0029 İ 0,00281 — 10,0288 İ0,00501 — — 10.0040 1 0,0030 1 0,00701 — 10.0054 İ0.0045 | 0,0031 

VVVA 
11 - — 10,002810,0017 
12 == == - — 10.0026 10,00201 — = - = 10,00201 — - — 10,0005 
13 10.00331 0,0043 1 0,01261 — 10.0026 10,01101 — — 10.0040 | 0,0080 1 0,0030 İ 0,0020 1 0,0031 | 0.0011 | 0.0016 
14 10.119210,0831 1 0,0714 | 0,0690 | 0,0445 | 0,0820 1 0,0917 | 0.1770 1 0.0910 1 0,0130 | 0,0770 | 0,0870 | 0,0932 1 0,2433 1 0,1487 
15 10.0960 / 0,1132 1 0,2003 1 0,1000 | 0,0707 | 0,0940 1 0,0594 1 0,1140 1 0,0690 1 0,0450 1 0,1560 | 0,1040 | 0,1102 1 0,0381 | 0,0932 
16 10.1937 0,2335 1 0,2675 1 0,3431 | 0,3298 | 0,2240 | 0,2824 | 0,2060 | 0,2340 | 0,3480 | 0,2590 | 0,2920 1 0,1850 | 0,1895 | 0,1929 
17 10.,3195  0,2450 1 0,2059 | 0,2155 | 0,3351 | 0,2900 | 0,2806 | 0,2570 | 0,2720 | 0,4000 | 0,2450 | 0,2720 | 0,2666 | 0,2276 | 0,2940 
18 10.15891 0,2249 1 0,1471 1 0,1845 | 0,1545 | 0,1960 1 0,0588 1 0,1320 10,2170 1 0,1380 | 0,1550 1 0,1640 | 0,2348 1 0,1659  0,1908 
19 10.1043 1 0,0831 | 0,0672 | 0,0707 | 0,0471 1 0,0860 | 0,0212 | 0,0990 | 0,0910 | 0,0480 | 0,0750 | 0,0660 1 0,0936 10,1121 | 0,0668 
20 10,00331 0,0115 10,0196 1 0,0138 1 0,0105 10,0140 ) 0,2059 1 0,0150 10,0140 1 0,0030 | 0,0240 1 0,0130 1 0,0134 1 0,0213 | 0,0097 
21 10.0017) — 10.0028 10,0017 1 0,0026 10,00101 — — 10,003301İ — 10/0301 — — 10.,0011 0,0018 
22 - — 10,0028 0,00101 — - _ - 
23 
24 — 10,00141 — — - = — = = = == == asi = = 

TPOX 
6 — |0.0014|0.672 00034 — 10,00201 — — — 10.,0030 0,00601 0,0090 1 0,00041 — 10,0003 
ıl 0,00171 — 10,0224 1 0,0034 1 0,0026 1 0,00201 — — 10.00401 — 10.005010,0060 / 0,00131 — 10.0021 
8 0.4983 1 0,5330 | 0,3613 | 0.4966 | 0,3796 | 0,4990 | 0.0197 | 0.2320 | 0,5250 | 0,6630 | 0,3900 | 0.4830 | 0,5739 | 0,5101 1 0,4890 
9 0,0960 1 0,1160 1 0,2115 1 0,0724 1 0,0419 10,1260 1 0,0383 1 0,2210 | 0.1170 | 0,0200 | 0,2920 1 0,2110 10,0824 1 0,1480 | 0.1128 
10 10.1076 1 0.0430 | 0,0924 | 0,0466 | 0,0340 | 0,0970 | 0.1013 | 0,0960 1 0.0770 1 0,0100 | 0,1000 | 0,0620 | 0,0676 1 0,0123 1 0,0589 
11 10.26321 0,2593 1 0,2143 1 0,2724 1 0,3927 | 0,2380 | 0,2637 | 0,4150 | 0.2430 | 0,2000 | 0,1890 | 0,2170 1 0,2498 | 0,3016 | 0,3047 
12 10.0364 1 0,0473 1 0,0308 1 0,1052 1 0,1492 1 0,0340 1 0,2005 | 0,0290 1 0,0290 1 0.1050 0,0170 10,0110 10,0242 1 0,0247 | 0,0317 
13 — = — = — 10.0010 10,1985  0,0070 10.00601 — 10,00101 —  10.0004 1 0,0022  0.0005 
14” <ë = — - — — 101780 — — - w - — 102011 — 

D18851 
7 
9 izi — İ0Ü,0141 — = = — -— — 10.,0030) 0,0020 1 0,00201 — -— il 
10 10.0033  0,0086 | 0,0028 | 0,0052 | 0,0079 | 0,0050 | 0,0086 | 0,0150 1 0,0070 | 0,0050 | 0,0040 | 0,0020 | 0,0094 | 0,0045 | 0,0079 
10.2 == — |00014[| — - — 10,02081 — = — 10.,0010 0,00201 — _ - 
11 10.01991 0,0115 1 0,0028 İ 0,01211 — 10.,0320 1 0,0454 1 0,0330 | 0,0250 | 0,0080 1 0,0100 1 0,0080 1 0,0153 1 0,0056 1 0,0113 
12 10.125810.1390 1 0,0700 1 0,1034 1 0,1492 10,1270 1 0,1782 | 0,0220 1 0.0620 | 0,0950 | 0,1010 1 0,1660 1 0,0930 | 0,0348 1 0,1092 
13 10.1258 0,1218 10,0434 1 0,1448 | 0,0916 1 0,1390 | 0,2459 1 0,1580 1 0,1330 | 0,1700 | 0,0870 1 0,1040 1 0, 1096 | 0,1839 | 0.1254 
13.2 — — İ0,0421 — - - = — |00010] — 10,002010,00201 — - - 
14 10,18871 0,1676 | 0,0686 | 0,1552 1 0,2696 | 0,1930 | 0,1700 | 0,2720 | 0,2300 | 0,2500 | 0,0960 | 0,1280 | 0,1608 1 0,2186 1 0,1715 
14.2 — — 10,0028 0,0010 1 0,00201 — — — 
15 10,1358 0,1361 1 0,19371 0,1655 1 0,1204 1 0,1450 1 0,1044 1 0,1910 1 0,1620 1 0,1730 1 0,1110 1 0,1280 10,18241 0,1558 | 0.1450 
16 10.1275 10.1361 10,1653 1 0,1172 10,1073 10,1220 10,1471 10,1100 | 0.1130 | 0,1150 1 0,1360 ) 0,1340 1 0,1491 10,1379 | 0,1552 
17 İ0.0894 10,1232 İ0,1821 10,1414 İ0,1466 İ0,1080 | 0.0473 10,0740 İ 0,0950 10,1180 10,1400 İ0,1020 10,1262 | 0.0717 İ0,1503 
18 10.,0712 10,0774 1 0,1190 1 0,0672 | 0,0262 1 0,0590 1 0,01111 0,0550 10.0610 1 0,0300 1 0,1140 1 0,0740 10,0746 1 0,0381 1 0,0529 
19 10.06291 0,0444 | 0,0602 | 0,0414 | 0,0393 | 0,0470 | 0,0064 1 0,0480 | 0,0430 | 0.0200 | 0,0780 | 0,0620 | 0,0364 | 0,0549 _ 0,0403 
20 10.,0331 1 0,0172 1 0,0490 1 0,0224 1 0,0183 10,0180 1 0,0112 10,0110 | 0.0380 | 0,0080 | 0,0590 | 0,0300 | 0,0229 1 0,0392 | 0,0154 
21 10.,0132 10,0100 10,0210 1 0,0103 10,0131 10,0030 0,01121 — 10.0190 1 0,0050 1 0,0340 | 0,0260 | 0,0108 1 0,0336 | 0.0110 
22 10.00171 0.0043 1 0,0070 1 0,0052 1 0,0079 1 0,00201 — 10.0040 10,00901 — 010.,0130 1 00,0080 İ 0,0049 İ 0,0123 | 0,0026 
23 10.00171 0,0014 1 0,0043 1 0,0052 1 0,0026 10,00101 — 10.0040 10,0010 1 0,0030 10,00301 — 10,0040 1 0,0034 1 0,0010 
24 — (0.,0014İ — 100171 — — — 10.0040 10.00101 — _ — 10.0040 | 0.0034 | 0.0003 
25 _ =. — 10,0017 0,0003 
26 0,0011 | 0,0003 
27 

D58818 
7 0,00331 — 10.0014 1 0,0672 10,1571 — — 10.00400.01901 0,1580 10,00101 — 10,0076 1 0,0135 0.0018 
8 00132 — [00546|0.0069| — 10,0030) — — 100010] — |00840 | 0,0510|0.0013|0,0011 | 0,0008 
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Azərbaycan Populyasiyasinin STR Markerlərlə Tədqiqi 


2 saylı cədvəlin davamı 


1 2 3 4 s 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
9 0,0364 1 0,0415 | 0,0168 | 0,0517 | 0,0602 | 0,0600 | 0,0228 | 0,0260 | 0,0640 | 0,0880 | 0,0370 | 0,0810 | 0,0528 1 0,0807 1 0,0361 
10 10.0960 1 0,0544 1 0,0672 | 0,0517 1 0,0419 | 0,1000 1 0,0124 1 0,1360 1 0,1000 | 0,0280 | 0,0980 | 0,1250 | 0,0809 | 0,1693 | 0,0772 
11 İ0.3262 İ 0,3926 İ 0,2549 İ 0,3914 İ0,4110 | 0,3270 | 0,.0382 | 0,3420 | 0,3420 | 0,5400 | 0,2020 | 0,2250 | 0.3211 | 0,3307 | 0,2741 
12 10,3526 1 0,3524 1 0,3641 1 0,2931 10,2330 | 0,3460 | 0,0133 | 0,2830 1 0,3020 | 0,1530 1 0,3660 | 0,3640 | 0,3502 | 0.2522 0,3997 
13 10.,1589 0,15471 0,2157 1 0,1259 1 0,0942 10,1550 | 0,4375 1 0,1950 | 0.1580 | 0,0350 | 0,2030 1 0,1450 | 0,1691 10,1401 | 0,1990 
14 10.0099  0,0014 1 0,0238 | 0,0069 | 0,0026 | 0,0070 10,3588 10,0150 | 0.0130 — 0,0080 10,0090 10,0143 10,0112 10,0105 
15 10.,0033 0,.00291 — 10,00181 — 10.,001010,02081 — 10,00101 — 10,0010) —  10.002710,0011/ 0,0008 
16 — _ — 100017| — 0,0407 

FGA 
17 10.0033 10,.00291 — 10,00171İ — [00010 — - - — 10.0080 1 0,0020 | 0,0005 | 0,0011  0,0005 
18 10.0099 1 0.0272 1 0,0070 1 0,0052 10,0131 1000701 — — 10.00901 0,0130 0,0090 | 0,0110 10,0150 1 0.0067 | 0.0123 
18.2 10,00171 — 10,01401 — == = = = — 10,0101 — = — = 
19 10.,0811 0.0616|0,0672|0,0707|0,1021|0.0400) — 10.0850 1 0,0620 1 0,1450 1 0,0470 | 0,0490 1 0,0865 | 0,0493 | 0.0921 
19.2 | 0.0033 = 0,0028 - - — 10.,0040 x= === 00010 | — - - 0,0003 
20 10.,0960 | 0.1390 1 0,0700 | 0,0741 1 0,1230 | 0,0920 1 0,1014 | 0,1400 | 0,0680 | 0,0500 | 0,0650 | 0,0770 | 0,1444 | 0.0561 | 0,1178 
21 10.,1672  0,1691 1 0,12891 0,1466 | 0,1283 | 0,1640 1 0,0379 | 0,1880 | 0,1290 | 0,0850 | 0,1080 | 0,1340 | 0,1771 | 0,0998 | 0,1552 
21.2 10,0116 0,0050 | 0,0040 | 0,0018 | 0,0022 | 0,0042 
22 10.,1447 0.1691 | 0,2157 | 0,1724 | 0,1047 1 0,1620 | 0,1817 1 0,1290 | 0.1550 | 0.0650 | 0,1830 | 0,1920 | 0,1753 10,1603  0,1665 
22.2 10,0017 | 0,0129 | 0,0028 | 0,0034 | 0,0026 0,1389 1 0,0070 1 0,00601 — 10,0020 1 0,0060 İ 0,0091 | 0,0090 | 0,0147 
23 10.,1457 10,1519 1 0, 1499 | 0,1190 1 0,1597 İ 0,1760 | 0,0787 1 0,1800 10,1910 | 0,0680 | 0,1660 | 0,1580 | 0.1344 | 0,2276 | 0,1380 
23.2 10,0050 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0086 | 0,0026 — 10.0040 1 0,00301 — — 10.00201 0.0068 1 0,0101 1 0,0107 
24 10.,1738 0,1375 10,1751 10,1534 1 0,1571 10,1880 | 0,1373 | 0,1400 | 0,1940 1 0,1630 1 0,1430 1 0,1570 1 0,1389 10,1883 | 0,1631 
24.2 | 0.0033 | 0,0014 = 0,0017 - = == 0.0030 = 0,0020 = 0,0023 | 0.0067 | 0.0024 
25 10,08611 0,0860 1 0,0798 10,1414 1 0,1414 1 0.1060 1 0,2429 | 0,0590 | 0,1210 | 0,2330 | 0,0910 | 0,0980 | 0,0811 | 0.0998 | 0.0822 
25.2 10,0033 0,0067 | 0,0016 
26 10.,0464  0,0272 | 0,0350 | 0,0690 | 0,0445 | 0,0570 | 0,0812 | 0,0480 | 0.0390 | 0,1450 | 0,0390 | 0,0570 | 0,0209 | 0,0594 | 0,0291 
26.21 — — =: — |0.0052 _ _ _ _ - - — 10,0011 10,0010 
27 10,0132 — — izi = 0.0040 — |0.0150|0.0040 | 0,0330 1 0.0260 | 0.0230 | 0.0041 | 0.0146 | 0,0063 
28 |0007| — _ _ — |00010 — — 10.00301 0,0030 1 0,0630 1 0,01501 — — 100010 
29 - — 10,0056 0,00101 — 10,035010,0080 1 0,00051 — _ 
30 — = = = = = = - = — 10,0201 — = = 
30.2 0.0060| — - - _ 
*Populyasiyalar üzrə məlumatlar üçün bax: “Material və metodlar”; 
— - Lokusun belə alleli aşkarlanmamışdır. Lakin qəbul edilmiş qaydalara görə populyasiyada aşkarlanmayan bu cür allellərin tezliyi 
hər ehtimala qarşı 5/2n düsturu ilə hesablanan minimum £ezlik götürülür. Azərbaycan populyasiyası üçün bu 5/2n”5/2:302“0,008 
təşkil edir. 


m4 ms 


Ruminiya, Vallasiya 
Çin, Han, Şanxay 
Rusiya, Avropa hissəsi 
Misir, Yuxarı 

Sudan, 18 populyasiya 
Boliviya 

Əfqanıstan 

Tamil, Hindistan 
İraq, 14 əyalət 
Türkiyə, Şərqi 

ABŞ, Aborigen (hindy) 
ABŞ, İspan 

ABŞ, Zənci 

ABŞ, Qafqaz 
Azərbaycan 


0,0000 0,1000 0,2000 


m6 E7 mus 


03000 04000 0,5000 


us 


0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 


9.3 


E10 


mi! 


1,0000 


Şəkil 2. THO1 STR markerinin allel spektri əsasında populyasiyaların müqayisəsi (nümunə kimi verilir) 
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Mustafayev və b. 


Cədvəl 3. Populyasiya 


arda 15 autosom STR markerin əsas 


populyasion-genetik və forensik göstəricilərinin 


müqayisəsi. 
zı STR Lokuslar 
m 
s 2812121z1zZ 2121241zZ212 £İŞŞİZİZİĞ 
Fi es all | 2 E 2 | <| qanının. | É 
e 2 sə) = = a a se 
il 2 3 4 Š 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Tra 
AZR 0,8179 1 0,8841 10,8179 10,7152 10,8146 10,7781 10,7053 10,7815 10.8775 10,8113 10,7881 10,6358 1 0,8940 10,7185 | 0.8642 
ABŞ(Q) 10,8424 1 0,8567 10,7908 10,7703 1 0,8166 10,7822 10,7364 1 0,7822 10,8653 10,7622 1 0,8138 10,6304 10,8682 10,7077 10,8854 
ABŞ(Z) 10,7899 10,8711 10,7955 10,7421 10,7955 1 0,7395 10,6695 10,3263 10,8768 10,8011 10,8571 10,7563 10,8824 10,7479 | 0,8824 
ABŞ(İ) 10,8000 10,7931 10,786210,713810,741410,8103 10,8207 10,7828 10,8379 İ0,841410,775910,6759 10,8862 10,7586 | 0.8724 
ABŞ(H) 10,6806 1 0,8010 10,7487 10,7958 1 0,7382 10,6492 10,8168 10,7853 10,8010 10,8220 10,727710,6178 10,8377 10,6806 | 0,8482 
TÜR 0,8155 1 0,8304 10,7830 10,7095 1 0,7656 | 0,7993 10,7444 10,7668 1 0,8529 10,811710,7631 10,6733 10,8404 10,7220 | 0.8404 
İRAQ 10,784010,841010,821010,715010,7660 İ0,7850 10,7270 10,7660 10,7200 10,8030 İ0,7550 10,6280 10,8310 10,7350 10,8230 
T) 0,9040|0,8310|0.8020|0.7210|0.6620|0.7650|0,8160|0,8380| 0,8600 / 0,8090 1 0,7430 1 0,7940 10,8380 1 0,6990 | 0.8600 
ƏFQ 0,8000 1 0,8100 10,8100 10,73001 0,7600 | 0,8100 10,7900 1 0,8000 | 0,8900 10,7900 | 0,8100 10,6400 10,8700 10,7700 0,8300 
BOL 0,7650 1 0,8600 10,7350 10,74501 0,6100 1 0,6150 1 0,8000 1 0,7750 10,7550 10,8250 1 0,7100 10,4950 10,8400 10,6350 |0.8400 
SUD 0,7450 1 0,8040 10,7260 10,7460 1 0,7630 1 0,7020 10,6870 1 0,7740 10,8430 /0,8330 1 0,841010,6840 10,8950 10,7550 |0.8770 
MİS(Y) 10,8150 10,8490 10,7770 10,7280 10,7810 10,7060 10,7580 10,7960 10,8790 10,781010,732010,6600 10,8340 10,7740 | 0,9060 
RF(A) 10.8160 10,8380 10,818010,7240 10,7780 1 0,7980 10,7680 İ0,8070 10,8800 10,7880 10,7890 10,5840 10.8770 | 0,7380 | 0.8630 
Ç(H,S) 10,1525 10,1749 10,2691 10,2646 1 0,2646 10,3677 10,2242 10,1906 10,1323 10,195110,1794 10,3789 10,1300 10,2175 10,1502 
R(V) 0,7968 10,8434 10,7947 10,7047 1 0,7675 10,7780 10,7759 10,7722 10,8644 1 0,7801 10,7816 İ0,6240 10,8680 10,7062 0,8717 
H; 
AZR 0,8166 10,8502 10,7980 10,7343 1 0,7722 10,7874 10,7635 10,7830 10,8727 10,8294 10,8008 10,6603 10,8793 | 0,7332 | 0.8738 
ABŞ(Q) 10,7925 10,3427 10,8117 10,726710,7986 10,7866 10,7797 10,7632 10,8823 10,7659 1 0,808110,6311 10,8769 10,6931 10,8686 
ABŞ(Z) 10,80471 0,8585 10,7758 10,7829 1 0,7681 10,7323 10,697710,7939 1 0,8936 10,8364 10,8141 10,7643 10,8694 10,7476 10,8659 
ABŞ(İ) 10,7853 10,8290 10,7822 10,7051 10,7361 10,7666 10,8251 10,7747 10,8529 10,831010,781810,660710,8761 10,7351 10,8751 
ABŞ(H) 10,7403 10,8003 10,7858 10,7398 1 0,7028 1 0,7016 10,8222 10,7766 10,8428 10,8430 10,7457 10,6765 10,8463 10,7378 | 0.8746 
TÜR 0,8320 10,8504 10,8013 10,7246 1 0,7670 1 0,7966 10,781410,7816 | 0.8803 1 0,8294 10,8042 10,6685 10,8734 10,7358 0,8561 
İRAQ 10,829010,8860 İ0,8660 İ0,7600 10,8110 10,8300 10,7720 10,8110 0.3770 10,8480 1 0,8000 10,6730 10,8760 10,7800 10.8680 
T(H) 0,8580 1 0),8610 10,8050 10,717010,7650 10,7600 10,8110 10,8230 10,8540 1 0,8100 1 0,8230 10,7180 10,8430 10,7480 0,8670 
ƏFQ 0,8300 1 0,8400 10,8000 10,7200 | 0,7600 | 0,7800 10,8000 | 0,8000 1 0,8800 | 0,8200 1 0,8000 1 0,6500 10,8700 10,7500 | 0,8600 
BOL - - - - - - - - - - - - - - - 
SUD 0,7980 1 0,8340 10,7660 10,75101 0,7540 1 0,7470 10,7310 10,7920 10,8780 10,8500 1 0,8130 10,7180 10,8990 1 0,7670 | 0.8860 
MİS(Y) 10,83401 0,831010,7770 10,72000,7680 10,7570 10,7940 10,8050 0,3710 10,8440 İ0,7930 10,6730 10,8910 10,7950 10,8740 
RF(A) 10,811010,8510 10,801010,7380 10,7850 1 0,781010,7830 10,7780 1 0,881010,7840 10,8100 10,5970 10,8750 1 0,7360 1 0,8660 
ÇUH,Ş)  10,8475 10,8251 10,7309 10,73541 0,7354 10,6323 10,7758 10,8094 10,8677 10,8049 1 0,8206 10,6211 10,8700 10,7825 10,8498 
R(V) 10,804010,8462 10.8020 10,71990,775810,7888 10,7890 İ0,7807 İ0,3728 10.7919İ0,8048 10,6509 İ0,8705 İ0,7183 | 0.8722 
MP 
AZR 0,0560 1 0,0432 10,0731 10,1136 1 0,0998 0,0812 10,0878 10,0866 10,0321 10,0574 1 0,0700 1 0,1608 10,0306 10,1148 | 0.0327 
ABŞ(Q) 10,0640 1 0,0440 10,0630 10,13201 0,0760 1 0,0790 10,0790 10,0970 10,0270 /0,0870 10,0660 10,1880 10,0310 10,1470 | 0.0350 
ABŞ(Z) 10,0740 10,0370 100850 10,0790 10,0970 10,1090 10,1320 10,0770 10,0230 10,0420 10,0660 10,0890 10,0330 | 0,1040 | 0.0340 
ABŞ(İ) 10,0890 10,0470 10,0830 10,141010,1120 10,0970 İ0,0560 İ0,0900 1 0,0380 10,0490 10,0800 10,1680 10,0310 | 0,1150 | 0.0320 
ABŞ(H) 10,1040 10,0740 10.081010,123010,1580 1 0,1340 10,0560 10,032010,0430 10,0440 10,103010,1590 10,0460 10,1100 0,0310 
TÜR 0,051010,0400 10,0670 10,12601 0,0930 10,0730 10,0780 10,0780 10,0270 10,0520 1 0,0650 10,1600 10,0300 10,1140 0,0390 
İRAQ 10.012010,0450 10,0250 10,081010,0300 10,0410 10,0690 10,0300 1 0,0360 İ0,0070 10,0410 10,0690 10,0350 10,0610 | 0.0270 
T(H) 0,0440 1 0,0380 10,0740 10,14201 0,0920 | 0,0990 1 0,0680 1 0,0640 1 0,0460 1 0,0660 | 0,0560 10,1420 10,0440 10,1150 0,0380 
ƏFQ - - ı - - - - - - - - š - - - 
BOL - - - - - - - - - - - - - - - 
SUD 0,0690 1 0,0470 10,0930 10,1030 1 0,1060 0,1000 10,114010,0730 10,0280 /0,0430 10,0660 10,1260 10,0210 10,0900 | 0.0260 
MİS(Y) 10,0500 10,051010,0870 10,1330 10,1000 10,0960 İ0,0750 10,0690 10,0330 10,0450 10,0760 10, 1600 10,0260 | 0,0900 | 0,0330 
RF(A) 10,05901 0,0380 10,0710 10,11501 0,0800 10,0830 10,0740 1 0,0870 1 0,0270 10,0770 1 0,0610 10,2080 10,0300 10,1140 10,0350 
ÇUH,Ş) 10,0493 10,0525 10,0876 10,116710,1188 0,1703 10,067110,0853 10,0392 10,0602 10,0650 10,2009 10,0377 10,0883 | 0.0379 
R(V) 0,0630 1 0,0420 10,0680 10,1280 1 0,0870 10.0770 10,0730 10,0810 10.0290 / 0,0690 İ0,0660 1 0,1740 10,0310 10,1240 |0.0300 
PD 
AZR 10,944010,9568 10,926910,886410,900210,912810,912210,9134 10.967910.942610,9300 10,8392 10,9664 10,385210.9673 
ABŞ(Q)) - = = = = = zi = Ë = š = = z x 
ABŞ(Z) | - - š š = " = " " P " = = = = 
ABŞİ) | - - " š š z - z z ı = š - B R 
ABŞ) İ - - - = É z - - - ı - " ı = ı 
TÜR 0,9490 1 0,9600 10,9330 10,8740 1 0,9070 1 0,9270 10,9220 10,9220 1 0,9730 1 0,9480 1 0,9350 10,8400 10,9700 | 0,8860 | 0.9610 
İRAQ 10,9120 10,9690 10,9490 10,8430 1 0,8940 10,9130 10,8550 10,8940 10,9600 10,931010,883010,7560 10,9590 10,8630 0,9510 
T(H) 0,9560 10,9620 10,9260 10,8580 1 0,9080 0,9010 10,9320 10,9360 10,9540 1 0,9340 1 0,9440 10,8580 10,9560  0,8850 10,9620 
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3 saylı cədvəlin davamı 


1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
ƏFQ 0.9510|0,9520|0.9260|0.8660|0,8970|0,9140|0,9290|0,9240|0.9700|0.9430| 0,9290 | 0.8300 10,9690 1 0,8960 | 0,9640 
BOL 0,9300 1 0,9400 1 0,8740 10,8500 1 0,7930 1 0,7920 1 0,9290 10,9120 10,9390 1 0,9370 1 0,8560 10,7160 10,9530 1 0,8340 | 0,9620 
SUD 0,9310 10,9530 1 0,9070 10,8970 1 0,8940 1 0,9000 İ 0,8860 1 0,9270 1 0,9720 1 0,9570 1 0,9340 | 0,8740 10,9790 10,9100 | 0.9740 
MİS(Y) 10,950010,9490 İ0,9130 10,8670 İ0,9000 İ 0,9040 İ0,9250 İ0,9310 10,9670 10,9550 İ0,9240 | 0.8400 10,9740 | 0.9100 10,9670 
RF(A) 10,941010,9620 10,9290 10,8850 1 0,9200 10,9170 10,9260 10,913010.,9730 10,9230 1 0,9390 10,7920 10,9700 İ0,8860 1 0,9650 
Ç(H,Ş) 10,9507 10,9475 10,9124 10,8833 10,8812 10,829710,9329 10,9147 10,9608 10,9398 10,9350 10,7991 10,9623 10,9117 10,9621 
R(V) 0,9370 10,9580 10,9320 10,8720 1 0,9130 1 0,9230 10,9270 10,9190 10,9710 10,9310 10,9340 İ0,8260 10,9690 1 0,8760 /0,9700 

PE 
AZR 0,6326 10,7631 10,6326 10,4522 10,6264 1 0,5591 10,4365 10,5631 10,7497 10,6201 10,5571 10,3360 1 0,7833 10,4575 |0.7231 
ABŞ(Q) 10,6800 10,7080 10,5820 10,4960 1 0,6300 10,5660 10,4870 10,5660 10,7250 10,5310 10,6250 10,3290 10,7310 10,4400 0,7660 
ABŞ(Z) 10,5800 10,7370 10,5910 10,5450 10,5910 10,4920 10,3830 10,6490 1 0,7480 10,6010 10,7090 10,5210 10,7600 | 0,5060 | 0.7600 
ABŞ(İ) 10,5990 10,5860 10,5740 10,4500 İ0,4950 10,618010,6380 10,5670 10,6710 10,6780 10,5550 10,3920 10,7670 10,5250 10,7390 
ABŞ(H) 10,601010,3990 10,4920 10,4090 | 0,5100 1 0,6460 10,3700 10,4280 1 0,3990 1 0,3600 10,5280 10,6870 10,3290 | 0,6010 10,3000 
TUR 0,6280 1 0,6570 10,5680 10,4430 1 0,5370 10,5980 10,5000 10,5390 1 0,7010 0,6210 10,5320 10,3880 10,6760 10,46301 0,6760 
İRAQ 10,528010,5850 10,5690 10,4590 10,5100 10,5290 10,4710 10,5100 10,5760 İ0,5490 İ0,4990 10,3720 10,5750 10,4790 | 0.5670 
T(H) 0,8040|0,6580|0.6020|0.4610|0.3720|0,5350|0,6290|0,6720|0.7150|0.6160| 0,4970| 0,5880 10,6720 1 0,4260 |0,7150 
ƏFQ 0,5950 10,6110 10,6160 10,4830 1 0,5220 1 0,6220 10,5890 1 0,5950 10,7810 10,5740 10,6110 10,3440 10,7350 1 0,5370 1 0,6550 
BOL 0,5360 10,7160 10,4850 10,501010,3030 1 0,3090 1 0,5990 10,5540 10,5180 10,6460 1 0,4440 10,1830 10,6750 10,3350 1 0,6750 
SUD 0,5030 10,6110 10,4690 10,5040 1 0,5330 1 0,4310 10,4090 1 0,5520 1 0,6800 1 0,6650 1 0,6810 10,4060 10,7850 10,5190 1 0,7480 
MİS(Y) 10,6270 10,6930 10,5580 10,4730 İ 0,5650 10,431010,5240 10,5920 İ0,7530 10,5650 İ0,4800 10,3700 İ 0,6640 10,5510 10,8070 
RF(A) 10,6280 10,6720 10,6320 10,4670 1 0,5590 1 0,5960 10,5420 10,612010,7540 10,5780 1 0,5780 10,2720 10,7490 | 0,4890 1 0,7210 
Ç(H. S) 10,6900 1 0,6464 10,4777 10,4852 10,4852 10,3314 10,5549 1 0,6166 1 0,7301 10,6082 1 0,6379 10,3169 10,7346 10,5670 1 0,6944 
R(V) 0,5930 1 0,6820 10,5890 10,4360 1 0,5400 1 0,5590 10,5550 10,5490 10,7230 /0,5630 10,5650 10,3210 10,7310 10,4380 |0.7380 
PIC 

AZR 0,7942 10,8328 10,7677 10,6875 1 0,7344 10,7554 10,7289 1 0,7500 1 0,8596 1 0,7987 10,7740 10,6119 1 0,8683 | 0,6895 | 0.8603 
ABŞ(Q)İ - - - - - - - - - - - - - - - 

ABS(Z) - - - - - - - - - - - - - - - 

ABŞ(İ) - - - - - - - - - - - - - - - 

ABS(H)| - - - - - - - - - - - - - - - 

TÜR 10.8100 10,8300 İ0,7700 10,6700 10,7300 İ0,7600 10,7500 İ0,7500 1 0,3700 10,3100 10,7800 10,6200 10,8600 | 0,6900 10.8400 
İRAQ 10,8020 10,8590 10,3390 10,7330 10,7840 10,8030 10,7450 10,7840 10,8500 10,821010,7730 10,6460 10,8490 10,7530 10,8410 
T(H) 0,8400 1 0,8400 10,7700 10,6600 İ 0,7200 | 0.7200|0.7800 | 0,8000 | 0.8300 |0.7800 | 0,7900 1 0,6700 | 0.8200 | 0,.7000 | 0.8500 
ƏFQ - - - - - - - - - - - - - - - 

BOL 0,7660 1 0,8020 10,6740 10,6470 1 0,5650 1 0,551010,7700 10,7360 1 0,7820 10,7860 İ0,6440 İ0,4630 10,8220 1 0,6150 1 0,8420 
SUD 0,7690 10,8160 10,7290 10,7080 1 0,7110 10,711010,6890 10,7620 10,8650 10,8330 10,7900 İ0,6700 10,8890 10,7320 | 0,8740 
MİS(Y) 10,8100 10,8100 10,7400 10,6600 10,7300 10,7300 10,7600 10,7700 10,8600 10,820010,7600 10,6200 10,8800 10,7400 İ 0,8600 
RF(A) 10.78701 0,8340 10,7720 10,6900 10,75100,7470 10,7540 1 0,7430  0,8690 10,7560 10,7830 10,5460 İ0,8610 10,6930 1 0,8500 
Ç(H,S) 10.8191 10,8011 10,7299 10,6903 1 0,6835 0,6016 10,7733 1 0,7520 1 0,8389 10,7876 1 0,7838 10,5629 10,8466 10,7371 10,8420 
R(V) 0,7800 1 0,8300 10,7700 10,6700 1 0,7400 1 0,7600 İ0,7600 10,7500 İ 0,8600 10,7600 1 0,7800 İ 0,5900 10,8600 1 0,6700 | 0,8600 

Pywg (exact test values) 

AZR 0,0715 1 0,2952 10,7843 10,5641 10,2573 1 0,0623 1 0,4035 10,0102 10,1076 | 0.0449 | 0,0006 | 0.0229 | 0,.0099 | 0,3930 | 0,0091 
ABŞ(Q) 10,3264 1 0,7861 10,2286 10,2688 1 0,2814 10,9716 10,6670 10,4328 1 0,7838 10,6900 1 0,0564 10,5775 10,0982 10,4620 1 0,4459 
ABŞ(Z) 10,2176 10,7627 10,9818 10,0762 İ0,29671 0,8286 10,3818 10,3753 10,3488 10,451710,7033 10,7247 10,9780 10,9580 10,9761 
ABŞ(İ) 10,0304 10,6476 10,4028 10,5456 10,4684 10,4495 10,2415 10,3068 10,9794 10,3475 10,7066 10,8356 10,9152 10,4662 İ 0,0891 
ABŞ(H) 10,1656 10,011810,127610,6148 10,0614 10,137710,6851 10,9986 10,5825 10,4301 10,8845 10,0647 10,2265 1 0,0205 10,9161 
TÜR 10.2512 10,691210,8039 10,3755 10,4533 10,6064 İ0,0804 10, 1098 10,0087 10,0874 10,0791 10,0627 10,0667 1 0,9180 | 0.1020 
İRAQ 10.423010.4800 İ0,4420 10,3540 1 0,4050 10,4240 10,3660 10,4050 10.4710 10,4420 İ0,3940 10,2670 10,4700 1 0,3740 | 0.4620 
T(H) 0,7310 10,9170 10,3640 10,3360 1 0,1350 0,791010,912010,1360 1 0,2850 10,5900 10,6400 10,1840 10,9940 10,0110 |0.7100 
ƏFQ 0,2800 10, 1200 10,4500 10,3300 10,1300 10,1900 10,2400 10,2900 10,3300 10,2600 10,1500 10,8000 10,8800 10,38001 0,4900 
BOL 0,7940 1 0,3790 10,2830 10,5140 1 0,5440 1 0,6270 1 0,3450 1 0,5360 1 0,5180 10,4870 1 0,8230 10,7040 10,9420 1 0,6360 |0.1530 
SUD 0,0050 10,2110 10,0150 10,9950 1 0,3350 10,311010,0210 10,3350 10,0220 10,1950 10,0180 10,4000 10,3570 10,2580 1 0,7490 
MİS(Y) 10,1650 10,9470 10,4890 10,2190 10,105010,182010,337010,4590 10,861010,013010,119010.414010,0000 | 0.0000 | 0.3410 
RF(A) 10.43801 0,6060 10,0860 10,6090 10,6670 1 0,7950 10,41901 0,0090 1 0,0800 İ0,48001 0,4690 10,1460 10,310010,23100,0240 
Ç(H,S) 10,6725 10,9315 10,0881 10,9937 10,8061 10,4357 10,1525 10,2417 10,4914 10,6946 1 0,6423 10,7992 10,641110,6227 10,5996 
R(V) 0,2360 İ 0,1880 1 0,4990 İ0,0620 1 0,1380 1 0,9670 İ0,2170 1 0,8450 İ0,4680 İ0,7690 1 0,0010 İ0,0110 10,9400 1 0,0600 |0.0950 


İşarələmələr 1 saylı cədvəldəki kimidir. 


D168539: Cəmi bir populyasiyanın (Türkiyə, 
Şərqi) tam allel dəsti ilə təmsil olunduğu bu marker 
üzrə bəzi istisnalar olsa da əsasən stabil mənzərə mü- 
şahidə olunur. Bir populyasiya (Boliviya) 9 saylı allel 
üzrə maksimum fezliyə (fF0,3180) malik olmaqla 


yerdə qalan populyasiyalardan kəskin fərqlənir. Belə 
ki, məs. 12 populyasiyanın maksimum tezliyə malik 
olduğu 11 saylı allelin tezliyi bu populyasiyada 
(1F0, 1700) yerdə qalanlardan -1,5-2,0 dəfəyə qədər 
aşağıdır. Eləcə də, 14 saylı allelin tezliyində kəskin 
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(-1,4-6,5 dəfə intervalında) fərqlər vardır. 11 və 12 
saylı allellər əksər populyasiyalarda bir-birinə yaxın 
qiymətlərlə maksimum £ezliklərə malikdirlər. 

D281338: Binlər üzrə 14 allelə malik bu STR 
Tokus üzrə 4 populyasiya (Türkiyə (Şərqi), Sudan, 
Rusiya (Avropa) və Ruminiya) allellərin tam dəstinə 
malikdirlər. Azərbaycan populyasiyasında yalnız 
dəstin ən böyük alleli (28) aşkarlanmamışdır. Lokus 
üzrə populyasiyalarda allellərin paylanması həddən 
artıq mürəkkəb xarakterə malik olub, geniş allel 
diapazonunu (İraqda 16 saylı alleldən başlamış Azər- 
baycan da daxil olmaqla bir neçə populyasiyada 23 
saylı allelə qədər) əhatə edir (cədvəl 2). 

D198433: Bu marker üzrə yalnız Sudan popul- 
yasiyası allellərin tam dəstinə malikdir. Üç populya- 
siyada (ABŞ(Zənci), Tamil (Hindistan) və Çin 
(Han)) 13 saylı, bir populyasiyada (İraq) 13.2 saylı, 
populyasiyamız da daxil olmaqla yerdə qalan 11 
populyasiyada isə 14 saylı allellər maksimum fezlik- 
lərə malik olmaqla lokusun ən xarakterik allelləridir. 
Maraqlı cəhətlərdən biri kimi, Azərbaycan, ABŞ 
(Hindu) və Türkiyə (Şərqi) populyasiyalarında 12.2 
saylı allelin, İraq populyasiyasında isə 16, 16.2, 17 
və 17.2 saylı allelərin tamamilə olmaması, əksinə 9, 
11, 12 və 12.2 saylı allellərin başqa populyasiyalar- 
dan fərqli olaraq yüksək tezliklərə malik olmasını 
qeyd etmək olar. Belə ki, məsələn, bizim populyasi- 
yamızda rast gəlinməyən 12.2 saylı allelin tezliyi 
(£F0, 1148) İraq populyasiyasında digər populyasiya- 
lardan -1,8-88 dəfə üstündür. 

VVVA: 2 saylı cədvəldən göründüyü kimi 14 
allelə malik bu markerin də tam allell dəstinə malik 
populyasiya yoxdur, əksinə 13-dən kiçik, 21-dən bö- 
yük allellərə az sayda populyasiyada rast gəlinir. 
Allellərin əsas kütləsi (-9096-1) 14-20 saylı allelər 
diapazonunda cəmlənmişdir ki, elə populyasiyalar 
arasında hissolunacaq dərəcədə əsaslı fərqlər də bu 


diapazonda müşahidə olunur. Məsələn, İraq populya- 
siyasında 20 saylı allelin tezliyi (fF0,2059) digərlə- 
rindən -8,6-686,3 dəfə yüksəkdir ki, bu populyasi- 
yanın bir çox STR markerlərlə bərabər bu marker 
üzrə də əsaslı fərqləndiyini göstərir. 

TPOX: STR lokuslar içərisində bu lokus 9 
allelə malik olmaqla, öz spesifik allellərinin yuxarı 
tezliyi ilə seçilir — məs. Boliviya populyasiyasında $ 
saylı allelin tezliyi 0,6630-dur. Dominant allelin 11 
olduğu ABŞ (Hindu), İraq və Tamil (Hindistan) istis- 
na olmaqla Azərbaycan populyasiyasının da daxil ol- 
duğu qalan 12 populyasiyada dominant allel 8-dir. İki 
populyasiyada (İraq və Çin) allel binlərinə uyğun 
gəlməyən 14 saylı allel aşkarlanmışdır ki, İraq po- 
pulyasiyasında bu allelin tezliyi həddən artıq yüksək 
(F0,1780) olub nəzər-diqqəti cəlb edir. 

D18851: Allellərinin tərkibinə və tezliklərinin 
qiymətlərinə görə mürəkkəb mənzərəyə malik 1o- 
kuslardan biridir. 23 allelə malik bu marker üzrə al- 
lellərin tam dəstinə malik populyasiya yoxdur. Ən 
az sayda allelə İraq, ən çox sayda allelə ABŞ (Zən- 
ci) və Sudan populyasiyaları malikdirlər. Azərbay- 
can da daxil olmaqla 8 populyasiyada 14, bir popul- 
yasiyada (Misir) 12, bir populyasiyada 13 (İraq), 
dörd populyasiyada (ABŞ (Zənci), ABŞ (İspan), 
Türkiyə və Rusiya) 15, bir populyasiyada (Sudan) 
isə 17 saylı allel maksimum fezliklərdə rast gəlinir. 
Maraqlı hallardan biri budur ki, baxmayaraq ki ət- 
raflarında yerləşən (13, 14 və 15 saylı allellər) allel- 
lər kifayət qədər yüksək tezliklərlə aşkarlanır, 13.2 
və 14.2 saylı allellər həm az sayda populyasiyalarda 
(cəmi 3-4), həm də aşağı tezliklərlə (f—0,0020- 
0,0042) rast gəlinir. Ümumiyyətlə, markerin 7-10.2 
və 22-27 saylı allellərinə ya rast gəlinmir, ya da bu 
diapazonlarda yerləşən allellərinin tezlikləri həddən 
artıq aşağıdır. 
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Şəkil 3. STR lokuslar əsasında aparılan testin dəqiqlik dərəcəsinin dəyərləndirilməsinin qiymətləri 
(Pyr, exact test values) üzrə populyasiyaların müqayisəsi (nümunə kimi təqdim olunur). 


D5S818: Bu marker üzrə yalnız ABŞ, İspan po- 
pulyasiyası tam allel dəsti ilə təmsil olunur, ən az 
sayda allelə (cəmi 6) isə Boliviya populyasiyası ma- 
likdir. Əksər populyasiyalarda 10-14 saylı allellər 
ümumi allellərin >80%-ni təşkil edirlər. Bəzi maraqlı 
məqamları qeyd edək. Kiçik ölçülü allellərdən 7 say- 
lı allelin tezliyi ABŞ, Hindu (fF0,1571) və Boliviya 
(fF0,1580) olmaqla digər populyasiyalardan -2,4- 
158 dəfə yuxarıdır. İraq populyasiyasında 14 saylı 
allel də öz tezliyinə (fF0,3588) görə digər popul- 
yasiyalardan -15-256 dəfə üstündür. 

FGA: Markerlərin içərisində ən maraqlı göstə- 
ricilərə malik olan bu lokusun 28 alleli olsa da tam 
allel dəsti heç bir populyasiyada aşkar olunmamışdır. 
İraq populyasiyası ən az sayda allelə (cəmi 8) ma- 
Tikdir. Allellərin maksimum £tezlikləri geniş inter- 
valda (21-25) dəyişir. Diqqəti cəlb edən cəhətlərdən 
biri budur ki, populyasiyamızda markerin allel dəs- 
tinə daxil olmayan iki nadir allel (21.2 və 25.2) aşkar 
edilmişdir ki, onlar digər populyasiyalarda da nadir 
hallarda rast gəlinir (21.2 saylı allel daha 5, 25.2 say- 
lı allel isə daha 2 populyasiyada) (bax: cədvəl 2). 

Analofi müqayisəli təhlillər digər törəmə gös- 
təricilər (Ek, H, , MP, PD, PE, PIC və HWE düs- 
turu üzrə testlərin P dəqiqlik kriteriyası) üçün də 
aparılmışdır (cədvəl 3). Qeyd edək ki, həmin göstəri- 
cilər populyasiyamız üçün kifayət qədər qənaətbəxş 
səviyyədədirlər. Cədvəldən göründüyü kimi, həmin 
göstəricilər üzrə müqayisə olunan populyasiyalar 
arasında bütün marker üzrə müəyyən dərəcədə fərq- 
lər mövcuddur. Həmin fərqləri daha aydın görmək 
üçün 3 saylı şəkildə STR lokuslar əsasında aparılan 
testin dəqiqlik dərəcəsinin dəyərləndirilməsinin 
qiymətləri (P, exact test values) üzrə populyasiyala- 
rın müqayisəsi nümunə kimi təqdim olunur. STR 
marker spektri üzrə analofi fərqlər bütün müqayisə 
olunan göstəricilərdə müşahidə olunur. 

1 saylı cədvəldəki göstəricilərin məcmusu, 
həmçinin 2 və 3 saylı cədvəllərdəki məlumatların 
kompleks təhlili əsasında D21S11, D281338, 
D18S51 və FGA STR marlkerlərinin populyasiyamız 
üçün daha informativ olduğunu söyləmək olar. 


NƏTİCƏLƏR 


Həyata keçirilən tədqiqatların nəticələrini aşa- 

ğıdakı kimi yekunlaşdırmaq olar: 

— Ölçüsü 302 nəfəri əhatə edən Azərbaycan 
populyasiyası 15 ədəd autosom STR marker- 
lə tədqiq olunmuş, digər parametrlərilə ya- 
naşı hər bir STR lokusun Hardy-VVeinberg 
tənliyi (HVVE) üzrə keçirilən testlərin dəqiq- 
liyinin P-kriteriyasının hesablanmış qiymət- 
ləri (Pyye) göstərmişdir ki, populyasiyamız 
üçün ayrı-ayrılıqda yalnız vVVA lokusu üzrə 
bu parametr statistik əhəmiyyətli qiymətə 
(Pyyya”0,0006) malikdir. 


Azərbaycan Populyasiyasının STR Markerlərlə Tədqiqi 


— 15 autosom STR lokusun məcmusu üzrə 
kombinə edilmiş inkaretmə gücü, kombinə 
edilmiş ayırdetmə gücü, kombinə edilmiş 
atalıq indeksi və atalıq ehtimalı kimi para- 
metrlərin qiymətləri isə göstərmişdir ki, po- 
pulyasiya üzrə identifikasiya məsələlərində 
bu lokuslar toplusu tam əminliklə tətbiq 
oluna bilər. 

— Nəticələrin ilkin qiymətləndirmələri D21S11, 
D28S1338, D18851 və FGA STR markerləri- 
nin populyasiyamız üçün daha inrormativ 
olduğunu göstərmişdir. 

— STR markerlərin allel tərkibi, allel tezlikləri 
və əsas populyasion-genetik parametrləri əsa- 
sında populyasiyamız ilə digər 14 dünya po- 
pulyasiyaları arasında aparılan müqayisəli 
analizlər populyasiyalar arasında ayrı-ayrı 
STR lokuslar üzrə müxtəlif dərəcədə fərqlərin 
mövcud olmasını aşkar etmişdir. Əsaslı fərq- 
lər STR markerlərin həm yüksək tezlikli ma- 
or, həm aşağı tezlikli minor allellər sahəsin- 
də, həmçinin populyasion-genetik və məh- 
kəmə-tibb parametrlərdə müşahidə olunur. 
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Hec.resoBsannsı AsepöailyməaneKoil Horny STR MapkepavH: IL CpaBHHTe:IbHEİİL 
Hirepnony-ısınnonusiii Amalın Ha OcnoBe Avrrelibnbix CrpykTyp STR MapkepoB 


H.HI. Myeradıaes "77, A.U, MawMegnop 2, Ə.P. MamenoB:, O.P. VyceiinoBal, 
A.B. TacanoB?, H.M. Tyceñnopa! 


1 x — “ 
Vucmumym xoneKynəpnoü Guonozuu u Öuomexnonosuü HAH Asep6atğərcana 
2 ` 
Hayuno-npaxmuueckoe u yucönoc o6peouneHue €Cyöecöno-MeÖuquncKoti əKchepmusbi 
u namonoeuveckoü anamomuu) M3 Asepöaüdərcanckoti Pecnyönuku 


Asepöaifmkanckası rroriyzısmyr, cocTosmas 3: 302 niy, 6suta uccjiemopaHga c TTPHMCHEHHEM 15-n STR 
MapKepoB, COCTAB/IsOHIHX OCHOBHOİİ Haöop unenTubuKauHuH nezioBeKa, /İybr. Kaxnoro STR. nokKyca 6sutmnu 
orpeHeneHbi CyyeÖHO-MEZİHHHHCKH€ H TTOTİyTEMOHHO-TeHeTHH€CKH€ TTapaMeTpbi. Hapazy c mnpyruuu napa- 
MCTPpAMH, pacuHTaHHBi€ rto ypapueuuto Xapıı-BenHöepra (HWE) sHanenns P-KpuTepus (Paye) TOHHOCTH 
TECTOB JUIH Ka?K/TOTO OTJGJIBHOTO JOKyCa TTOKa3a/IH, HTO 3TOT HapaMeTD HM€JI CYITECTBEHHOC CTaTHCTH- 
ueckoe 3HaueHHe TOJIBKO /JUl3 noKyca VVVA (Pyyya”0,0006). A sHaueuus TTapaMeTpoB rto COBOKYTTHOCTH 15-u 
STR noKycoB, TaKHX KaK COBOKYIIHAaSI VUTH KOMÖHHHpOBAaHHaƏsi cuJla HCKTIEOHEHHS (combined power of 
exclusion, CPE”0,99999935), xoMöHHHpoBaHHası ca HHCKDpHMHHaMHH (combined povver of discriminancy, 
CPD-0,9999999999999999965), komöHHHpoBaHHbiif HHJIeKC OTHOBCTBa (combined paternity index, CPF- 
1466339,18) r BeposTrocTb oTuoBcTBa (probability of paternity, PP”0,99999932) rrokasarın, dro 3ToT Ha- 
Gop JHOKyCOB MO?KET ÖBITB C YBEpeHHOCTBIO TIDPHMEHEH B peleHHH 3aza HJGHTHDMKaHHH HO HCCI@JO- 
BAHHOH HOIYVJSHHH. IIepBHH5IC OH€HKH BBDIBHJIH, dTO /ULI HareHñ roryjziuHHu STR. Maprepbi D21S11, 
D2S1338, D18S51 n FGA aBrıaroTcsi 6ojJtee unbopMaruBusIMu. KpoMe Toro, Ha OCHOB€ CDaBHHT€JIPHOTO 
araınsa aJJICHIBHOTO cOcCTaBa, aJUICJHIBHBIX HaCTOT H OCHOBHBİX TTOTİyİESHFOHHO-TCHCTHHƏCKHX HapaMeTpoB 
STR MapKepoB MexCIy HarHeH HoryJjsHMHeH H ]4 MHpOBBİMH TTOTİyİSİHYSİMY. G5UIO BBDIBJISHO, dTO MeXJIy 
HCCJICIYEMBIMH HOHVJIIIIHSIMHA, B TOŠ Ho. HHOÀ CTeTİEHH, CyHIeCTByIOT pa3JIHuus ro aJUJIe)I5Holñ cTpyKType 
OTJICHIBHBIX JIOKYCOB H IIO HaCTOTaM BBLIBJICHHBIX aJUICJICH. CyIHCCTBCHHBİC pa3JIHdH3 HaGJIOJaIOTCH, KaK B 
OGJIaCTH HaCTO BCTDCHaCMBIX MaXXODHBIX, TƏK H B OGJIRACTH HH3KOHaCTOTHBIX MHHOPHBİX ajLUIeJIeñ STR MapKe- 
pos. 


Kuroveepte cnosa: STR nöKycbil, Kkou6unuposaunas cuna uckmouenusg, Koy6unuposauuas cuna ÖOuckpumuna- 


Huu, KOMÖUHuposaHnnblü MHHÖ€KC omuoscmedq, seepoamnocmb omüuüoscmedq, MeolcnonyzsıoHHble Cpasnumelnb- 
Həbl€ GHGJIM3bl 
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Study Of The Azerbaijan Population By STR Markers: 
H. Interpopulation Analysis On The Basis of STR Markers” Allele Structure 


N.Sh. Mustafayev ””s, A.Ch. Mammadov/”, E.R. Mammadov”, F.R. Huseynova, 
A.B. Hasanov?, I.M. Huseynova" 


" Institute of Molecular Biology & Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 
? Scientific-Practical Unit of “Anatomical Pathology and Forensic Medical Examination”, 
Ministry of Health of the Republic of Azerbaijan 


Azerbaijan population consisting of 302 individuals was studied using 15-STR markers constituting the main 
set of human identification, and for each STR locus the forensic and population-genetic parameters were 
determined. Along with the other parameters, the calculated P-values (Pay) for the accuracy of the Hardy- 
VVeinberg equilibrium (HVVE) tests showed that for our population this parameter had a statistically 
significant value (P,yya”0.0006) only for the vVVA locus. The values of parameters for a set of 15 STR loci 
such as the combined power of exclusion (CPE”0.99999935), combined power of discrimination 
(CPD”0.9999999999999999965), combined paternity index (CPF-1466339.18) and the probability of 
patemity (PP”0.99999932) showed that given set of loci can be confidently used in solving of identification 
problems for the studied population. Primary assessments revealed that for our population the D21S11, 
D281338, D18S51 and FGA STR markers are more informative. In addition, comparative analysis of our 
population with 14 world populations based on the allelic composition of STR markers, allelic frequencies 
and basic population-genetic parameters have established that there are some degree of differences in the 
allelic structure of individual loci and the frequencies of the identified alleles between the compared 
populations. Significant differences are observed both in the region of the most frequent major and in the 
region of lovv-frequeney minor alleles of STR markers. 


Keywords: STR loci, combined power of exclusion, combined power of discrimination, combined paternity 
index, probability of paternily, interpopulation comparative analysis 
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Ətraf mühitin qeyri-əlverişli şəraiti nəticəsində əmələ gələn oksidləşdirici stresə qarşı bitkilər kifayət qə- 
dər davamlı olurlar. Bu bitki hüceyrələrinin möhkəm müdafiə mexanizmlərinə malik olması ilə izah 
olunur. Bitkilərin antioksidant müdafiə sistemi (AOS) mürəkkəb və çox komponentlidir. Bu sistem kiçik 
molekul çəkili qeyri fermentativ antioksidant maddələrdən və iri molekul çəkili antioksidant ferment- 
lərdən ibarətdir. Qeyri fermentativ sistem daha mürəkkəb və çoxşaxəlidir. Bu maddələr birbaşa və ya 
dolayı yolla antioksidant təsirə - membran-profektor, şaperon, siqnal-requlyator və s. malikdirlər. 


Açar sözlər: Antioksidant müdafiə sistemi, qlutation, tokoferol, riboflavin, prolin 


Hal-hazırda antioksidant təbiətli maddələrin sa- 
yı durmadan artmaqdadır. Belə maddələrə qlutation, 
askorbat, tokoferol, karotinoidlər, poliaminlər, bəzi 
aminturşular və s. aiddir. Ümumilikdə bütün bu 
maddələri 2 qrupa bölürlər: suda həll olan antioksi- 
dantlar və lipid fazanın antioksidantları. Suda həll 
olan antioksadantlardan - qlutation və askorbat turşu- 
su daha güclü təsirə malikdir. Antioksidant lipid faza 
kiçik molekullu maddələrin iki əsas sinfi ilə təmsil 
olunur. Birinci sinfə fenollu tokoferollar, quruluşca 
ona yaxın olan ubuxinonlar və vitamin K aiddir. Bu 
birləşmələr əsasən peroksid və alkoksil radikallarını 
zərərsizləşdirirlər, eyni zamanda O”, HO” "0,, OH 
qruplarını inhibirləşdirirlər. İkinci sinfə retinol və 
onun törəmələri daxildir. Antioksidant kimi karoti- 
noidlər əsasən sinqlet oksigenin inhibirləşməsində 
iştirak edirlər. Hal-hazırda yeni təbii və sintetik anti- 
oksidantların tapılması istiqamətində intensiv axta- 
rışlar aparılmaqdadır. Bir sıra kiçik molekullu stero- 
idlərin — vitamin D, və ekdisteronun, monosaxarid- 
lərinin, bəzi dipeptidlərin — karnozin, karsinil və s. 
antioksidant xassəyə malik olması aşkarlanmışdır. 
Bu maddələr bilavasitə aktiv radikallarla qarşılıqlı 
əlaqədə olub hidroperoksidləri və dəyişkən valentli 
metalları reduksiya edirlər. 

Askorbat turşusu: Askorbat turşusu (vitamin 
C) bitkilərdə ən geniş yayılmış antioksidant maddə- 
lərdəndir. Bitki hüceyrələrində onun miqdarı təka- 
mül nəticəsində get-gedə artmışdır. Məs: sianobak- 
teriyalarda onun miqdarı 1 q quru kütləyə görə çox 
cüzi, mamır və şibyələrdə 0,1-0,5 mkmol, yosun- 
Tarda təqribən 0,5 mkmol, ali bitkilərdə isə (Arabi- 
dopsis thaliana) — 5 mkmol təşkil edir (Kaur, Nay- 
yar, 2014). Askorbat turşusuna hüceyrənin bütün 
orqanoidlərində - sitoplazmada, xloroplastda, mito- 
xondridə, peroksisomlarda və apoplastda rast gəl- 
mək olur (Asada, 1999). Ümumilikdə askorbat tur- 
şusunun 30-409/6-i xloroplastda yerləşir (Foyer, 


Noctor, 2005). Askorbat turşusu sinqlet oksigen, 
hidrogen peroksid və radikal şəklində olan OFF ilə 
qarşılıqlı təsirdə olaraq onları zərərsizləşdirir. As- 
korbat turşusundan bir elektronun qopması askorbat 
radikalının əmələ gəlməsinə səbəb olur ki, bu da 
sonradan oksidləşərək ikinci elektronunu itirir və 
dehidroaskorbata çevrilir. Askorbat turşusunun 
OFF ilə qarşılıqlı əlaqəsi aşağıdakı kimidir: 
HO-Ask-OH + O; + H” — HO-Ask-O” F H,O, 
HO-Ask-O `+ O; H” — O=Ask=O + H;O; 
HO-Ask-OH + HO” o HO-Ask-O`+ H,O 
HO-Ask-O`+ HO” — O=Ask=O + H;O 

burada HO-Ask-OH — dehidroaskorbat turşusu, 
HO-Ask-O” — askorbat radikalı, O=Ask=O — dehid- 
roaskorbat. 

Askorbat turşusnun oksidləşməsi zamanı yara- 
nan aralıq radikallar və molekullar OFF radikalları- 
na nəzərən daha az fəallığa malikdirlər. Askorbatın 
reduksiya olunmuş forması nəinki bilavasitə OFF 
ilə qarşılıqlı təsirdə olur, həm də digər kiçikmole- 
kullu antioksidantların (o-tokoferolların, qlutatio- 
nun) fermentativ və qeyri fermentativ yolla reduksi- 
yasında iştirak edir (Gill, Tutefa, 2010). 

Bitkilərdə askorbat turşusunun sintezi L-qalak- 
tozanın çevrilmələri ilə əlaqədardır (Foyer, Noctor, 
2005). Eyni zamanda güman olunur ki, bitkilərdə 
askorbat turşusunun sintezi tənəffüsün elektron- 
nəqliyyat zəncirinin fəallığından asılıdır (Millar et 
al., 2003). 

Müxtəlif stressorların təsiri zamanı yaranan 
oksidləşdirici stresin təsirindən bitki hüceyrələrinin 
müdafiəsində askorbat turşusunun rolu haqqında 
ədəbiyyatda çoxlu məlumata rast gəlmək olar. 
Lascano və həmmüəliifləri (2001) tərəfindən göstə- 
rilmişdir ki, quraqlıq stresi zamanı davamlı buğda 
genotiplərinin hüceyrələrində həssas genotiplərlə 
müqayisədə daha çox askorbat turşusu sintez olu- 
nur. Bundan başqa ascorbat turşusunun sintezinin 
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güclənməsi quraqlığa davamlı noxud sortlarında 
(Tynec Hn np., 2008), soyuğa davamlı noxud (Ku- 
mar et al., 2011), düyü (Huang, Guo, 2005) və arpa 
(Dai et al., 2009) genotiplərində müşahıdə olun- 
muşdur. Lakin bu zaman müdafiə sisteminin digər 
komponentləri də (prolin, qlisin-betain, antioksi- 
dant fermentlər və s.) aktivləşir ki, bu da stres 
zamanı həmin genotiplərdə AsT-nun rolunu dəqiq 
qiymətləndirməyə imkan vermir. Quraqlıq zamanı 
ekzogen AsT təsirindən buğda bitkisində transpira- 
siyanın intensivliyi artır. Bu zaman askorbat turşu- 
sunun miqdarının artması ağızcıqların keciriciliyini 
artırır. Agızcıqların vəziyyətinin tənzimlənməsində 
AsT-nun iştirakı molekulyar genetik metodların 
köməyi ilə təsdiqlənmişdir (Chen, Gallie, 2004). 
Belə ki, dehidroaskorbatreduktazanın güclü eks- 
pressiyasına malik bitkilərdə agizciqların baglı ol- 
duğu hüceyrələrdə hidrogen peroksidin miqdarı 
ağızcıqları açıq olan hüceyrələrlə müqayisədə daha 
az olur. AsT həm də askorbat peroksidazanın sub- 
stratı kimi fotosintetik aparatın oksidləşdirici zədə- 
Tənmələrdən müdafiəsində iştirak edir (Kaur, Nay- 
yar, 2014). Ekzogen AsT soya bitkisinin agır metal- 
Tarın təsirinə davamlılığını artırmaqla yanaşı, həm 
də lipidlərin peroksidləşmə məhsulu olan malondi- 
aldehidinin (MDA) miqdarının azalmasına və anti- 
oksidant fermentlərin fəallığının artmasına səbəb 
olmuşdur (Caunu-Cap u np., 2007). 

Qlutation: Bitkilərdə qlutationun (GSH) ümu- 
mi miqdarı təqribən 0,1—10,0 mM təşkil edir (VVo- 
nish, Schaur, 2001). Qlutationun və onun sintezin- 
də iştirak edən fermentlərin əsas kütləsi xloroplast- 
Tarda toplanmışdır. GSH həm də sitoplazmada sin- 
tez oluna bilir. Qlutation 307 kDa molekul çəkili 
polifunksional tripeptid olub bitki və heyvan orqa- 
nizmlərində iştirak edir. Oksidləşmə stresi zamanı 
o, OFF və eləcə də disulfid rabitələri olan birləşmə- 
lərlə əlaqəyə girərək onları zərərsizləşdirməklə ya- 
naşı həm də askorbat-qlutation tsiklinin fermentlə- 
rindən olan qlutation peroksidaza, qlutation-S- 
transferazanın substratı kimi də funksiya göstərir. 
Bilavasitə antioksidant xassəyə malik olmaqla ya- 
naşı qlutation həm də hüceyrənin redoks homeosta- 
zının tənzimlənməsində siqnal funksiyasını da hə- 
yata keçirir (Han et al., 2013a). 

Antioksidant maddə kimi qlutation (GSH) sər- 
bəst radikalları tutaraq GS-radikal əmələ gətirir və 
sonra dimerləşərək disulfidə (oksidləşmiş forma — 
GSSG) çevrilır: 

GSH + HO” — H?0O + GS” 
2 GS” — GSSG 

Bundan başqa qlutation qlutation peroksidaza- 
nın iştirakı ilə hidrogen peroksidin və üzvi perok- 
sidlərin detoksifikasiyasında iştirak edir: 

2GSH + H,O, — GSSG + 2H,O 
2GSH + ROOH — GSSG + H;O + ROH 
Hal-hazirda xloroplastlarda hidrogen peroksi- 
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din qlutationun istiraki ilə detoksifikasiyasinin iki 
yolunun mümkünlüyü nəzərdən keçirilir (I purukxo, 
ChrttukoB, 2012). Birinci halda GSH hidrogen pe- 
roksidi qlutation peroksidazanın iştirakı ilə reduk- 
siya edir. H,O? reduksiyasında ikinci yol askorbat 
turşusunun askorbatperoksidaza fermentinin təsiri 
ilə dehidroaskorbat turşusuna qədər oksidləşməsi 
nəticəsində baş verir. Əmələ gələn dehidroaskorbat 
askorbat turşusuna ya GSH-1n qeyri fermentativ ok- 
sidləşməsi hesabına, ya da fermentativ yolla dehid- 
roaskorbat və yaxud qlutationdehidrogenazanın isti- 
rakı ilə reduksiya oluna bilər. 

Qlutationun oksidləşmiş və reduksiya olunmuş 
formaları arasındakı nisbət müxtəlif təbiətli stres- 
sorların təsirindən dəyişə bilir. Bitki hüceyrələrində 
onların miqdarı stressorun təbiətindən və təsir müd- 
dətindən asılıdır. Orta dərəcəli quraqlığın təsirindən 
yazlıq buğda yarpaqlarında qlutationun reduksiya 
olunmuş formasının miqdarının azalması, lakin bu 
zaman GSH/GSSG nisbətinin artması müşahıdə 
olunmuşdur (Chen et al., 2004). Bununla yanaşı 
müəlliflər qeyd edirlər ki, quraqlığa cavab olaraq 
bitkidə sistein və qlutamilsisteinin miqdarı, eləcə də 
qlutamilsisteinsintetaza, qlutationsintetaza, qlutati- 
onreduktaza fermentlərinin fəallığı artmışdır. Müx- 
təlif buğda genotiplərinin istiyə davamlılığı ilə qlu- 
tationun reduksiya olunmuş forması arasında müs- 
bət korelyasiyanın olduğu müəyyən olunmuşdur 
(Dash, Mohanty, 2002). VVang və həmmüəllifləri 
(2012) öz tədqiqatlarında qeyd edirlər ki, quraqlı- 
ğın təsirindən davamlı düyü genotiplərində GSH-ın 
miqdarının azalması davamsız genotiplərlə müqayi- 
sədə az nəzərəçarpan olmuşdur. Müxtəlif bitkilərdə 
duz stresi zamanı qlutationun və onun sintezini və 
çevrilmələrini kataliz edən fermentlərin rolu haq- 
qında ədəbiyyatda məlumatlara rast gəlinir (VVas- 
kievvicz et al., 2014). Ümumiyyətlə, müxtəlif kənd 
təsərrüfatı bitkiləri üzərində aparılan tədqiqatların 
nəticələri göstərir ki, bitkilərin stressorun (torpağın 
ağır metallarla çirklənməsi (Smirnoff, 2000), radia- 
siya (Horemans, 2000), quraqlıq (Esfandiari et al., 
2008), şoranlıq (Joseph and Tini, 2011) təsirinə da- 
vamlılığı askorbat turşusunun və qlutationun miq- 
darından asılıdır. 

Bir çox müəlliflər bitkilərin ağır metalların tə- 
sirindən müdafiəsində qlutationun rolunu tədqiq 
etmişlər. Belə ki, Arabidopsis bitkisinə Cd 1onları- 
nın təsiri qlutationun sintezində iştirak edən fer- 
mentlərin genlərinin mRNT-nin və fitoxelatinsin- 
taza fermentinin geninin induksiyasını gücləndir- 
mişdir (Semane et al., 2007). Eyni zamanda qlutati- 
onun reduksiya olunmuş formasının miqdarının 
azalması, fitoxelatinlərin miqdarının isə artması 
qeyd olunmuşdur. Hal-hazırda müəyyən olunmuş- 
dur ki, agır metalların təsiri zamanı qlutation nəinki 
bitkini oksidləşdirici stresin təsirindən qoruyur, 
həm də fitoxelatinlərin sintezi üçün ilkin material 


olaraq ağir metalların tutulmasında iştirak edir 
(Tpruko, CbirkoB, 2012). 

Qlutation həmçinin hüceyrədə redoks siqnal 
funksiyasını da yerinə yetirir. Hüceyrədə hidrogen 
peroksidin miqdarının artması qlutationun oksidləş- 
miş formasının toplanmasına və sistemdə oksidləş- 
mə-reduksiya potensialının çoxalmasına gətirib çı- 
xarır ki, bu da öz növbəsində qlutationun de novo 
sintezi üçün siqnal olur (Noctor et al., 2012). Qluta- 
tion redoks-siqnalın iştirakçısı kimi bitki hüceyrələ- 
rinin genetik aparatının transduksiyasında salisil 
turşusuna siqnal ötürülməsində iştirak edir (Han et 
al., 2013a). Müəyyən olunmuşdur ki, yabanı arabi- 
dopsis bitkisində ekzogen qlutationun təsirindən 
PRI geninin ekspressiyası güclənir. Ekzogen salisil 
turşusu yabanı tip arabidopsis bitkisində PR1 geni- 
nin ekspressiyasını gücləndirir, lakin qlutation ol- 
mayan cad2 mutantlarda bu effekt çox zəif olmuş- 
dur. Qlutation həm də jasmin turşusuna siqnal ötü- 
rülməsində iştirak edir. Arabidopsis mutantlarında 
(cad2) fasmin turşusunun nəzarət etdiyi VSP2 və 
PDF1.2a genlərinin ekspressiyasının zəif olması 
müşahidə olunmuşdur (Han et al., 2013b). Eyni 
zamanda müşahidə olunmuşdur ki, ekzogen qlutati- 
on y)asmindən asılı genlərin (LOX3, TAZ10, VSP2) 
ekspressiyasını stimullaşdırır (Han et.al., 2013b). 

Beləliklə, qlutation bitkilərin adaptasiya reak- 
siyalarında çoxşaxəli funksiyaları yerinə yetirir: hü- 
ceyrədə siqnalların transduksiyası, ağır metalların 
tutulması, ksenobiotiklərin detoksifikasiyası, zülal 
molekullarında tiol qruplarının reduksiyası və s. 
(Szalai et al., 2009: Han et al., 2013a, b). 

Tokoferol: Tokoferol (vitamin E) yağda həll 
olan antioksidantlardandır. Molekulunda olan metil 
qruplarının sayından və yerləşdiyi vəziyyətdən asılı 
olaraq onun bir neçə formasına rast gəlinir: o-, B-, y- 
tokoferollar (IIyrrvınna u np., 2008). Tokoferol-lar 
ali bitkilər, yosunlar və sianobakteriyalar da da-xil 
olmaqla yalnız fotosintez qabiliyyətinə malik or- 
qanizmlər tərəfindən sintez olunur (VVaskievvicz et 
al., 2014). Bitkidə onun miqdarı quru çəkiyə görə 
yarpaqda 1 mkq/q, isə 0,1 mq/q-a qədər olur. (Mun- 
ne-Bosch, Alegre, 2002). Adətən vegetativ orqanlar 
oz-tokoferollarla, toxumlar isə y-tokoferol-larla zən- 
gin olur, B- və ö-tokoferollara isə nisbətən az rast gə- 
Tinir (Velasco et al., 2013, VVaskievvicz et al., 2014). 

Tokoferolun sintezi plastidlərin membranında 
baş verir. Onun əsas funksiyası oksidləşdirici stresin 
təsirindən hüceyrənin lipid fazasında əmələ gələn 
oksigenin fəal formalarını zərərsizləşdirməkdən iba- 
rətdir. Bir tokoferol molekulu 120 sinqlet oksigen 
molekulunu neytrallaşdmaq qabiliyyətinə malikdir 
(Jaleel et al., 2009). OFF ilə (superoksid anion radi- 
kal, hidroksil radikal) qarşılıqlı təsirdə olaraq o-toko- 
ferol o-tokoferolxinona cevrilir ki, bu da öz növbə- 
sində xloroplastda yenidən oztokoferola reduksiya 
olunur (Kobayashi et al., 2008: Kruk et al., 2008). 
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Hüceyrədə tokoferolun sintezi müxtəlif stres- 
sorlar və fitohormonlar tərəfindən induksiya olunur 
(Szarka et al., 2012). Bir sıra müəlliflərin işlərində 
onun biosintezinin fotosintez prosesində əmələ gə- 
lən OFF tərəfindən tənzimləndiyi də qeyd olunur 
(Munne-Bosceh et al., 2007). Stressorun təsirindən 
tokoferolun miqdarının dəyişməsi iki mərhələdə baş 
verir: birinci mərhələdə OFF-nin zərərsizləşdirilmə- 
sində müdafiə rolunu oynayan tokoferolun miqdarı 
artır, ikinci mərhələdə isə stressor güclü və uzun- 
müddətli olarsa tokoferolun deqradasiyası onun sin- 
tezini üstələyir. Fotosintez edən orqanizmlərdə qu- 
raqlığın, ağır metalların, duzun, yüksək intensivlikli 
işığın təsirindən tokoferolun miqdarı dəyişir (Col- 
lakova, DellaPenna, 2003, Ledford et al., 2004, To- 
unekti et al., 2011 a,b, VVaskievvicz et al., 2014). 
Maeda və həmmüəliiflər (2006) tokoferol-çatışma- 
yan arabidopsis mutantları ilə apardığı təcrübələrdə 
bu bitkilərin normal bitkilərə nəzərən aşağı-tempe- 
ratura daha davamsız olduğu qənaətinə gəlmişlər. 
Müəyyən olunmuşdur ki, a-tokoferolun çatışma- 
ması Arabidopsis bitkisinin inkişafını zəiflədir 
(Munne-Boseh et al., 2007). Bu bitkilərdə fasmin 
turşusunun miqdarı artır ki, bu da müvafiq fasmonat 
siqnallarının formalaşmasına səbəb olur. Tokoferol- 
ların sintezi zədələnmiş arabidopsis bitkisində duz 
stresinin təsiri zamanı karotinoid və antosianların 
sintezi artmışdır (Semchuk et al., 2009). 

Karotinoidlər: Tokoferollar kimi karotinoid- 
lər (vitamin A) də lipid fazanın fenollu antioksi- 
dantlarından hesab olunur. Bu birləşmələr sarı, na- 
rıncı və qırmızı rəngdə olurlar. Əksər karotinoidlər 
ikiqat rabitəli C,o karbon skeletindən təşkil olun- 
muşlar. Məhz bu ikiqat rabitələr xromofor funksı- 
yasını yerinə yetirərək konkret karotinoidin spektral 
xüsusiyyətlərini özündə əks etdirir (CMOHnHKOBa, 
MenpBeneB, 2015). Həm sərbəst, həm də qlikozidlər 
formasında olan karotinoidlər zülal və membran 
lipidləri ilə qeyri-kovalent rabitələrlə birləşə bilir- 
lər. Bitkinin yaşıl orqanlarının xloroplastlarında 
lokalizasiya olunan karotinoidlər yerləşdiyi yerdən 
asılı olaraq müxtəlif funksiyalar yerinə yetirirlər. 
Belə ki, tilakoid membranalrında yerləşən Kar foto- 
sintezin işıq reaksiyalarında iştirak edərək işıqtop- 
layan kompleksin quruluşunun stabilliyini təmin 
edir (Cuttriss et. al., 2004). Xloroplastların mem- 
branlarında lokalizasiya olunan Kar ABT-nin sinte- 
zində iştirak edirlər (Shumskaya, VVurtzela, 2013). 
Karotinoidlərə həm də ali bitkilərin toxumlarında 
da rast gəlinir (CtMovmkoBa, Mevrmeyes, 2015). Ka- 
rotinoidlərin antioksidant xassəsi triplet xlorofilin 
və sinqlet oksigenin iştirakı ilə baş verən zədələn- 
mələri aradan qaldırmaqdan ibarətdir. Bu zaman 
onlar ya triplet xlorofilin həyəcanlanma eneriisini 
qəbul edib onu istilik şəklində paylayır, ya da sinq- 
let oksigen molekulunu söndürürlər (CuosnkoBa, 
MenpbeneB, 2015). Kar radikal şəklində olan OFF 
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ilə, xüsusən də peroksid radikalları ilə reaksiyaya 
girirlər (Gill, Tuteja, 2010). Kar tərəfindən sərbəst 
radikalların tutulmasının ən azı 4 tipi məlumdur: 
RO” + Kar o RO + Kar” 
RO” + Kar — RO” + Kar” 
RO” + Kar — ROH” + Kar(-H) 
RO” F Kar — (RO — Kar) 

Bəzi müəlliflərə görə OFF özü də karotinoid- 
Tərin sintezini induksiya edə bilir (Bouvier et al., 
1998). Karotinoidlərin bitkinin antioksidant müda- 
fiəsində rolu danılmaz olsa da, müxtəlif stressor- 
ların təsirindən onların miqdarının dəyişməsi haq- 
qında fikirlər ziddiyyətlidir. Belə ki, Cd bitkiyə tə- 
siri zamanı Kar miqdarının həm atrması, həm də 
azalması müşahidə olunur (Rai et al., 2005: Demi- 
revska-Kepova et al., 2006: Gill, Tutefa, 2010). Bu 
bir tərəfdən stresin təsirindən Kar sintezinin induk- 
siyası, digər tərəfdən isə güclü stresin təsirindən 
onun deqradasiyası ilə izah oluna bilər. 

Flavonoidlər: Flavonoidlər (vitamin P) mole- 
kulunda bir və ya bir neçə hidroksil qrupuna malik 
benzol həlqəsi saxlayan təbii heteroaromatik birləş- 
mələrdir. Bitkidə gedən biolofi proseslərə cavabdeh 
olan bu fenollu birləşmələr bitki çiçəklərinə və 
meyvələrinə parlaq rəng verirlər. Onların əsas rolu 
bitkidə böyümə və çoxalma proseslərini tənzimlə- 
məkdən ibarətdir. Bundan başqa, fenollu birləşmə- 
lər hüceyrə divarlarının qurulmasında substrat kimi 
istifadə edilir, ultrabənövşəyi filtrlərin tərkibinə da- 
xil olaraq bitkini müxtəlif zədələyici təsirlərdən qo- 
ruyurlar. Fenollu birləşmələr bəzi bakteriya ştamla- 
rının inkişafını zəiflədə və hətta tamamilə dayandı- 
ra bilirlər, virus təbiətli fermentləri (məs: əks trans- 
kriptaza, proteaza) inhibirləşdirirlər. Bu zaman bitki 
təbiətli polifenolların insan və heyvan hüceyrələrinə 
mənfi təsiri çox cüzi olur. İndiyə qədər bitkilərdən 
4000-dən artıq müxtəlif polifenol maddə alınmışdır. 
Polifenollardan flavonoidlər, fenollu turşular və 
izoflavonoidlər bitkilərdə daha çox rast gəlinir və 
hal-hazırda geniş surətdə öyrənilməkdədir. 

Biolofi aktiv maddələrdən olan flavonoidlər 
əsasən, meyvə və tərəvəzlərin kök, gövdə, qabıq və 
çiçəklərində, həmçinin çay və şərab kimi içkilərin 
tərkibində toplanır. Flavonoidlərin biolofi fəal mad- 
də olması haqqında ilkin məlumat 1936-cı ildə por- 
tağaldan yeni tip maddə aldıqdan sonra verildi və 
bu maddə P vitamini adlandırıldı. Sonradan bu 
maddənin flavonoidlər qrupundan olan rutin olması 
təsdiqləndi və bu tədqiqatlar müxtəlif bitki təsirli 
flavonoidlərin alınması və təsir mexanizmlərinin 
öyrənilməsi üçün əsas oldu. 

Flavonoid molekulunun fenol karkası 3 karbon 
atomu ilə birləşmiş 2 aromatik həlqədən (A və B) 
təşkil olunaraq, ümumilikdə 15 karbon atomundan 
ibarətdir. Flavonoidlərin ümumi formulu C.—Cs—Cs 
kimi qeyd olunur. Benzol həlqələrində hidroksil 
qruplarının olmasından, ikiqat rabitələrin yerindən 
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asılı olaraq flavonoidləri təqribən 10-13 sinfə bölür- 
lər ki, bura da əsasən flavanlar, flavonlar, flavonol- 
lar, flavanonlar, flavononollar, katexinlər, antosian- 
lar, izoflavonlar, xalkonlar, neoflavonoidlər və s. 
daxildir. Flavonlar qrupuna apigenin, xrizin, kemp- 
ferol, lyüteolin, mirisetin, rutin, sibelin, kvarsetin 
və s. aiddir. Bu qrupdan olan flavonoidlər kifayət 
qədər öyrənilmişdir. Mirisetin çoxlu miqdarda çay- 
da, meyvədə, giləmeyvədə, soğanda, dərman bitki- 
lərində rast gəlinir. Kvarsetin də geniş tədqiq olu- 
nan flavonlardan olub bəzi meyvə və giləmeyvələr- 
dən - üzümdən, brokkolidən, kərəvüzdən, cəfəridən, 
zeytun, soğan, qırmızı şərab və çaydan alınmışdır. 
Kempferol çoxlu miqdarda brokkolidə aşkar olun- 
muşdur. 

Demək olar ki, bütün flavonoidlər bu və ya di- 
gər şəkildə bitkinin stresdən müdafiəsində iştirak 
edirlər. Flavonoidlərin antioksidant xassəsi radikal 
proseslərdə iştirak edən metal ionlarını xelatlaşdır- 
maqda və həmçinin sərbəst radikalları tutmaq qabi- 
liyyətində təzahür edir (Es-Safi et al., 2007). Bəzi 
tədqiqatlarda flavonoidlərin digər antioksidantlarla 
müqayisədə daha yüksək fəallığa malik olduğu 
göstərlmişdir. Məs., Xleskina və həmmüəlliflərinin 
tədqiqatlarında qeyd olunur ki, flavonoidlərin OFF 
və azotun aktiv formaları ilə ilə qarşılıqlı əlaqəsinin 
effektivliyi askorbin turşusu və o-tokoferolla olan 
əlaqədən 4 dəfə yüksəkdir (Khlestkina et al., 2013). 
Flavonoidlər əsasən vakuolda lokalizasiya olunur 
və bu kompartmentə ötürülən hidrogen peroksidin 
detoksifikasiyasında iştirak edirlər (Gould, Lister, 
2006). Flavonoidlər OFF ilə birbaşa qarşılıqlı təsir- 
də olmaqla yanaşı, həm də dolayı yolla da antioksi- 
dant təsirə malikdirlər. Onların əsas təsir mexa- 
nizmlərindən biri artıq işıq enerfisini (xüsusən ul- 
trabənövşəyi şüaları) udmaqdan ibarətdir ki, bu yol- 
la da işıqla induksiya olunan oksidləşdirici stresin 
təsirini azaldırlar (Deckmyn, İmpens, 1997, Treut- 
ter, 2006; Bilger et al., 2007). Flavonoidlərlə yanaşı 
antosianlar da fotosintetik aparatın işıqdan müdafiə- 
sində iştirak edirlər. Yüksək gərginlikli işıqlanma 
zamanı antosianlar optik filtr rolunu oynayaraq elek- 
tron-nəqliyyat zəncirini yüksək enerfili kvantlardan 
mühafizə edirlər. Buna görə də antosianları karo- 
tinoidlərlə birgə qeyri-kimyəvi müdafiə mexanizm- 
lərinə aid edirlər (MakapeBnu u np., 2010). An- 
tosianlar fotosintez zamanı fotonları absorbsiya edə- 
rək yarpağın müdafiəsini həyata keçirirlər. Qırmızı 
yarpaqların daha çox işıq udmasına baxmayaraq, 
onların fotosintetik toxumaları yaşıl yarpaqlarla nis- 
bətdə daha az kvant qəbul edir, çünki antosianların 
lokalizasiya olunduğu vakuollar tərəfindən udulan 
enerji xloroplasta ötürülə bilmir (Gould et al., 2002). 

Müxtəlif təbiətli stressorların təsirindən bitki 
hüceyrələrində flavonoidlərin miqdarı dəyişə bilir. 
Arabidopsis bitkisində aşağı temperaturda və yük- 
sək intensivlikli işığın təsiri zamanı antosianların və 


flavonoidlərin miqdarinin artmasi müsahidə olun- 
musdur (Havaux, Kloppstech, 2001; Munne-Bosch 
et al., 2002). UB şüaların təsirindən xiyar bitkisində 
(Kondo, Kavvashima, 2000), qaranlıqda böyüdül- 
müş noxud bitkisinin yarpaqlarında (Jordan et al., 
1994), çovdar bitkisində (Deckmyn, Impens, 1997) 
flavonoidlərin sintezinin gücləndiyi qeyd olunmuş- 
dur. Azot catışmazlığı da arabidopsis bitkisində fla- 
vonoidlərin sintezinin induksiyasına səbəb olur. 
Müəyyən olunmuşdur ki, bu prosesdə əsas trans- 
kript-faktorlar olan MYB və bHLH iştirak edir (Lea 
et al., 2007). Şaxtaya davamlı buğda sortlarının aşa- 
ğı temperatura adaptasiyası zamanı da flavonoid- 
lərin miqdarının artması müşahidə edilmişdir (Oze- 
HHH€HKO H Hp., 2008). Temperaturun aşağı düşməsi 
sorqo bitkisində antosianların sintezinin artmasına 
səbəb olmuşdur (Shichifo, 1993). Analofi nəticələr 
qarğıdalı bitkisi ilə aparılan təcrübələrdə də qeyd 
olunmuşdu (Christie et al., 1994). Çiyələyin pato- 
genlə yoluxması flavonoidlərin biosintezini güclən- 
dirir (Casafal et al., 2013). Qaragilə (Vaccinium 
myrtillus) flavonoidlərlə zəngin bitkilərdən hesab 
olunur. Koskimüki və həmmüəllifləri (2009) qara- 
gilə bitkisinin endofit göbələklərdən (Paraphaeo- 
sphaeria sp.) və patogendən (Botrytis cinerea) 
müdafiəsində flavonoidlərin rolunu tədqiq etmiş- 
lər. Müəyyən olunmuşdur ki, bütün yoluxmuş nü- 
munələrdə fenollu turşuların, flavanların və oliqo- 
mer proantosianidinlərin biosintezi artmışdır. 

Beləliklə, flavonoidlər bitkilərdə antioksidant 
təsirə malik müxtəlif fiziolofi funksiyaları yerinə 
yetirirlər. Antioksidant müdafiə funksiyası ilə yana- 
şı onlar hüceyrədə osmoprotektor rolunu yerinə ye- 
tirir, agır metalları birləşdirir və həmçinin siqnal- 
Tarın ötrülməsində iştirak edirlər. 

Prolin: Prolin bitkinin çoxfunksiyalı metabo- 
Titlərindən hesab olunur. O, kiçik molekullu şape- 
ron tipli fermentlərin, o cümlədən də oksidləşdirici 
stres fermentlərinin nativ quruluşunun qorunub 
saxlanmasında yaxından iştirak edir (Liang et al., 
2013). Müxtəlif təbiətli stressorların təsirindən (qu- 
raqlıq, şoranlıq, şaxta, ağır metallar, radiasiya, pato- 
gen və s.) bitki hüceyrələrində prolinin miqdarı artır 
(Hossain et al., 2014). Çovdar bitkisinin soyuğa 
akklimasiyası zamanı prolinin miqdarı təqribən 10 
dəfə artmışdır (Koster et al., 1992). Digər tərəfdən 
şaxtaya davamlı buğda bitkisindən fərqli olaraq 
çovdar cücərtiləri konstitutiv soyuğa davamlılıq 
göstərmiş və onlarda prolinin yuksək miqdarı aş- 
karlanmışdır (KorynaeB u np., 2015). Özündə çox- 
lu miqdarda prolin toplayan çiyələk sortları aşağı 
temperaturlara daha çox davamlılıq göstərmiş və 
antioksidant fermentlərin yüksək fəallığı ilə fərq- 
Tənmişlər (Luo et al., 2011). Transgen bitkilərlə 
aparılan təcrübələr də prolinin bitkilərin stresdən 
müdafiəsində mühüm rol oynadığını sübut edir. Be- 
lə ki, Vigna aconitifolia bitkisindən transformasiya 
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olunmuş P5KC geninin ekspresiyasının gücləndiyi 
tütün bitkisi nəzarət variantla müqayisədə 10-18 də- 
fə artıq prolin sintez edir və yüksək duzadavamlılığı 
ilə xarakterizə olunur (Kavi Kishor et al., 2005). 
İkizəncirli RNT-supressor prolin dehidrogenaza da- 
şıyan regenerant günəbaxan bitkisi torpaq quraqlığı 
zamanı prolinin yüksək miqdarı və osmotik stresə 
davamlılığı ilə fərqlənmişdir (KomncapeHKo u np., 
2015). 

Bəzi tədqiqatlarda ekzogen prolinin bitkinin 
stresə davamlılığında müsbət rol oynadığı qeyd 
edilir. Məs., ekzogen prolinin təsirindən noxud bit- 
kisinin istiyə davamlılığı artmışdır (Kaushal et al., 
2011). Ekzogen prolin duz stresinə məruz qalmış 6 
günlük düyü cücərtilərində hidrogen peroksidinin 
miqdarının azalmasına səbəb olmuşdur (Nounian 
and Theerakulpisut, 2012). Bu zaman prolin əlavə 
olunmuş variantda superoksiddismutazanın və as- 
korbat peroksidazanın fəallığı prolin əlavə olunma- 
mış variantla müqayisədə daha aşağı olmuşdur. In 
vitro şəraitdə prolin düyü cücərtilərində arsenitin 
təsirindən denaturasiyaya məruz RNTaza fermenti- 
nin fəallığını bərpa etmişdir (Mishra, Dubey, 2006). 

Ümumiyyətlə, bitkinin stres şəraitdə fəaliyyə- 
tində prolin çoxşaxəli funksiyalara malikdir. Stres 
zamanı o, nəinki antioksidant, həm də prooksidant 
xassələrə malik olur. Mitoxondridə prolinin katabo- 
lzmi OFF-nin əmələ gəlməsinin güclənməsinə sə- 
bəb ola bilər (Miller et al., 2009). Patogenlə yolux- 
muş arabidopsis bitkisində prolinin sintezinin art- 
ması prolindehidrogenaza fermentinin fəallığının və 
ona uyğun genin ekspressiyasının güclənməsi ilə 
müşayiət olunur (Cecchini et al., 2011). Bəzi tədqi- 
qatlarda ekzogen prolinin təsirindən askorbat turşu- 
sunun və qlutationun miqdarının artması qeyd olu- 
nur (Kaushal et al., 2011). Kolupayev və həmmüəl- 
lifləri (Konyrraeh u np., 2015) yumşaq buğda cücə- 
rtilərinin şaxtaya davamlılığında prolin və karbo- 
hidratlarların rolunu qeyd etmişlər. Həmçinin aşağı 
temperaturlarda şaxtayadavamlı taxıllar prolinin 
sintezini gücləndirmək qabiliyyətinə malikdirlər. 
Çox güman ki, prolin molekulyar şaperon funksiya- 
sını yerinə yetirərək stres zamanı antioksidant fer- 
mentlərin fəallığının saxlanılmasına təsir edir. Stre- 
sin təsirindən bitkilərdə prolinin sintezinin induksi- 
yası bir sıra siqnal (Ca? ionları, OFF) və hormonal 
(ABT, ST) funksiyaya malik maddələrin vasitəsilə 
baş verir (Liang et al., 2013). 

Bitkilərin stresə davamlılığında prolinin çox- 
şaxəli funksiyalara malik olması haqda həddən artıq 
məlumatların toplanmasına baxmayaraq, bu orqa- 
nizmlərin abiotik stresə davamlılığı ilə prolinin 
miqdarının artması arasında əlaqənin olması haq- 
qında fikirlər birmənalı deyil. Belə ki, bəzi tədqi- 
qatçılar arpa bitkisinin duzadavamlılığı ilə prolinin 
miqdarı arasında heç bir korrelyasiya aşkar etmə- 
mişlər (Widodo et al., 2009). Duza və soyuğa həs- 
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sas arabidopsis mutantlarinda isə prolinin yüksək 
miqdari müsahidə olunmusdur (Xin, Browse, 1998). 
Soyuğa davamlı düyü genotiplərinin yarpaq və göv- 
dəsində normal və aşağı temperaturlarda prolinin 
miqdarı həssas genotiplərlə müqayisədə aşağı ol- 
muşdur (Aghace et al., 2011). Bir sıra tədqiqatlarda 
qeyd olunduğu kimi prolinin miqdarının artması ilə 
bitkinin bu və ya digər stresə davamlılığı arasında 
asılılığın olmaması həmin bitkilərdə digər stres- 
protektor mexanizmlərin (məs., antioksidant ferment 
sistemi, və ya digər osmolitlərin toplanması və s.) 
daha güclü olması ilə izah oluna bilər. Bitkilərdə 
prolin iki yolla — qlutamat və ya ornitin yolu ilə sin- 
tez oluna bilər. Belə hesab olunur ki, stressorların 
təsiri ilə induksiya olunan prolinin sintezi qlutamat 
yolu ilə baş verir (Liang et al., 2013). Bu yolun əsas 
fermenti A1 -pirrolin-5-karboksilatsintazadır (P5KC, 
Ko 2.7.2.11.1.2.1.41). Əksər bitkilərdə P5KC əsa- 
sən iki genlə kodlaşır və uyğun olaraq iki mole- 
kulyar forma ilə təmsil olunur — PSKC1 və P5KC2 
(Armengaud et al., 2004). PSKCI sitoplazma və 
xloroplastlarda, P5KC2 isə ancaq sitoplazmada 1o- 
kalizasiya (Szekely et al., 2008, Szabados, Savoure, 
2010). Prolinin deqradasiyası mitoxondrilərdə baş 
verir ki, bu zaman prolinin deqradasiyasının sürəti 
prolindehidrogenazanın fəallığından asılı olur (Li- 
ang et al., 2013). Stressorların təsirindən prolinin 
miqdarının artması onun sintezinin sürətinin və 
katabolizminin dəyişməsi ilə bağlı ola bilər. Stresin 
təsirindən bitkilərdə prolinin sintezinin induksiyası 
bir sıra siqnal (Ca? ionları, OFF) və hormonal 
(ABT, ST) funksiyaya malik maddələrin vasitəsilə 
baş verir. Prolinin sintezində Ca-un rolu bəzi bit- 
kilərdə geniş öyrənilmişdir. Duz stresinə məruz qal- 
mış Casuarina equisetifolia şitillərinə kalsium duz- 
ları ilə təsir etdikdə də anolofi nəticələr alınmışdır 
(Liang et al., 2013). 

Qlisin-betain: Qlisin-betain (QB) əsasən bir 
çox yosun və ali bitkilərin hüceyrələrində əmələ gə- 
lir. Hüceyrə daxilindəki miqdarı onların sintez və 
katabolizm sürətləri arasındakı balansla tənzimlə- 
nən prolindən və digər osmolitlərdən fərqli olaraq 
hüceyrədə bir dəfə əmələ gələn qlisin-betain sonra- 
dan katabolik çevrilmələrə məruz qalmır. Belə he- 
sab olunur ki, qlisin-betainin hüceyrə daxilindəki 
qatılığı onun biosintez və floemadan toxumaya da- 
şınma sürətlərindən asılıdır. Qlisin-betain xloro- 
plastlarda xolindən əmələ gəlir. Proses iki mər- 
hələdə baş verir: birinci ferment — xolinmonooksi- 
genaza fotosintetik reduksiya olunmuş ferredoksin 
və molekulyar oksigendən istifadə edərək xolinin 
betain aldehidə qədər oksidləşməsini kataliz edir, 
ikinci ferment — betainaldehiddehidrogenaza betain 
aldehidinin qlisin-betainə oksidləşməsini kataliz 
edir. Hər iki ferment ayrılmış, təmizlənmiş və on- 
ların KDNT-ləri alınmışdır. Tədqiqatlar göstərmiş- 
dir ki, bitkinin yetişdirildiyi məhlulda osmotik təz- 
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yiqi artdıqda hər iki fermentin fəallığı bir neçə dəfə 
çoxalır və eyni zamanda onların transkriptlərinin 
miqdarı da artır. Bitkini daha sonra adi suya keçir- 
dikdə transkriptlərin miqdarı azalır. Müxtəlif bitki- 
lərdə xolinin miqdarı eyni olmur. İspanaqda (Spi- 
nacia oleracea) və şəkər çuğundurunda (Beta vul- 
garis) xolin etanolaminfosfatın metilləşməsi zama- 
nı xolinfosfatın əmələ gəlməsi hesabına yaranır. 
Sonra xolinfosfat hidroliz edərək xolinə çevrilir 
(Russell et al., 1998). İspanaqda xolinin biosinte- 
zinə cəlb olunan fermentin fəallığı ətraf mühitdə 
duzun qatılığı çox olduqda daha yüksək olur. Ar- 
pada (Hordeum vulgare) xolin membranın tərkibin- 
də olan fosfatidilxolinin fosfolipidə çevrilməsi yolu 
ilə əmələ gəlir (André and Tetsuko, 2001). Hücey- 
rədə qlisin-betainin toplanması bitkinin quraqlığa- 
və duzadavamlılıq qabiliyyətini artırır. Su çatışmaz- 
lığı və duz stresi zamanı qlisin betain toplayan bit- 
kilər nisbi su tutumunu və turqor təzyiqini daha 
yüksək səviyyədə saxlamaq və daha böyük fotosin- 
tezetmə qabiliyyətinə malik olurlar. Kənd təsərrü- 
fatı bitkilərinin böyük əksəriyyəti QB toplamaq 
qabiliyyətinə malik deyillər. Bitkilərin quraqlığa- 
və duzadavamlılığını artırmaq məqsədilə qlisin- 
betainin biosintezinə cavabdeh olan fermentlərin 
genlərini daşıyan transformantların alınması istiqa- 
mətində bir sıra tədqiqatlar aparılmışdır. Bu zaman 
məlum olmuşdur ki, xolinin betain-aldehidə çevril- 
məsinə cavabdeh olan bakterial xolindehidrogenaza 
fermentinin geni transformasiya olunmuş tütün bit- 
kisi (Nicotiana tabacum) yabanı forma ilə müqayi- 
sədə duz stresi zamanı daha yüksək böyümə və in- 
kişaf tempinə malik olmuşdur (Yang et al., 2005). 
Müəyyən olunmuşdur ki, qlisin betain bitkilər- 
də bir çox fermentləri yüksək temperaturun təsirin- 
dən inaktivasiyadan müdafiəsində iştirak edir (Pa- 
leg et al., 1998). Fotosistem II yüksək temperatura 
həssasdır. Bitki hüceyrələrinə betainlərin ekspressi- 
yasını gücləndirən genlərin daxil edilməsi fotosiste- 
min zülallarının müdafiəsində yaxından iştirak edir 
(Mamedov et al., 1993, Allakhverdieva et al., 
2001). Xolindehidrogenaza fermentini kodlaşdıran 
bakterial betA geninin tütün bitkisinə köçürülməsi 
transgen bitkilərin duzadavamlılıq qabiliyyətini 
güclənməsinə və yaşıl biokütlənin artmasına səbəb 
olmuşdur (Lilius et al., 1996). Düyü bitkisi nisbətən 
duzadavamlı hesab olunur. betA geninin ekspressi- 
yası düyü bitkisinin xloroplastlarında qlisinbetainin 
toplanmasına və duzadavamlılğın artmasına səbəb 
olmuşdur (Takabe et al., 1997). Betainaldehidde- 
hidrogenaza geninin ispanaga daxil edilməsi qlisin- 
betainin sintezini gücləndirməklə bitkinin istiyəda- 
vamlılığını artırmışdır. Belə ki, hətta 45”C tempera- 
turda belə bitki fotosintez qabiliyyətinə malik olur 
(Yang et al., 2005). Xolinoksidazanın codA geninin 
arabidopsis və düyü bitkilərinin genomuna daxil 
edilməsi transgen bitkilərin xloroplastlarında qlisin- 


betainin miqdarinin çoxalmasina səbəb olmusdur 
ki, bu da həmin bitkilərin duza, aşağı və yüxarı 
temperaturlara və şüalanmaya qarşı davamlılığını 
artırmışdır (Murata, 1998: Sakamoto et al., 1998). 
Yüksək temperatura davamlılıq, xolinoksidazanın 
fəallığı və qlisinbetainin toplanması arasında kor- 
relyasiya müşahidə olunmuşdur. Sitozolunda və 
xloroplastlarında yüksək miqdarda qlisinbetain top- 
layan transgen düyü bitkisində fotosintez proses- 
lərinin tədqiqi göstərmişdir ki, xloroplastlarında QB 
Tokalizasiya olunan transgen bitkilər sitozolunda 
QB lokalizasiya olunan bitkilərlə müqayisədə daha 
davamlı olurlar (Alia et al., 1998). 

Antosianlar: Antosianlar ikinci metabolitlər- 
dən olub suda həll olan piqmentlər sinfinə daxil- 
dirlər. Onların quruluşu ilk dəfə 1913-cü ildə alman 
alimi R.Vilştetter tərəfindən müəyyən olunmuş, 
1928-ci ildə isə ilk dəfə ingilis kimyaçısı R.Ro- 
binson tərəfindən kimyəvi yolla sintez olunmuşdur 
(3arıpomeroB, 1993). Anatomik olaraq vakuolda 
lokalizasiya olunan antosianlar əsasən epidermisdə 
(85%) və periferik mezofildə (15%) toplanırlar. 
Antosianlar kation olduqlarından hüceyrədə onlar 
üzvi turşuların duzları şəklində mövcud olurlar. pH- 
mn neytral qiymətlərində onlar qeyri-stabil rəngsiz 
psevdoəsaslar əmələ gətirirlər. Buna görə də anto- 
sianların ekstraksiyası zəif turş mühitdə aparılır. 
Bitkilərdən alınmış antosianlar və antosianidlər qır- 
mızı və bənövşəyi-qirmızı rəngdə olur. Bitkilərdə 
bu maddələr bir çox funksiyaları yerinə yetirirlər ki, 
bunlardan biri də günəşdən müdafiədir (KocrTioK u 
Horarıosuu, 2004). Antosianlar bitkilərin aşağı 
temperaturlara davamlılığını artırırlar. Vegetasiya- 
nın başlanğıcında bəzi bitkilərdə antosianların sin- 
tezi fenollu birləşmələrin sintezi ilə üst-üstə düşür. 
İşıqdan müdafiə funksiyası ilə yanaşı antosianlar 
həm də antioksidant rolunu oynayırlar. Bununla ya- 
naşı onların sərbəst radikalların neytrallaşdırılma- 
sındakı rolu tam aydın deyil. Çünki vakuolda yer- 
ləşdiklərinə görə antosianlar məkanca oksigenin fə- 
al formalarından ayrı yerləşirlər. Buna baxmayaraq 
bəzi tədqiqatlarda göstərilmişdir ki, digər orqanella- 
larda yaranan peroksidlər vakuolyar antosianlarla 
neytrallaşa bilirlər (MacırermrnKoB, 2003). 

Riboflavin: Riboflavin suda həll olan vitamin 
(B2) olub təbiətdə geniş yayılmışdır. Bir sıra mik- 
roorqanizmlər riboflavin sintez etmək qabiliyyətinə 
malikdirlər. Bu maddə daha çox dənli bitkilərdə 
toplandığından həmin bitkilər B2 vitamininin mən- 
bəyi hesab oluna bilər. İnsan qidası üçün riboflavin 
mənbəyi süd məhsulları hesab olunur. Riboflavin 
tənəffüs fermentlərindən olan — flavinadeninmono- 
nukleotid və flavinadenindinukleotidin kofermenti- 
nin tərkibiə daxildir. Məhlulda bu maddə kifayət 
qədər davamlıdır, onun parçalanma sürəti işıqdan 
və mühitin pH-dan asılıdır: qələvi mühitdə ribofla- 
vin parçalanır, turş mühitdə isə temperaturun artma- 
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sına davamlıdır. Təbiətdə riboflavinə 3 formada rast 
gəlinir: sərbəst riboflavin və onun koferment for- 
maları - flavinmononukleotid və flavinadenindinuk- 
leotid. Riboflavinin koferment formalarının əmələ 
gəlməsi əsasən ATF və iki ferment — flavokinaza və 
flavinnukleotidfosforilaza vasitəsilə həyata keçir. 
Onun biolofi rolu oksidləşmə-reduksiya qabiliyyə- 
tinə malik olması nəticəsində orqaqnizmdə bir çox 
maddələr mübadiləsi reaksiyalarında iştirakı ilə əla- 
qəlidir. Heyvanlarda riboflavin çatışmazlığı ilə 
qanda lipdlərin peroksidləşmə məhsulları, katarakt 
və ateroskleroz arasında birbaşa əlaqə mövcuddur. 
Bu fakt lipidlərin peroksidləşmə məhsullarının sin- 
tez və parçalanmasının molekulyar mexanizmlə- 
rinin tədqiqində flavoproteinlərin mühüm rolunu 
göstərir. Bəzi flavoproteinlər tərkibində flavinmo- 
nonukleotid və flavinadenindinukleotidlə yanaşı 
həm də qeyri-üzvi ionlar - dəmir və molibden də 
saxlayır, onlar da elektronların nəqli proseslərini 
kataliz etmək qabiliyyətinə malik olurlar. Bu fer- 
mentlərin kataliz etdiyi 2 tip kimyəvi reaksiyaları 
göstərmək olar: birinci tip reaksiyalarda ferment ok- 
sigenin iştirakı ilə ilkin substratı və ya araliq meta- 
boliti birbaşa oksidləşdirir. Bu qrup fermentlərə L- 
və D-aminturşuların oksidazalarını, qlisinoksidaza- 
nı, aldehidoksidazanı, ksantinoksidazanı aid edirlər. 
İkinci tip reaksiyalarda flavoproteinlər elektronun 
və protonun ilkin substratdan deyil, reduksiya olun- 
muş piridin kofermentindən nəqlini kataliz edirlər. 
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Po.i5 AnrHoKcHuaHToB HedepeHrTnoi Ipnponbi B 3amure Pacrennii OT Crpecca (O630p) 
LP. ArmeBa 
Hucmumym moneKynapnoü 6uono2uu u Öuomexnonozuti HAH Asepöaüdərcana 


PacTeHHsi ÖBIBaFOT B HOCTATOHHOİİ CTCHCHH YCTOİHUHBBIMH K OKHC/IHTCIBHOMY CTDCCCY, BO3HHKaTOHİCMy B 
YCJOBH3X HeözarorpusiTHOH oKpy?xaroneh cpeyibi, Əro oöbacHseTCs CyIECTBOBAHHEM B K/TETK€ CVUTBHBİX 
MeXaHH3MOB 3aHIHTbI. AHTHOKCH/TAHTHHaS CHCTEMA 3aHHTBİ paCTeHHñ cJoxHa H MHOTOKOMTOHeHTHa, ƏTa 
CHCT€Ma COCTOHT H3 HH3KOMO/HEKY/DIpHBIX aHTHOKCVLTAHTHBIX BEHİECTB. HEİiepMEHTHOİH HDHDOZIBI H BBİCOKO- 
MO/HİEKY/I5IPHBIX bepMeHToB — aHTHOKCH/MAHTOB. Hed)epMeHTHasi cucTeMa Öo/Te€ cJoxHa H MHorlorpaHHa. 
Ərn BemrecTBa OĞ/rayyaroT HerTOCPE/ICTBEHHBIM HJIH KOCBEHHBİM aHTHOKCH,/TAHTHBİM (MCMÖDPAHOTİPOTEKTOPBİ, 
HrarıcpoHbi, curHaj-peryJIHTODxI H Ip.) BO3HTCİİCTBHCM. 


Kuioueeste cnosa: Anmuoxkcuoaumnuas sauşumnan cucmeMa, enomamuon, mökoqbepon, pu6odnasun, 
nponun 


The Role Of Nonenzymatıc Antıoxıdant Substances In The Plant Defense Agaınst Stress 
D.R. Aliyeva 

İnstitute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 
Plants are quite tolerant to the effects of oxidative stress formed due to adverse environmental conditions. It 
is attributed to strong defense mechanisms of plant cells. The complex multi-component antioxidant defense 
system (AOS) consists of 1ovv-molecular weight nonenzymatic antioxidant substances and high-molecular 
vveight nonenzymatic enzymes. Nonenzymatic system is more complex and multifaceted. These substances 
express direct or indirect antioxidant effects as membrane-protectors, chaperones, signal-regulating 


compounds. 


Keywords: Antioxidant defense system, giytathione, tocopherol, riboflavine, proline 
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HekoTopbıe C.noxkHbie Əbnpbi BHuuKJIMuqecKux MöoHoTepreHoBbix CrHpToOB 
H Apomarmuecknx KneıoT Kopnei Ferula calcarea 


H.T. Vefnapos, C.B. CepxepoB” 


Hucmumym öomanukxu HAH Asepöatığərcana, Paöamnöapckoe utocce, 40, Baxy AZ 1004, Asepöaüğərcan, 


“E-mail: s.serkerov@mail.ru 


Hs eyMMbl ƏKCTpAKTHBHBİX BEHİECTB, TOTyHEHHbİX ƏKCTpAKİHEİİ M€/TKOH3M€/IBHEHHBİX, BO3/IYIHO- 
eyxux KopHeü Ferula calcarea M.Pimen, Bbile/TEHBI B HHHHBH/AyAVIBHOM COCTOSHHH Ba KDHCTAJLIH- 
HeCKHX BelHleCTBa cocTaBa Ci?H?2O3 c T.J. 167,0-168,0”C (1) ú CisH;,O, ç T.inn. 84,0-85,0?C (2). Ha 
OCHOBAHHH CHeKTD3JIbubIXx (VİK-, 4MP m, "c, "c Dept 135) ün xuMHuecKMXx (mejJiodHoñ TrH/MNpo.ın3) 
HAHHbIX JIOKa33H0, HTO OHH HMETOT CTpO€HH€, H/IlEHTHHHO€ CTpOeHMHIO /—unMrHHa uú [—auMranuuna, 


COOTBETCTB€HHO. 


Korroueepte cnosa: Ferula calcarea; Öuyüknuueckue MöHomepnehsi, cnootcHbte 9Qupbi; napa-oxcu-6eHsoü- 


Has KuCnOoma, gaHununosas Kucnoma 


BBEHEHHE 


Bo OHope Asepöaitymkana pon Ferula mpen- 
cTaBeH 8 BuraMu (Özopa Asepöaitypkana, 1969). 
Ferula calcarea M.Pimen. (Oepy:a v3BecTH3KO- 
Bas) ormcaHra M.T.IIMeHoBBiM € TopBiI Beriöapmax 
CnssaHcxoro pafioHa AsepöaifpxaHnckof Pecriyö- 
nn (IIHMeHoB r ÖcTpoyMoBa, 2012). 

Hs xopHefl zaHHOTO Bura, coÖpaHHPIX B /İare- 
craHcKof Pecriyörinke panee (KepnoB u zp., 1987) 
BbIJIeJIeHbI F-uHMTYH, /—uMTaHHH, HHMTaHHUHH, De- 
pon, py6abepun, pyöadeprrpn. TeprreHoBbie 
CTIHPTBI, BXO/TIMIH€ B cocTaB 3DupoB ro CTpOeHHIO 
yrieponHoro ckKejeTa, roOJpa3zeJjBHoTcH Ha npowu3- 
BOJIHBIC MOHOIIHIJIHHCCKOFO H GHIIHEJIHHCCKOrO TCp- 
rreHoB. B kaecTBe 3repurburupyonux Kucsor uarnte 
Bcero BcTpeuaroTcs BAHHUIHHOBa3i, u3opajlepuaHoBas, 
rapa-oKcu6eu3oñHas, GeHu3soñHas, TpHM€TOKCHOCH- 
3oHHas H Jp. KMCrmoTbi (CanyıxoypkacB, 1979). 

IlpHaz?ıe?KHOCTb BeIHeCTBaA K CJOXKHBIM 3ÜHu- 
paM apoMaTHecKHx KHC:TOT OrTDereJIsHeTCs HaJIHuH- 
eM B TİK-crrekrTpe HnoyJochr rorÜ]omeHmus npu 1690- 
1777 cM” (CO-rpynna c1rosxuoəbupuoi rpynrs) u 
1520-1620 cut, 


ƏKCHEPHMEHTA/.IBHA?I HACTb 


B kanecTBe Marepvarıa xn HeceyyoBaHHİ HC- 
ronb3oBazıHn. KOpHH Ferula calcarea, co6paHHbi€ B 
2015 r B nepuon uBereuus. T7epöapHbie MaTepualbi 
Öbum. orpenejeus: M.L .IIBMeHBoBsIM (Borannuue- 
ekHi can MI Y n naxonsrcs B ero bonugne). 

CyMMy ÖHOHZOTHH€CKH aAKTHBHBIX BeINIeCTB T10- 
IYUEUİH. MeTOJIOM ƏKCTPAKUHH. H3M€/İBUCHHBİX, BO3- 
AAyHIHO-CyXHX KOPHCİİ pacreHuus aneToHoM. Bbiyte- 
HEHH€ BeHICCTB B HHHHBHAYATIBHOM  COCTOSHHH 
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OCYIHCCTBJBUIH M€TOJOM KONTOHOHHOH XpoMAaTO- 
rpabnun, 3arronHEHHOİH HEHTpazıBHOİ OKHCBEO azıFO- 
MuHus IH-TV cr. akTHBHOCTH (ro BpokMaHY). 

YiHuuBENyarıbHOCTE TO"TyHCHHBİX BELİCTB 
OHIDeReJIUIH MeTOJIOM TOHKOC/OHHOİİ XpoMaTorpa- 
un Ha rrmacrHnKax Silufol UV-254. Teuneparypy 
TUIRBJICHH3 OIIDeJ(eJISUJIH Ha cToJIHuke BosTuyca. HK- 
CTTEKTPBI CHHMaJIH Ha crieKTpoMerTpe Varian-640 IR 
B Ba3GJIHHOBOM MacJIe. CrreKTpsi. H ri `C 35IMP cun- 
MaJIH Ha creKTpoMerpe Bruker 300 c pesouancuoñ 
uacroroñ 300 MTu Jus !H u 75 MT Jt step Te 
PacTBoprTesib — DMSO-d:. XvueckHe cJHBHrH 
JaHbI IO Ö-uiKanie. BuHyrpeuuuñ craunapr — TMC. 

Tlonyuenue cyMMbl əKcmpakmusubix 6euqecm6. 
650 r MC/TKOH3MC/IBHCHHBUC, BO3,LyIHHO-CYXHC KOP- 
HH Ferula calcarea M.Pimen., co6paHHbıc B repu- 
OH HBeT€HH3-HataJIO IUIOJIOHOIIICHH3 Ha TOpe Bemni- 
CapMaK TpFOKTBI ƏKCTpaTHpOBazIH. aHeTOHoM (Kax- 
bili pa3 ro 3 nus). AneToH orbuzsrpoBasrn H or- 
TOH3U1H Ha BOHSHOH ÖaH€e c TİOMOHIBİO pOTOpHOTO 
nerrapvTezisi, Ocrarok 74,2 r cMO/Na TEMHO-KOpHu- 
HeBoTO HBETa. Bbıxoy 11,26%. 

10,0 r cMozist pacTBopərın B 70 Mr xnopoğopMa 
H xpomarorpaonposarıH Ha KoyoHK€ (40,0, q=3,5 
CM) C OKHCBTO aJIIOMHHH:I (HefiTparıbHası, II-IV cre- 
H€HH AKTHBHOCTH 110 BpokxMaHy). ƏzronpoBarın TeK- 
caHoM (14 DbpaKkuuñ), cMecbio TeKcaHa c ÖCH30N0M 
4:1 (7 bpakımif), 3:2 (5 dbpakxımif), 2:1 (5 bpakımif), 
6eHsoroM H T.1. İlpn 3TOM B HHJIEBHHyaJIBHOM CO- 
cTOA4HHH HO1JTyueHo 2 BerttecTpa (1 u 2). 


OBCY?KHEHHE PE3YJIPTATOB 


Beuecmeo 1 uMeer cocraB Ci;H>; Os H T.I. 
167,0-168,0”C. B YİK-crrexTpe BentccrBa HañJeHbIr 
HOJIOCBI riorsronteHys: CO— cJtoxuoə3əbupuoñ rpyri- 


Im (1723 cM”) ü JtBoñiprx cBs3eif apoMarTrraecKoif 
cncTeMbi (1601, 1544 cM7). 

'H 3MP crniekrp (puc 1.) o6Hapyxxupaer TpH 
TpexrporoHHoro cunrJera (0.80; 0.81; 0.92 M.A), 
ripuHa;UICoKalIIHC TPCM MTHJIBHBIM rpyririaM. Cur- 
Har TEMHHA/IBHOTO TIpOTOHa cJtoxHoəsbupuoi rpyn- 
TIBI B CITEKTP€ HDOSBJIeTCH B BMM niyölreTa upu 4,96 
M.J. (179,19 Tur, 1H). /leyxripoToHHBİC CHTHaTIBI ripu 
6.89 (r, J=7,85 Tu, 2CH=) u 7,84 v.a. (r, J=7,85, 
2CH=) yka3bıBaroT Ha TIpHCyTCTBHE B MOHEKY/€ 
HccJemyyeMoro coeJIHHeuus TTapa-3AMCIEHHOTO 6eH- 
3OJIPHOFO HHKJIR. CJHeROBaTeJIPHO, OJIHOIIDOTOHH5BIH 
curuajr nrpu 10,30 M.A. rpuHajUIeƏKHT THHDOKCHJI5- 
Hoñ rpyıme, Haxoyuuniics B rapa-rioJloxXeHHH 6eH- 
3OJIPHOTO HHKJIa. 

B SC 4MP-crreKrpe rpossrrrroTca 15 currser- 
HbIX CHPHA/10B, OTHECEHHPIC K 17 aToMaM yrrepozqa: 
13,80, 19,13, 20,34, 27,37, 28,34, 37,06, 45,05, 
47.96; 49.17; 79.44; 115,77, 121,35, 132.00, 162,76: 
165,91 M.A. CJenyer OTMETHTD, "TO TipH HarHuYm B 
ƏHMEHTHOM COCTaB€ 17 aTOMOB yrHtepoya, ripMeyT- 


Hekomopste Cuoəlchbie Ədbupbi Buyuxknuveckux 


crBHc B “C-crrekTpe TOJBKO 15 CHTHƏJOB MOXKHO 
o6bsacHHTB TTOTTapHO HAaJIOTa#Cb TIPOSB?EHHEM CHr- 
HaJIOB HETbIpeX ATOMOB yrJrepona TTapa-3aM€IH€H- 
HOTO ÖeH30:15HOTO HHK/Ta B BHJIe HBYX HHTEHCHBHBİX 
CuHrJieroB nrpu 115,77 uú 132,00 m./ 

C 3MP Dept 135 cregrp uccrenyeMoro co- 
@JHHeHH# Hapsyıy C HpyrTHMH curHuaJaMu, rpuHap- 
JIGKaAHIHC TDCM M€THJIBHBIM (13,80; 19.13; 20.34 
M./.), MeTHHOBOTO (45,05 M./H.), TeM-cJIOXHos3dbup- 
Horo aroMa yr-repolua (79.44 m./yr.), seTbipeM apoma- 
THHeCKHX aTOMOB yrrrepoza (2CH, 115,47 w.n.; 
2CH=, 132,00 m.y.), nMeroTcs 3 cuHurJjera (27,34, 
28,34, 37,06 M.A), mnonrBepsxguromero HajHuHe B 
MOHEKY/1€ TDeX METHHTEHOBBİX rpylIH. 

Beuqecmeo 2 TYM(M€ET ƏH€EMEHTHBIİİ cocTaB 
CisH;,O4u, T-rn. 84,0-85.0°C. B o61;acru xapaKrepu- 
CTHHECKHX HaACTOT YİK-crrexTpa HMT THO/OCBI HO- 
TJIOIIICHH3: Kap0OHuJIpHOü rpytrllIbI CJIOXXHOro 3bupa 
(1691 cM!) H C=C cB#g3eH GensoíÚpHoro HumnkxJJa 
(1620, 1593, 1515 cM7). 
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PneynoK 2. "H 3IMP crtekrp Bemecrga 2 


"H 4MP-crrexrp (puc. 2) o6Hapyskupaer cHrHa- 
JIbI TpeX MeTHJIBHbIX rpyrin (c., 0,79, 0,87; 0,97 M./.), 
MCTOKCHTIPHOİT Tpyrribi (c., 3,84 M.A. 3H), reMnu- 
HATIBHOTO C/102KHOƏİ)HpHOTO TIpoTOHa 4,96 (ir,, J=9,19 
Tu, IH, H-C“O), curuajpi rporoHoB ÖeH3Ozi5BHOTO 
una 6,89 (ır, J=7.85, 1H, CH=), 7,45 (c,, -CH—, 
1H), 7,53 m.n. (A., J=7,85 Tu, İH, CH=) u runpox- 
CuJIpHOro ripoToHa 9,93 wv.n (c., IH, HO—-C—). 

B üc 2MP-crrekTpe, cHSTOTO C HOJH5EIM HO- 
HABCHHEM CIIHH-CIIHHOBOTO B3aAHMO/ICİİCTBHS C 
HDpOTOHaMH THIDOSBJIMIOTC3H 18 CHHTHETHbIX CHTHa/OB, 
H3 KOTOPBIX 3 OTHOCHTC#H K TPEM METHİİBHBİM TpyT- 
rraM (13,88, 19.02; 19,87 M.n.), TDeM MeTHJICHOBBIM 
aroMaM (27,38; 28,10: 36,95 M.n.). yrztepony METOK- 
cpnibHoH rpyrribi (55.96 M.A.), yrnepoyiy upi cJrox- 
HoədpHoit rpyırıc (79.49 m./.), yrorepozqav Tpex- 
saMcıueHHoro öensozbHoro Kolibma (112,95, 115,60, 
121,48: 123,67, 147,83, 151,97 M.A.) H yrnepony 
kapöoHruna cnosHoəonpaoil rpyriribi (166,10 m.y.). 

IlpneyrcTBH€ B MO/HKY:IC HCTBİpeEX  MCTHİTB- 
HbiX (13,88, 19,02; 19,88, 55,96 M.A.) H Tpex METH- 
neHOBBIX (27.38, 28.10: 36.95 m.y.) rpyırır TaKoke 
IIOJITBeD3KJIaeT C 3IMP Dept 135 crexrp coeyun- 
HOHH. 

HlejouHoñ runpojJu3 BemecTB 1 ú 2 npuBo- 
nür K /-6opneoniy (CioHisO, r.rur. 204,0-205,0°C) u 
rapa-oxcuöeHsofHoli (CHO, Tuan. 210.,0- 
212,0°C) u /-6opHeony H BaHHSIHHOBOİ KHCJOTbI 
(C.H5O,, T.un. 206,0-207,0°C), cooTBeTCTBEHHO, 
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unenrubunupoBaHHBIe TIYTEM cpaBHeHus Du3ukKo- 
XHMHHECKHX CBOHCTB H VİK-crieKTpOB c TAKOBBIMH 
JOCTOBeDHBIX o6pasuoB /-6opueoJia, napaoKcu6eH- 
3OHHOH H BAHHUIHHOBOH KHCJIOT. 


H H 
CH, 
H 
H 
=H 
H öp- — OCH, 


TakuM oöpa3oM, Ha OCHOBaAHHH TT021yU€HHBİX 
CITEKTpasiBHbIX H XHMHH€CKHX HAHHBIX HOKa3aHO, 
HTO BCII€CTBa ] H 2 HMCEOT H/ICHTHHHBIC CTPOCHHS 
C İ-uHMTHHOM H İ-UHMTAHHHOM, COOTBETCTBEHHO 
(KansipoB u np., 1972; XacaHoBa u np., 1972 Ca- 
Huxo,pkacB, 1979). 


BbIBOJIbI: 


Hs xopnefi Ferula calcarea M.Pimen. Bxne- 
HEHbI Ba MOHOTCDIICHOBBIX CJIOXHbIX ƏÖHDOB 
CiHəəOş c r... 167,0-168,0”C (1) ú CisH;,O4 c 
T.I. 84,0-85.0°C (2). Ha ocHoBaHHH roziyueHHbIX 


nannbıx HpH urTeprperanuu HK-, MP iH, ë 
BC Dept 135 crreKrpop, a TaKoxe pe3ysrTaToB rtte- 
TOMHOTO THHDpO/İH3a, /(OKa3aHO, "TO B€lHeCTBa Í Ú 2 
HMCEOT H/ICHTHHHOC CTpOeHH€ /—uHMTHHa H [—uuM- 
TAHHHa, COOTBETCTBCHHO. 
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Ferula calcarea Növü Köklərindən Alınan Bəzi Bitsiklik Monoterpen 
Spirtlərlə Aromatic Turşuların Mürəkkəb Efirləri 


İ.Q. Heydərov, S.V. Sərkərov 
AMEA Botanika İnstitutu 
Ferula calcarea M.Pimen. (Apiaceae) növünün köklərindən ekstraktiv maddələr cəmindən sütunlu xro- 
matoqrafiya metodundan istifadə edərək fərdi şəkildə iki kristallik maddə (Ci/HəəO3, ə.t. 167.0-168.0°C (1) 
və CisHə.Oa ə.t. 84,0-85,0"C (2)) alınmışdır. İQ-, NMR 'H, "C, "C Dept 135 və kimyəvi (qələvili hidroliz) 
nəticələrin əsasında sübut edilmişdir ki, alınan maddələr uyğun olaraq /-çimqin və /-çimqanin quruluş for- 


mullarına malikdirlər. 


Açar sözlər: Ferula calcarea, birsiklik monoterpenlər, mürəkkəb efirlər, para-hidroksi-benzoy turşusu, vanil 
turşusu 


Some Complex Esters Of Bieyclic Monoterpene Alcohols 
And Aromatic Acids Of The Roots Of Ferula calcarea 


L.G. Heydarov, S.V. Serkerov 
İnstitute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 
From the sum of extractive compounds obtained by extracting of finely ground, air-dried roots of Ferula cal- 
carea M.Pimen. two crystalline substance compositions C,/Hə,Oş, m.p. 167.0-168.0”C (1) and CişH..O4 
m.p. 84.0-85.0"C have been isolated (2). Based on spectral (IR-, NMR H, "Cc, "C Dept 135) and chemical 
(alkaline hydrolysis) data it was proved that they had structures identical to the structures of /-chimgin and /- 


chimganin, respectively. 


Keywords: Ferula calcarea, bicyclic monoterpenes, complex esters, para-hydroxy-benzoic acid, vanilic acid 
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Azərbaycan Respublikası Florası Üçün Yeni Quşarmudu 


(Sorbus L.) Növləri 


T.H. Talıbov”, Ə.M. İbrahimov 


AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10. Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan, 


“E-mail: t talibovQ)mail.ru 


Aparılan çoxillik tədqiqatlar, o cümlədən elmi ekspedisiyalar zamanı toplanan materialların təhlili və 
ədəbiyyat məlumatlarının araşdırılması nəticəsində Azərbaycan və Naxçıvan Muxtar Respublikası 
florası üçün yeni olan Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl,, S. buschiana Zinserl., S. caucasica 
Zinserl., S. fedorovii Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl., S. migarica Zinserl. və S. tamamschianae Gabr. 
növləri müəyyən edilmişdir. Məqalədə, növlərin sinonimləri, yüksəklik qurşaqları üzrə yayılma qanu- 
nauyğunluqları, biotopu, çiçəkləmə və meyvənin yetişmə müddətləri haqqında da məlumatlar öz 


əksini tapmışdır. 


Açar sözlər: Azərbaycan, Naxçıvan Muxtar Respublikası, Sorbus L., yeni növlər, sistematika, yayılma 


arealları 


Naxçıvan Muxtar Respublikası bitki örtüyünün 
biomüxtəlifliyinə görə Azərbaycanın ən zəngin re- 
gionlarından biridir. Yabanı meyvə bitkiləri içəri- 
sində quşarmudu (Sorbus L.) növləri sistematik tər- 
kibinə görə seçilirlər. Muxtar respublikanın qusar- 
mudu növlərinin öyrənilməsi məqsədilə əraziyə edi- 
lən ekspedisiyalar (2005-2016) zamanı çoxlu her- 
bari materialları toplanılmışdır. Materialların pomo- 
loji əlamətlərinin analizi, ədəbiyyat (İbrahimov, 
2008: Talıbov, İbrahimov, 2013, Tpocerefim, 1952, 
Tlpununko, 1954) və eyni zamanda AMEA Bota- 
nika İnstitutunun (BAK), AMEA Naxçıvan Bölmə- 
si Bioresurslar İnstitutunun və Naxçıvan Dövlət 
Universitetinin herbari fondlarında saxlanılan nüs- 
xələrlə müqayisəsi nəticəsində Naxçıvan Muxtar 
Respublikası florası üçün yeni olan Sorbus albovii 
Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. buschiana Zinserl., 
S. caucasica Zinserl., S. fedorovii Zaikonn., S. kuz- 
netzovii Zinserl., S. migarica Zinserl, və S. famams- 
chianae Gabr. növləri müəyyən edilmişdir. 

1. S. albovii Zinserl. Humnsep.r. DI.CCCP IX 
(1939) 390 u B Addenda, 8: 493.- S.aria var. con- 
color Albovv, Prodr. fl. Colch. (1895) 71.- S.aria 
var. concolor Boiss. Fl. Or. II (1872) 658, - S. con- 
color C.K.Sechn., Handb. D., Laubholzk. I (1906) 
686: Tpocer. On, KaBk. IV (1934) 288 — Albov 
quşarmudu. 

Ağac və ya koldur. Tumurcuqları çılpaq və ya 
az tükcüklüdür. Yarpaqları tərsyumurtavari və ya 
ellipsvaridir. Qaidədən az daralmış və ya dairəvidir. 
Yuxarısı sivri və ya kütdür, adətən sivri ucludur, 7- 
10 sm uzunluqda, 4-7 sm enindədir. Yan damarları- 
nın sayı 8-11 cütdür, üst tərəfi çılpaq (ilk vaxtlar 
damarlar boyunca az tükcüklü), alt tərəfi isə yaşıl 
və zəif tükcüklüdür. Kənarları dişciklidir, yuxarı 
tərəfi adətən aydın olmayan ikiqat dişciklidir, 
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kəskin iti dişciklər yarpağın ayəsinə kimi çatır. Ka- 
sacığı keçətükcüklü olub, dişcikləri üçbucaq şəklin- 
də sivridir. Ləçəkləri yumurtavaridir. Meyvələri 
dəyirmi və ya oval şəkilli olub qırmızıdır, sonralar 
göyərir. May-iyun aylarında çiçək açır, avqust- 
sentyabrda isə meyvəsi yetişir. 

Typus: Caucasus occidentalis, Reservatum 
Publicum Caucasicum, in declivibus septentriona- 
libus montis Abago in betuletis ad rivum, 
3.VIIL.1929, A.İ.Leskov et A.P. Rusaleev (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2000(2200) m hündür- 
Tüklərdə seyrək meşəliklərdə və kolluqlar arasında 
yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə palıd, yemişan, armud növləri ilə birlikdə və 
ya tək-tək 18.VIL2012. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahi- 
mov: Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi ərazisində 
palıd meşəliyi 04.V11.2014. T.H.Talıbov, Ə.M.İbra- 
himov. 

Növ ilk dəfə 1929-cu ildə Y.D.Zinzerlinq 
(LbunsepnnHr, 1939) tərəfindən toplanılmış herbari 
nümunələrinə əsasən təyin edilmişdir. Qafqaz coğ- 
rafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan Muxtar Respub- 
likası florasına ilk dəfə tərəfimizdən daxil edilir. 

Y.D.Zinzerlinq (IIuu3epanur, 1939) Sorbus L. 
cinsinə daxil olan növləri sistemləşdirərkən S.albo- 
vii Zinserl. növünü sərbəst növ kimi qəbul etsə də, 
E.Ç.Qabrelyan (Taöpnornsn, 1978) onu S. subfusca 
(Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi olduğunu göstər- 
mişdir. İ.T.Zaikonnikova (3arxoHuHnkoBa, 1980) da 
Qafqazın şimal-qərbindən (Abaqo dağı) toplanılan 
nümunələrə əsasən təsviri verilmiş S.a/bovii Zin- 
serl. növünün daha çox S.subfusca (Ledeb.) Boiss. 
növünə oxşadığını qeyd etsədə, digər məqaləsində 


(3auKoununkoBa, 1976) onu sərbəst növ kimi qəbul 
etmişdir. İ.T.Zaikonnikovaya (3aHKOHHHKOBa, 
1980) görə S.a/5ovii Zinserl. və S.subfusca (Ledeb.) 
Boiss. növlərinin müstəqilliyi onların coğrafi yayıl- 
ması və xromosom sayrnın müxtəlifliyi ilə də təsdiq 
olunmuşdur. Belə ki, S.albovii Zinserl. növünə de- 
mək olar ki, bütün Qafqazda rast gəlinməsinə bax- 
mayaraq, S.subfusca (Ledeb.) Boiss. növünün arcalı 
Qafqazın qərb hissəsi ilə məhdudlaşır. Həmçinin, 
S.albovii Zinserl. növü tetraploid (2n”68), S.subfus- 
ca (Ledeb.) Boiss. isə diploiddr (2n”34). Bu növlər 
həmçinin, morfolofi əlamətlərinin müxtəlifliyinə 
(yarpağın formasına, ölçüsünə, kənarına və s.) görə 
də fərqlənirlər. Bu səbəbdən də S.a/5ovii Zinserl. 
növünün S.K.Çerepanovun (HeperraHnoB, 1995) da 
qeyd etdiyi kimi sərbəst növ olaraq qəbul olunması 
daha məqsədəuyğundur. 


S. albovii Zinserl. - Albov quşarmudu 


T.İ.Zaikonnikosanın (3anxoHHrnxosa, 1976) 
məqaləsində də qeyd olunduğu kimi S.a/5ovii Zin- 
serl. növünə yalnız Dağıstan və Naxçıvan Muxtar 
Respublikası ərazisində rast gəlinir. 

2. S. armeniaca Hedl. Monogr. d. Gatt. Sor- 
bus (1901) 69, S.K.Sehneid., III. Handb. d. Laub- 
holzk. 1 (1906) 693: Tpocer., Ox, KaBk. TV (1934) 
289, Hlmnsepi. db CCCP IX (1939) 396; Tpocer., 
Onp. pacr. KaBk., (1949) 74: Tpocer., br. KaBk., V 
(1952) 36: Ilpusmnnko, Qn. Asepö., V (1954) 58, 
Azərbaycanın ağac və kolları, II (1970) 45. — Er- 
məni quşarmudu. 

Kol və ya alçaqboylu ağacdır. Yarpaqları yu- 
murtavarı, ellipsvarı və ya uzunsov ellipsvaridir. 


Azərbaycan Respublikası Florası Üçün Yeni Quşarmudu 


Qaidəyə yaxın hissə dərinləşmişdir. Yuxarısı sivri və 
ya az-az hallarda kütdür, 6-8 sm uzunluqda, 3,5-5,0 
sm enində olub, kənarı çox dərin olmayan 5-7 dilim- 
lidir (aşağı dilimlər yarpaq ayası eninin yarısının 1/2- 
1/3 hissəsinə qədər çatır). 30-36 sivri dişi vardır. 
Üstdən tünd yaşıl və çılpaq, altdan bozumtul və ya 
ağ rəngli sıx keçətükcüklüdür. Yan damarlarının sayı 
9-10 cütdür, onlar yarpağın altında aydın seçilir. 
Çiçək qrupu çoxçiçəklidir. Kasacığın kənarları sivri 
üçbucaq şəklindədir. Ləçəkləri ağ, yumurtavarıdır. 
Meyvələri 1,0-1,2 sm uzunluğunda, 0,8-1,1 sm 
enində olub, oval və ya dairəvidir, yanlardan azacıq 
basılmışdır, tək-tək və ya 3-7 ədədi birlikdə qalxan- 
larda toplanmışdır. Yetişmiş meyvələri qırmızı olub, 
quruyanda göyərir. May-iyun aylarında çiçək açır, 
sentyabr-oktyabrda meyvələri yetişir. 


A. armeniaca Hedl, - Erməni quşarmudu 


Lectotypus: Karabach orient in extreme mar- 
gine sylvarum versus cucumen m. Kirs, 18.IX. 
1829, Szovits (LE, isolect. BM). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1500 — 2300 m hündürlüklərdə 
daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəliklərdə 
və kolluqlar arasında yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə palıd, yemişan, alma, armud, zirinc və s. növ- 
ləri ilə birlikdə və ya tək-tək 18.VIL2012. T.H.Ta- 
libov, Ə.M.İbrahimov: Şahbuz rayonunun Biçənək 
kəndi ərazisində palıd meşəliyi 04.V112014. 
T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 
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Talıbov və İbrahimov 


Növ S. persica növündən yarpağının forması- 
na, dilimlərinin dərinliyinə (S.persica növündə bu 
dərinlik yarpaq ayasının 1/4-1/5 hissəsini təşkil 
edir), S.caucasica növündən isə yarpağın forma və 
kiçikliyinə, qaidə hissəsinin və zirvəsinin forması- 
na, daha az dərinliyə malik dilimlərinin olmasına 
(S.caucasica növündə bölümlər yarpaq ayasının 
yarım eninin 2/3 hissəsini təşkil edir) və tökülmə- 
yən kasa yarpaqcıqlarına görə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

3. S. buschiana Zinserl. in Addenda VIII, p. 
495, Tpoccr., Orp. pacr. KaBk., (1949) 73, Tpocecr., 
din, Kabk.,, V (1952) 33. — Buş quşarmudu. 


AS, buschiana Zinserl. - Buş quşarmudu 


Hündürlüyü 4-6 m-ə çatan alçaqboylu ağac və 
ya koldur. 10-11 sm uzunluqda olan yarpaqları ikili 
olub, bar verən zoğlarda enli və ya yumurtavarı- 
ellipsvarı, meyvəsiz zoğlarda isə neştərvaridir. Yan 
damarlarının sayı 10-11 cütdür, kənarları ikiqat iti- 
dişlidi. Alt səthi boz yaşılımtıl keçəvari tükcüklü- 
dür. Qaidədən pazvarıdır. 

Typus: Delvars, inter pagas N.Ermani et Sch- 
avlochovo, in schistosis, alt. 1850-2200 m, E. et N. 
Busch (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2200 m hündürlüklərdə 
daşlı qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəliklərdə 
və kolluqlar arasında yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
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likdə palıd, yemişan, armud növləri ilə birlikdə və 
ya tək-tək 16.V111.2012. T.H.Talıbov, Ə.M.İbra- 
himov: Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi ərazi- 
sində palıd meşəliyi 09.V111.2013. T.H.Talıbov, 
Ə.M.İbrahimov. 

Y.D.Zinzerlinq (Llnnsepnrnr, 1939) S. buschi- 
ana Zinserl. növünü sərbəst növ kimi qəbul etsə də, 
E.S.Qabrelyan (T'a6pu3:jzsH, 1978) onu S.subfusca 
(Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi olduğunu göstər- 
mişdir. T.İ.Zaikonnikosaya (3arxoHuHnkosa, 1980) 
görə S.buschiana Zinserl. növü yarpaqlarının for- 
masına və bir sıra morfolofi əlamətlərinə görə 
S.albovii Zinserl. növünə oxşasa da, ondan aşağı 
səthi bozumtul qalın dərivari yarpaqları, sıx tük- 
cüklü kasa yarpaqları və meyvələri ilə fərqlənir. 
S.K.Çerepanovun (HeperranoB, 1995) əsərində də 
sərbəst növ olaraq qəbul olunmuşdur. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

4. S. caucasica Zinserl. B 3am. Tepö. Hicr. 
Bor. AH CCCP IV (1923) 17-18: Tpocer., Or. 
KaBk. IV (1934) 288, Hunsepn. bz. CCCP IX 
(1939) 395, KonakoBeck., Ön,Aöx, II (1939) 297, 
CocnoBcK. (r, Ip. V (1949) 352, Tpocer., Orpez. 
pacr. KaBk. (1949) 74: Tpocer., bz. KaBk. V (1952) 
34, - S. aria v. intermedia AknH6.., IIpununko, On. 
Asepö., V (1954) 58, On, Hemrp. KaBk. 1 (1894) 
159. - S. aria v. incisa AnpöoB B Tp. Tudor. 6or. 
cana 1 (1895) 72. - S. scandica auct. fl. cauc., non 
Fries, - S. VVoronovvii, Azərbaycanın ağac və kolları, 
HI (1970) 45. - Qafqaz quşarmudu. 

Hündürlüyü 4-6 m-ə çatan alçaqboylu ağac və 
ya koldur. Yarpaqları tərsyumurtavari, dəyirmi, enli 
ellipsvari və ya bəzi hallarda uzunsov ellipsvari 
olub, qaidəyə yaxın hissəsi enli pazşəkillidir. Uc 
hissəsi küt və ya sivri olub, (8) 10-12 (15) sm uzun- 
luqda və 6-11 sm enindədir. Kənarı çox da dərin 
olmayan 5-7 dilimlidir (dilimlər yarpağın eninin 1 
(3-1) 4 hissəsinə qədər çatır). 30-35 sivri dişi 
vardır, üstdən tünd yaşıl, çılpaqdır, altdan isə sıx 
boz və ya ağımtıl keçətükcüklüdür. Yarpaqların 
dilimləri daxili tərəfdən tamkənarlıdır və ya yalnız 
yuxarı hissəsində 1-2 xırda dişi vardır. Yan damar- 
larının sayı 7-9 cütdür, yarpağın alt səthində damar- 
lar aydın seçilir və keçətükcüklüdür. Çiçək qrupu 
çoxçiçəkli olub, çiçək saplağı keçətükcük-lüdür. 
Kasacığı keçətükcüklü olub, dişləri üçbucaq şəklin- 
də sivridir. Ləçəkləri ağ və tərsyumurtava-rıdir. 
Meyvələri 1,0-1,4 sm uzunluğunda, 0,6-1,1 sm 
enində olub, bir qədər ovalşəkilli və ya azca uzun- 
sovdur, 7-12 (20) ədədi birlikdə qalxanlarda toplan- 
mışdır. Yetişmiş meyvələri qırmızı olub, çılpaqdır, 
quruyanda göyərir. Qırmızımtıl qəhvəyi rəngli to- 
xumları 0,5-0,6 sm uzunluqdadır. Dadı çox da şirin 
olmayıb, ağız büzücüdür. May-iyun aylarında çiçək 
açır, avqust-sentyabrda isə meyvəsi yetişir. 


A. caucasica Zinserl. - Qafqaz quşarmudu 


Typus: KaBkas, r. Benrray, 1300 M Han yp. 
Mops, 23.V.1887, H.Axuudbnuep (holo, LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2200 m hündürlüklərdə 
meşəliklərdə, meşənin yuxarı sərhəddi boyunca daş- 
1-qayalı yamaclarda, kolluqlar arasında əhəngdaşılı 
torpaqlarda yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şahbuz 
rayonunun Biçənək kəndi ərazisində palıd meşəliyi 
08.1X.2009. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 

S. caucasica Zinserl. növü S. armenica Hedl, 
və S. persica Hedl. növlərinə yaxındır və onlarla 
asanlıqla hibridləşir. S. caucasica Zinserl. növü 
na-dir və nəsli kəsilməkdə olduğu nəzərə alınaraq, 
T.S.Məmmədov, E.O.İsgəndər və T.H.Talıbov 
tərəfindən Azərbaycanın nadir ağac və kolları 
(2016) kitabına daxil edilmiş və qorunma yolları 
göstərilmişdir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

5. S. fedorovii Zaikonn. Borannuecknit ?Kyp- 
Ham, 1974, 59, 11: 1605.- S. subfusca auct. non 
Boiss. - Fyodorov quşarmudu 

Hündürlüyü 2 m olan kol və ya ağacdır. Yar- 
paqları 7-10 sm uzunluqda, kənarları ikiqat, bəzən də 
dərin dişcikli olub, tərsyumurtavari və ya ellips- 
varidir. Ucu sivriləşmiş, qaidəyə doğru isə pazşə- 
killi daralmışdır. Yarpağın alt üzündə damarlar aydın 
seçilir. Yarpaq saplağı qırmızı-qonur rəngdədir. 
Çiçəklər qalxan çiçək qrupunda toplanmışdır. Kasa- 
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cığı xeçətükcüKlü, qabarcıqlı və Küt dişlidir. Çiçək 
saplaqları çılpaqdır. Ləçəkləri ağ, enli ellipsvari 
olub, kasacıqdan demək olar ki, 2 dəfə uzundur. 
Meyvələri xırda, bir qədər kürəvari olub, əvvəl qır- 
mızı, sonralar isə tünd-göyümtül rənglidir. İyun 
ayında çiçək açır, sentyabr-oktyabrda isə meyvəsi 
yetişir. 

Typus: Ossetia Australis, Ermani, in laterc si- 
nistro angustiae fl. Bolschaja Liachva, prope pagum 
Schavlochovo, 13.V11.1938, defl., fr. immat., L.L.Ab- 
ramov (LE). 


S. fedorovii Zaikonn. - Fyodorov quşarmudu 


Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1500-2300 m hündürlüklərdə 
meşənin yuxarı sərhəddi boyunca daşlı qayalı ya- 
maclarda, arid seyrək meşəliklərdə və kolluqlar ara- 
sında yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şərur ra- 
yonu Axura kəndi ətrafi Hadı Kayıb, Quzuyatan 
əraziləri, meşə kolluq 23.V1.2009. T.H.Talıbov, 
Ə.M.İbrahimov 

T.İ.Zaikonnikova (3anornurkosa, 1974) tərə- 
findən Osetiya ərazisindən toplanılan herbari 
nümunələrinə əsasən təsvir edilmişdir. E.S.Gabriel- 
yan (Taöpnərsın, 1978) S.fedorovii Zaikonn. nö- 
vünü S.subfusca (Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi 
olduğunu qeyd edir. Müəllifə görə T.İ.Zaikonniko- 
va S.subfusca (Ledeb.) Boiss. növünün polimorf 
olduğunu nəzərə almadan onun forma dəyişiklik- 
lərindəki müxtəlif əlamətlərindən istifadə etməklə 
S,fedorovii Zaikonn. növünün təsvirini vermişdir. 
Lakin toplanılan herbari nümunələri üzərində aparı- 
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lan təhlillər nəticəsində aydın olmuşdur ki, S.fe- 
dorovii Zaikonn. növü yarpaqlarının forma və ölçü- 
sünə, tükcüklüyünə, kənarlarının dişcikliyinə, mey- 
vələrinə və s. görə xüsusilə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi arcal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

6. S. kusnetzovil Zinserl. Tlpnsepi, bir, CCCP 
IX (1939) 397 et Add. VIII: 496: Tpocer., Orpery 
Pacr. KaBk. (1949) 74; CocHnoBck. ú Maxar., Orpez. 
Rep. ú Kycr. Apm. CCP (1950) 30; Tpocer., Ön, 
KaBkasa V (1952) 33, Ilpuuınrixo, Ön, Asepö., V 
(1954) 56, T'aueununanae, Henunpodbnopa KaBkasa, IV 
(1965) 116, 3anxoHHMKOBa, BoraH. əkypHarı, 1980, 
65, 9:1228, 3anxoHHrkoBa, BoraH. ?oKypHarı, 1982, 
67, 1:101, Azərbaycanın ağac və kolları, III (1970) 
43 - Kuznetsov quşarmudu. 

Hündürlüyü 4-5 m-ə çatan kol və ya alçaq- 
boylu koldur. Tumurcuqları keçəvari tükcüklüdür 
və ya nadir hallarda çılpaqdır. Yarpaqları enli, tərs- 
ellipsvari və ya ellipsvaridir, qaidə hissəsi pazvari 
ensizləşir. Uc hissəsi sivri və ya nadir hallarda küt 
olub, 5-8 sm uzunluqda və 4,0-6,5 sm enindədir. 
Üst tərəfi çılpaq, yaşıl, alt tərəfdən isə bozumtul sıx 
keçətükcüklüdür. Kənarı ikiqat dişlidir, yan damar- 
larının sayı 7-10 cütdür. Çiçək saplağı ağ keçətük- 
cüklü, kasacığı ağ keçətükcüklü olub, üçbucaq şək- 
lində dişlidir. Ləçəkləri ağ, dəyirmiləşmişdir. Mey- 
vələri demək olar ki, kürəvaridir, 1,3 sm uzunlu- 
ğunda, 1,1 sm enində olub, 11-16 ədədi birlikdə 
qalxanlarda toplanmışdır. Yetişmiş meyvələri qır- 
mızımtıl olub, parlaqdır və üzəri azca tükcüklüdür. 
Tünd qəhvəyi rəngli toxumları 0,6-0,7 sm uzunluq- 
dadır. May-iyun aylarında çiçək açır, sentyabr - 
oktyabrda isə meyvəsi yetişir. 

Typus: Caucasus ossidentalis, Reservatum 
Publicum Caucasicum in rupilus et pratulis in decli- 
vio australi montis Zakan, 12.V11.1930, A.İ.Leskov 
(LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1700-2300 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, seyrək meşələrin kənarlarında, 
açıq qayalı yamaclarda, kol pöhrəlikləri arasında 
yayılmışdır. Tək-tək və ya qruplarla palıd seyrək 
meşəliklərində və ya kol pöhrəliklərində Rhamnus 
cathartica L., Viburnum lantana L., Lonicera iberi- 
ca Bieb., Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex Scha- 
uer, S. aucuparia L., Euonymus verrucosus Scop., 
Berberis iberica Stev. & Fisch. ex DC., Juniperus 
oblonga Bieb. və s. ilə birlikdə rast gəlinir. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şahbuz 
rayonunun Biçənək kəndi ərazisində palıd meşəliyi 
09.V111.2013. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov: Ordu- 
bad rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək 
meşəlikdə palıd, yemişan, alma, armud, itburnu, 
murdarça və s. növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 
04.1X.2015. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 
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S. kusnetzovii Zünserl. - Kuznetsov quşarmudu 


Bu növ S. graeca növünə yaxın olub, ondan 
aydın şəkildə seçilən incə dişcikli yarpaq kənarları, 
xarakterik tükcüklü və qırmızı rəngli çiçəkləri və 
meyvələri ilə fərqlənir. 

A.M. Əsgərov Azərbaycan florasının konspek- 
ti (2011) kitabında Kuznetsov quşarmudunun Azər- 
baycanda yayıldığını göstərsə də, sonrakı əsərində 
(Əsgərov, 2016) bu fikri təkzib etmişdir. 

T.A.Qasımova, Z.S.Əliyeva və T.D.Səfquliye- 
vanın (KacyoBa Hu mp. 2014) məlumatlarında 
əsasən S. kusnetzovil Zinserl. növünə Böyük Qafqa- 
zın bütün ərazisində orta və yüksək dağlıq qurşaq- 
larda dəniz səviyyəsindən 1200-2400 m hündürlük- 
lərdə palıd meşələrində, seyrək meşələrin kənarla- 
rında, açıq qayalı yamaclarda, kol pöhrəlikləri ara- 
sında yayıldığı qeyd edilmişdir. 

S. kuznetsovii Zinserl. növü nadir və nəsli kə- 
silməkdə olduğu nəzərə alınaraq, T.S.Məmmədov, 
E.O.İsgəndər və T.H.Talıbov tərəfindən Azərbayca- 
nın nadir ağac və kolları (2016) kitabına daxil edil- 
miş və qorunma yolları göstərilmişdir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

7. S. migarica Zinserl. Hunsepr. Pr CCCP 
IX (1939) 398 et Add. VIII: 496, tabl. 26, 3 (fol.): 
Tpocer., Orrpeyu. pacT. KaBk.: (1949) 74, CocH. Or. 
Tpy3. V (1949) 353, Tpoccr. On, KaBk. u3n. V 
(1952) 34, tabl. 6, 2, sub S. graesa (excl. petiolum): 
Konak. Mar. rosn. dqayrısı z diops: CCCP,HOB. 
cep. orx, 6or. X (1961) 408 (Pacr. Mup Konxnnubi): 


Tan. Jleuzmpojbn. KaBk, IV (1965) 115, puc. 19, 1 
(fol). - S. aria auct. non Crantz: Asyrs6oB, Tp. 
Tun. 6or. cana 1 (1895) 70, (Prodr. Fl. Colch.). - 
S. graeca auct. non Hedl.: 3anxoun, Bor. əKypH., 
1973, 10:167 - Miqariya quşarmudu. 


S. migarica Zinserl. - Miqariya quşarmudu 


0,5-2,0 m hündürlükdə koldur. Tumurcuqları 
zəif keçətükcüklüdür. Yarpaqları az və ya çox dərə- 
cədə dərivaridir, dəyirmidir, (5) 7-9 (10) sm uzun- 
luqda, (4,5) 6-7 (8) sm enindədir, yuxarı hissəsi 
kütdür. Yan damarlarının sayı 8-10 cütdür. Üst sət- 
hi damarlardan başqa çılpaq və ya zəif tükcüklüdür. 
Alt səthinin damarlar arası sıx ağ keçəvari tükcük- 
Tü, damarların üzəri isə çox zəif tükcüklüdür. Ona 
görə də damarlar daha tünd rəngi ilə aydın seçilir- 
lər. Yarpağın kənarı aşağı hissədən tamkənarlı, 
yuxarıya doğru hissəsi isə (1/8-1/3) dişciklidir. Diş- 
ciklər kiçik və iti olub, hər tərəfdə onların sayı 20- 
25 ədəddir. Yarpaq və çiçək saplağı qısa və ağ ke- 
çətükcüklüdür. Kasacığı ağ keçətükcüklü olub, çi- 
çəkləmədən sonra aşağı əyilən üçbucaq şəkilli diş- 
ciklidir. Yetişmiş meyvələri tünd qırmızımtıl olub 
1,1-1,3 sm uzunluqda, 1,0-1,2 sm enindədir. May- 
iyun aylarında çiçək açır, sentyabr -oktyabrda isə 
meyvəsi yetişir. 

Typus: Megrelia, mons. Migaria, 21.V1L1936, 
P.Paniutin (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2100 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, meşənin yuxarı sərhəddi boyun- 
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ca daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəlik- 
lərdə və kolluqlar arasında əhəngdaşlı torpaqlarda 
yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə ardıc, zirinc, palıd, yemişan, armud, alma, 
itburnu və s. növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 
02.X1.2011. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 

S.graeca növünə yaxın olub, ondan çox kiçik 
saplaqlı yarpaqlarına görə fərqlənir. S. migarica 
Zinserl. növündə yarpaq saplağının uzunluğu (0,2) 
0,5-0,7 (1,0) sm olduğu halda, S.graeca növündə 
1,0-1,5 və ya 1,5-2,0 sm uzunluqdadır. Yarpaq 
kənarının dişcikləri S.graeca növündə olduğu kimi 
yarpağın ortasından (və ya hətta ortasından əsasına 
doğru) deyil, yarpağın ortasından uc hissəyə doğru 
toplanmışdır. 

İ.T.Zaikonnikovanın məlumatlarında Qafqaz- 
dan toplanılan herbari nümunələrinin sonrakı təyi- 
natlar zamanı S. migarica Zinserl. növü S. graeca 
var. cuneata Zinserl. kimi qeyd edildiyi göstərilir. 
Belə təyinatlara Azərbaycan MEA Botanika İnstitu- 
tunun Herbariumunda saxlanılan nümunələrdə də 
rast gəlmək mümkündür (AMEA Bəotanika İnstitu- 
tunun Herbari fondunda saxlanılan nümunələrdə 
Ordubad rayonunun Məzrə və Urmus kəndləri arası 
(16.08.1933, Karyagin) və Urmus (02.08.1933, İsa- 
yev, 15.08.1933, Karyagin) kəndinin ətrafından 
toplanıldığı göstərilmişdir). Buna görə də E.S.Qab- 
rielyan (TPaöpnərsn, 1978) S. migarica Zinserl. nö- 
vünü S. umbellata (Desf.) Fritsch var. orbiculata 
Gabr. (S. graeca var. orbiculata Zinserl.) növünün 
sinonimi kimi göstərmişdir. Lakin ədəbiyyat məlu- 
matlarının araşdırılması, həm də toplanılan herbari 
nümunələrinin təhlili zamanı aydın olmuşdur ki, S. 
migarica Zinserl. növü morfolofi əlamətlərinin 
müxtəlifliyinə və coğrafi arealına görə S.K.Çe- 
repanovun (HeperraHnoB, 1995) da qeyd etdiyi kimi 
sərbəst növ olaraq qəbul olunması daha məqsədə- 
uyğundur. 

İ.T.Zaikonnikova (3anxouunkoBa, 1973) da S. 
migarica Zinserl. növünün Y.D. Zinzerlinqin (Llnu- 
sepnnHr, 1939) qeyd edildiyi kimi dar endemik növ 
olmayıb, bütün Qafqazda yayıldığını qeyd etmişdir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

8. S. famamschianae Gabr. Buosjí. xypu. Ap- 
MeHHH, 1969, 22, 2:42. — S.dualis auct. p.p., non 
Zinserl. — S.armeniaca auct. p.p., non Hedl, — 
S.ro-opiana auct. p.p.. non Bordz. - Tamamşyan 
qusarmudu. 
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AS. tamamsehianae Gabr. — Tamamşyan quşarmudu 


Hündürlüyü 2-5 m-ə çatan kol və ya alçaqboy- 
lu ağacdır. Yarpaqları yumurtavari və ya ellipsvari 
olub, 2,5-9,0 sm uzunluqda, 1,5-5,0 sm enindədir, 
qaidəyə yaxın hissəsi pazvari daralmışdır, uc hissəsi 
isə kütdür. Üst səthi tünd yaşıl, çılpaq, alt səthi isə 
sıx boz və ya ağımtıl keçətükcüklüdür. Kənarı kiçik 
dişcikli olub, kifayət qədər dərin qısa dilimlidir. 
Yan damarlarının sayı 7-9 cütdür. Çiçək qrupu çox- 
çiçəkli qalxanvaridir. Çiçək saplağı ilk vaxtlar 
tükcüklü olub, sonralar çılpaqlaşır. Kasacı kənarları 
dişciklər üçbucaq şəklində olub, qısa və iti ucludur. 
Ləçəkləri ağ olub, yumurtavaridir. Meyvələri 1,2 
sm uzunluqda, 1,1 sm enində olub, enli ellipsvari- 
dir, 5-11 (18) ədədi birlikdə qalxanlarda toplan- 
mışdır. Yetişmiş meyvələri açıq narıncı rəngdə 
olub, parlaqdır. Açıq qəhvəyi rəngli toxumları 0,6 
sm uzunluqda, 0,2 sm enindədir. Dadı çox da şirin 
olmayıb, ağız büzücüdür. May-iyun aylarında çiçək 
açır, sentyabr-oktyabrda isə meyvəsi yetişir. 

Holotypus: Armenia, in vicinitate Khosrov, 
supra ruinas pagi Mangjuk, ad ripam sinistram fl. 
Qiusus, in silva, 1800 m, 17.V1.1968, Gabrielian 
(ERE, iso. LE, E). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2400 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, meşənin yuxarı sərhəddi boyun- 
ca daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəliklər- 
də və kolluqlar arasında əhəngdaşlı torpaqlarda ya- 
yılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şərur ra- 
yonunun Qaraquş dağı Lizbirt ərazisi ətrafındakı 
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seyrək meşəlikdə palıd, yemişan, armud, itburnu, 
murdarça, vən və s. növlər ilə birlikdə və ya tək- 
tək. 05.X.2011. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov, Şah- 
buz rayonunun Ayrınc kəndi ətrafi seyrək meşəlik, 
09.V11.2013, Ordubad rayonunun Nürgüt kəndi ət- 
rafındakı seyrək meşəlikdə palıd, yemişan, armud 
növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 04.1X.2015. 
T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov 

S. tamamschianae Gabr. növü ona yaxın S. 
arrneniaca Hedl. növündən qaidəyə doğru pazvari 
daralmış (dəyirmi yox) yarpaqları, dilimlərinin for- 
ma və böyüklüyü, tükcüklüyü, damarlanması, na- 
rinci rəngli (qırmızı yox) meyvələri, S.persica Hedl. 
növündən isə rombvari-ellipsşəkilli, üstdən tünd ya- 
şıl altdan isə yaşılımtıl ağ tükcüklü, qısa itiuclu di- 
limlənmiş yarpaqları, aşağı əyilmiş meyvə saplaq- 
ları və meyvələrinin rənginə görə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. 
buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., S. fedo- 
rovii Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl., S. migarica 
Zinserl. və S. tamamschianae Gabr. növlərinin her- 
bari nümunələri AMEA Naxçıvan Bölməsi Biore- 
surslar İnstitutunun Herbari fondunda saxlanılır. 
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HoBgspie Bnubı PsönHbı (Sorbus L.) JUri DJiopsi 
Asepöaiiyəkanexofi Pecnyönuku 


T.T. Ta.ısı6oB, A.M. HöparnMoBn 
Hucmumym öuopecypcoe Haxubisancxozo omöenenus HAH Asepöaüoorcana 


Ha ocmoBe aHarıH3a pe3ysi5TATOB MHOTOHETHHX HCCJCJIOBaHHH H COĞpaHHbIX BO BDeM# HayuHBiIX 3KCH@€- 
HHHHİ MaTepHaHzOB oöHapyəxeHbi HOBBIC JUIH jop: Asepöairopxaexof uú HaxubisaHcKofi ABTOHOMHOİT 
Pecriyösnkn Bug - Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., 
S. fedorovii Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl.,, S. migarica Zinserl. və S. famamsch/anae Gabr. B craTbe 
TAK?KC IIDHBOJINITCH CHHOHHMBI BHJIOB H CBCHEHHS O 3aAKOHOMEDHOCT3X pacıpocTpaHEHHS HX 110 BBICOTHBIM 
roscaM, ÖHOTOTTaX, cpoKaX HBeTeHH3 H TETONÇOHOHİCHHASİ, 


Kurroueepte cnosa: Asepöatğorcan, Haxubisancxas AemoHoxnası Pecnyönuka, Sorbus L., Hogbte Güöbi, 
cucmeMamuka, apealbl pacnpocmpaReRus 


The New Rovvanberry (Sorbus L.) Species For The 
Flora Of the Azerbaijan Republic 


T.H. Talibov, A.M. Ibrahimov 
İnstitute of Bioresources, Nakhchivan Branch of Azerbaijan National Academy of Sciences 


Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl,, S. buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., S. fedorovii 
Zaikonn., S. kus-nefzovil Zinserl., S. migarica Zinserl. and S. tamamschjanae Gabr species new for the flora 
of the Azerbaijan and Nakhchivan Autonomous Republic were revealed as a result of the researches and 
based on the analysis of the materials collected during scientific expeditions and literature data. The article 
also provides data on synonyms of species and information about the patterns of their distribution on high- 
altitude zones, biotopes and the timing of flovvering and fruiting. 


Key words: Azerbaijan, Nakhchivan Autonomous Republic, Sorbus L., new species, systematic, areas of 
distribution 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 44-47 (2017) 


Lənkəran Təbii Vilayətində Yayılmış Uzunbığ Böcəklərin (Cerambycidae) 


Xorolofi Analizi 


İ.Q. Kərimova 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə küç., döngə 1128, 504-cü məhəllə, Bakı AZ 1073, Azərbahycan, 


E-mail: ilkershahQlmail.ru 


Lənkəran Təbii vilayətində yayılmış uzunbuğ böcəklərin xorolofi analizi faunanın əsasının kifayət qə- 
dər geniş yayılmış növlər tərəfindən təşkil olunduğunu göstərmişdir. Bu növlər Transpalearktik, Avro- 
pa-Sibir, Avropa, Çöl, Avropa-Aralıq dənizi, Aralıq dənizi, Şərqi Aralıq dənizi, Paleotropik areal tipi- 
nə aiddir. Faiz nöqteyi-nəzərincə Avropa (22%), Şərqi-Aralıq dənizi (20%) və Transpalearktik (14%) 
növləri üstünlük təşkil etmişdir. Paleotropik qrup ən azsaylı (2%) qrup olmuşdur. Bu qrupa yalnız bir 
növ daxildir (Hylotrupes bafulus). Lənkəran Təbii vilayətinin Cerambycidae faunası 2 endemik növlə 
(Purpuricenus talyshensis Reitter, 1891 və Dorcadion (Cribridorcadion) talyschense Ganglbauer, 1884) 


xarakterizə olunur. 


Açar sözlər: Cerambycidae, uzunbığ böcəklər, xoroloyi təhlil, areal 


GİRİŞ 


Lənkəran təbii vilayəti İranla həmsərhəd olub, 
Azərbaycanın cənub-şərqində yerləşir. Relyefinə gö- 
rə vilayət iki hissədən ibarətdir: Lənkəran ovalığı və 
Talış dağları. Lənkəran ovalığı Kaynozoy erasının 
IV dövrünün çay və dəniz çöküntülərindən, Talış 
dağları isə HI dövrün çökmə və vulkanik süxurla- 
rından ibarətdir (Budaqov, 1988, Məmmədov, 2007). 
Təbii vilayətin özünəməxsus həşərat faunası forma- 
laşmışdır. Təsadüfi deyildir ki, Azərbaycanın ento- 
mofaunasının endemik nümayəndələrinin hamısı 
məhz bu təbii vilayətin payına düşür. Lənkəran təbii 
vilayətinin uzunbığ böcəklər faunasının endemik nü- 
mayəndələri Purpuricenus talyshensis Reitter, 1891 
və Dorcadion (Cribridorcadion) talyschense Gangl- 
bauer, 1884 növləri ilə təmsil olunmuşdur. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Vilayətin Cerambycidae faunasının xorolofi 
tədqiqi 2014-2016-cı illər ərzində aparılmışdır. İri 
böcəklər əllə, xırda nümunələr isə əl toru vasitəsilə 
toplanmışdır. Ərazidən toplanmış növlərin siyahısı 
cədvəldə verilmişdir. Faunanın xorolofi analizi 
V.A.Krivoxatski və Yemelyanovun (2000) metodi- 
kasina əsasən aparılmışdır. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Transpalearktik növlərin arealı. Şimali Afri- 
kadan başlayaraq Avroasiyanın çox hissəsini əhatə 
edir vəAtlantik okeanından Sakit okeanadək uzanır. 
Lənkəran Təbii vilayətində bu kompleks 6 növü və 
2 yarımsövü (P. sanguineum, T. praeustus, T. prae- 
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ustus praeustus, M. verecundus, D.(C.) scabricolle 
O. coerulescens, O.coerulescens coerulescens, 
M.(S.) scovitzii) özündə birləşdirir (9%). 

Avropa-Sibir növlərin arealı Qafqaz da daxil 
olmaqla Mərkəzi və Şimali Avropa və Sibiri əhatə 
edərək Baykala və ya Yakutiyayadək uzanır, lakin 
Sakit okeana çatmır. Lənkəran Təbii vilayətinin 
uzunbığ faunası bu areala daxil olan 5 növlə (D. 
collaris, A. moschata, O.(A.) erythrocephala, O.(A.) 
erythrocephala erythrocephala, Ph. icterica) təmsil 
olunmuşdur. Bu qrupun bəzi növləri (Dinoptera 
collaris) bəzən Aralıq dənizi, Qafqaz və Yaxın Şərq 
arealına da daxil olur. 

Avropa arealı tipi Avropa və eyni zamanda 
Qafqazda yayılan növləri təmsil edir. Tədqiqat əra- 
zisində bu areal tipinə aid 12 növ (P. caspia, A. ru- 


fipes, A. rufipes rufipes, M. scopolii, M. scopolii 


scopolii, M. monticola, P. detritis, P. arquatus və s.) 
və 1 yarımnöv qeydə alınmışdır. Subboreal meşə-çöl 
növü olan Ch. sartor bu qrupa daxildir. 

Çölareal tipi Avroasiyanın bütün çöl rayon- 
larında yayılmış uzunbiğ böcək növlərini əhatə edir. 
Tədqiq olunan fauna üçün bu areal tipinə aid 4 növ 
(F. elegans, L. femoratus, G. gracilis, Rh. macro- 
pus) səciyyəvidir. 

Avropa-Aralıq dənizi areal tipi Avropa və 
Aralıq dənizi ətrafında geniş surətdə yayılmış növləri 
birləşdirir. Lənkəran Təbii vilayətində bu areal tipi 
üçün səciyyəvi olan 4 növ və 1 yarımnöv (S. (S.) tes- 
serula, S. bifasciata, C.(C.) cerdo, C.(C.) cerdo 
acuminatus, C.(M.) scopolii) qeydə alınmışdır. 

Aralıq dənizi areal tipi Aralıq dənizi ətrafında 
geniş yayılmış, lakin arealdan kənaraçıxmalara yol 
verən növləri əhatə edir. Tədqiqat ərazisinin uzun 
bığ böcəklər faunasından 4 növ (S.(S.) cordigera, T. 
griseus, P. fasciata, G.(G.) kiesenvvetteri) bu areala 
aiddir. 


Lənkəran Təbii Vilayətində Yayılmış Uzunbig Böcəklərin 


Cədvəl. Lənkəran təbii vilayətində yayılmış uzunbığ böcəklərin növ tərkibi və xorolofi səciyyəsi 


= z = = 
x | š = | 2 š si 
s Zə) 20. dal Ss š B 
5 iki = iL el = ua S <= € Ë 
x Növ tərkibi s š | E| Š giri S| š 
s| Ë |< e° s£ 7302 
š | < š 1402 s 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 
Fəsilə CERAMBYCIDAE Latreille, 1802 
Yarimfəsilə PARANDRINAEBIlanchard. 1845 + 
1. |Parandra (Archandra)caspia Ménétriés, 1832 
Yarımfəsilə PRIONINAE Latreille, 1802 
2. IRhaesus serricollis Motschulsky, 1838 + 
Yarımfəsilə LEPTURINAE Latreille, 1802 
3. |Enoploderes (Enoploderes)sanguineum Faldermann, 1837 + 
4. |Stenocorus (Stenocorus)insitivusGermar, 1824 + 
5. |Dinoptera (Dinoptera)collaris Linnaeus, 1758 + 
6. |FallaciaelegansFaldermann, 1837 + 
7. İAnopolodera (Anopolodera)rufipes (Schaller, 1783) + 
8. |Anopolodera(Anopolodera)rufipesrufipes Schaller, 1783 * 
9. lictoleptura (Stictoleptura)cordigeraFuessly, 1775 * 
10. |Stictoleptura (Stictoleptura)tesserulaCharp. 1825 + 
11. [Stictoleptura (Stictoleptura)tonsa 1. Daniel et K. Daniel, 1891 + 
12. |RutpelamaculataPoda von Neuhaus,1761 + 
13. [|RutpelamaculatamaculataPoda 1761 + 
14. İStenurellabifasciata Müller, 1776 + 
15. [Stenurellabifasciatabifasciata Müller, 1776 + 
Yarımfəsilə: CERAMBYCINAE Latreille, 1802 
16. İTrichoferusgriseusFabricius, 1792 * 
17._|Stromatium unicolor Olivier, 1795 + 
18. |CerambyxCerambyxcerdoLinnaeus, 1758 + 
19. |CerambyxCerambyxcerdoacuminatusMotschulsky, 1852 + 
20._|Cerambyx(Microcerambyx)scopoliiFuessly 1775 + 
21. |Cerambyx(Microcerambyx)scopoliiscopoliiscopoliiFuessly, 1775 r 
22. İAromia (Aromia)moschata Linnaeus, 1758 + 
23. İAromia (Aromia)moschataambrosiaca Steven, 1809 + 
24. |Penichroafasciata Stephens, 1831 r 
25. İlMolorchusmonticolaPlavilstshikov, 1931 r 
26. "Glaphyra (Glaphyra)kiesenvvetteriMulsant, 1861 + 
27. |Stenopterusrufus Linnaeus, 1767 + 
28. İStenopterusrufusrufus Linnaeus, 1767 + 
29. İCallimus(Lampropterus)femoratusGermar, 1824 + 
30. [|CallimoxysgracilisBrullé, 1832 + 
31. İHylotrupesbağulus Linnaeus, 1758 + 
32. |Ropalopus (Ropalopus)macropusGermar, 1824 + 
33._|Pyrrhidiumsanguineum Linnaeus, 1758 r 
34. İPlagionotusdetritus Linnaeus, 1758 + 
35. TPlagionotusdetritus caucasicolaPlavilstshikov, 1940 + 
36. _|Plagionotusarcuatus Linnaeus, 1758 + 
37._[|Echinocerusfloralis Pallas, 1773 + 
38. |Chlorophorusvarius Müller, 1766 + 
39._|Chlorophorusvariusvarius Müller, 1766 + 
40. _|ChlorophorusfiguratusScopoli, 1763 + 
41. |Chlorophorussartor Müller, 1766 + 
42. |ClytusrhamniGermar, 1817 + 
Yarimfəsilə: LAMIINAE Latreille, 1825 
43. |Monochamus (Monochamus)sutor Linnaeus, 1758 + 
44. 1MorimusverecundusFaldermann, 1836 + 
45. İDorcadion (Cribridorcadion)scabricolleDalman, 1817 + 
46. [Tetropspraeustus Linnaeus, 1758 + 
47. İTetropspraeustuspraeustus Linnaeus, 1758 + 
48. İObereaerythrocephalaSchrank, 1776 + 
49._|Oberea (Amaurostoma)erythrocephalaerythrocephalaSchrank, 1776 + 
50. [Mallosia (Semnosia)scovitziiFaldermann, 1837 + 
51. |Phytoecia (Phytoecia)icterica Schaller, 1783 r 
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Cədvəlin davamı 


1 2 3 4 5 6 m 8 9110111 
52. İPhytoecia (Phytoecia)caeruleaScopoli, 1772 + 
53. [|Phytoecia (Phytoecia)caeruleacaeruleaScopoli, 1772 + 
54. |Phytoecia(Opsilia)coerulescensScopoli, 1763 * 
55. [Phytoecia(Opsilia)coerulescenscoerulescensScopoli, 1763 r 
56. İAgapanthia(Synthapsia)kirbyiGyllenhal, 1817 r 
57. FAgapanthiaAgapanthiellasubchalybaeaReitter, 1898 + 
58. |Agapanthia(Smaragdula)violaceaFabricius 1775 + 
Cəmil 8 5 1314 5 4 12 | Š 1 


10% . 


m Transpalearktik 

m Avropa-Sibir 

m Avropa 

m Çöl 

E Avropa-Aralıq dənizi 
m Aralıq dənizi 

m Şərqi-Aralıq dənizi 


m Qafqaz 


m Paleotropik 


Şəkil. Lənkəran Təbii vilayətində yayılmış uzunbığ böcəklərin zoocoğrafi spektri 


Şərqi Aralıq dənizi areal tipi Balkanlar, Krım, 
Qafqaz, Ön Asiyada yayılmış növləri əhatə edir. 
Tədqiqat ərazisində bu areal tipi 12 növ və yarım 
növlə (R2.serricollis, R.maculata, S.unicolor, A.(A.) 
moschata ambrosiaca, S.rufus, C.rhamni və s.) 
təmsil olunmuşdur. 

Qafqaz areal tipinə aid olan növlər Böyük 
Qafqaz, Cənubi Qafqazda yayılmış, bəzən Şimal- 
Şərqi Türkiyə ərazisinə də keçirlər. Lənkəran Təbii 
vilayətində bu areal tipi 3 növ və 3 yarımnövlə 
(E.(E) sanguineum, S.(S.) insitivus, S.(S.) tonsa, R. 
maculatamaculata, S.bifasciata bifasciata, P. det- 
ritus caucasicola) təmsil olunmuşdur. 

Paleotropik areal tipinə Afrika və Asiyanın və 
nisbətən də qədim Aralıq dənizi ərazilərinin uzunbığ 
növləri aiddir. Tədqiq olunan ərazinin faunasının ya- 
ranmasında bu areal tipinə aid növlərin rolu çox 
cüzidir. Belə ki, bu arealı yalnız 1 kosmopolit növ 
(H.bafulus) təmsil edir.Güman olunur ki, bu növ öz 
başlanğıcını Avropa-Aralıqdənizi regionundan gö- 
türmüşdür (lIlarıoBa/ıoB, 2012) 

Lənkəran Təbii vilayətində yayılmış uzunbığ 
böcəklərin faizlə zoocoğrafi spektri şəkildə veril- 
mişdir. 
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Faiz nöqteyi nəzərincə Avropa (22%), Şərqi- 
Aralıq dənizi (21%) və Transpalcarktik (1496) növ- 
ləri üstünlük təşkil etmişdir. Qafqaz (1070), Avro- 
pa-Sibir (976), Avropa-Aralıq dənizi (976) qrupuna 
demək olar ki, bərabər sayda növlər daxil olmuşdur. 
Çöl (476) və Aralıq dənizi qrupu (776) az sayda 
növləri birləşdirmişdir. Ən azsaylı qrup isə Paleo- 
tropik qrup olmuşdur. Bu qrupa yalnız bir növ daxil 
olmuşdur (270). 

Borcal mənşəli temperat növ olan Monocha- 
mus sutor-un ilk fərdi Azərbaycanda 1946-cı ildə 
Mingəçevirdə L.Axundova tərəfindən tutulmuşdur. 
İkinci fərd Bakıda Botanika bağında 1953-cü ildə, 
üçüncü fərd isə N.H.Səmədov tərəfindən 1958-ci il- 
də Astarada qeydə alınmışdır. Tədqiqatlarımız müd- 
dətində Lənkəran Təbii vilayətində bu növ bizim tə- 
rəfimizdən qeydə alınmamışdır. M.sutor əsasən kük- 
nar ağacının zərərvericisidir. Nadir hallarda bu böcək 
başqa iynəyarpaqlı ağaclara da keçir. Azərbaycanda 
küknar ağacının təbii senozları yoxdur. Ola bilsin ki, 
M.sutor Rusiyadan taxta-şalbanla Azərbaycana gə- 
tirilmiş, kifayət qədər qida tapa bilmədiyi üçün ya- 
yıla bilməmişdir. 


Məqalədə verilən məlumatlar yardımçı xarak- 
ter daşıyır və Azərbaycanda böcəklərin ümumcoğ- 
rafi rayonlaşdırılmasının yaradılması və ya təkmil- 
ləşdirilməsi üçün material rolunu oynaya bilər. 


NƏTİCƏLƏR 


1. Lənkəran Təbii vilayətinin uzunbığ böcəklər fa- 
unasının əsasını Avropa və Şərqi-Aralıq dənizi 
növləri təşkil edir. 

2. Faunanın tərkibinə 2 endemik növ daxildir: P. 
talyshensis və D.(C.) talyschense. 


TƏŞƏKKÜR 


Müəllif uzunbığ böcəklərin təyinatında yardı- 
mına görə “Ümumrusiya karantin bitkilər mərkəzi” 
Federal Dövlət Büdcə İdarəsinin Rostov filialının 
Karantin laboratoriyasının müdiri, b.ü.f.d. D.G.Ka- 
satkinə və lazımi ədəbiyyatla təminatına görə REA 


Lənkəran Təbii Vilayətində Yayılmış Uzunbuığ Böcəklərin 


lar şöbəsinin müdiri, Quru buğumayaqlıları və kiçik 
həşərat dəstələri üzrə kolleksiyanın kuratoru b.e.d. 
V.A.Krivoxatskiyə təşəkkürünü bildirir. 
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Xopo.roruuecknil AnaJiu3 ?KyxoB-Ycauefi (Cerambycidae) PacıpocrpaHeHHbıx 
B Jleugopanckošñ Hpnpoyrmoh O6-racTrH 


YL.T. KepnMoBa 
Hucmumym soonoeuu HAH Asep6aüərcana 


XoponoryuecKHi aHarı3 ?KyKOB-ycancil /leHKopaHcxofi IlpnponmoH oönacTH nokasan, uro dbayHa cnnooxeHa 
H3 HIHpOKO pacrıpocTpaHeHHbiX BH/TOB, TIpHHayyıcəKaBınnx TpaHcraneapkrudecKoMy, Egporieácko-cu6up- 
ckoMy, EBporreiickomy, CrermoMy, EBporeficKo-cpe/riH3eMHOMOpCKOMy, Cpe/H3eMHOMOPCKOMY, İlareo- 
TpormuecKoMy THTIOB apearıa. B rponeHTHOM COOTHOHICHHH JTouuHupyior BuzIBI EBporiefickofi (22%). Boc- 
TouHo-Cpeyi3eMHoMopckoii (20%) x Tpancrranıcapkrauecxof (1496) rpyrırı. CaMbiM MaziouHC?ICHHBİM ÖBİ- 
na lanerpormueckası rpyırra (296), koTopası rpencTaBJIeHa OTHHM BBJIOM (Tylotrupes bafulus). ayna xy- 
KOB-ycaneif ./leHkopaHckof IlpnponHof oGJacTH BKEJIOdaeT 2 ƏHHEMHUeCKHX BuTa (Purpuricenus taly- 
shensis Reitter, 1891 n Dorcadion (Cribridorcadion) talyschense Ganglbauer, 1884). 


Kuroseesie cnosa: Cerambycidae, oicyku-ycauu, xoponozuueckul ananus, apean 


Chorological Analysis Of The Long-Horned Beetles (Cerambycidae) Of The Lankaran Natural Area 
I.G. Kerimova 
İnstitute of Zoology, Azerbaifan National Academy of Sciences 


A chorological analysis of beetles from the Lenkoran Natural Arca shovved that the fauna composed of 
widespread species belonging to the Transpalearctic, European-Siberian, European, Steppe, Furopean-Medi- 
terranean, Palaeotropic types of region. The European (22%), Eastern Mediterranean (2076) and Trans-Pa- 
Tearctic (14%) species were dominants. The smallest was the Paletropic group (276) which was represented 
with one species (Hylotrupes bajulus). The fauna of the long-horned beetles of the Lenkoran Natural Area 
includes 2 endemic species (Purpuricenus talyshensis Reitter, 1891 and Dorcadion (Cribridorcadion) 
talyschense Ganglbauer, 1884). 


Keywords: Cerambycidae, long-horned beetles,chorological analysis, area 
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CpaBHHTe/ıbHoe Viccreyosanne CTpecc-AyrarırBHBIX Du3noJlIoruuecKux 
HsmeneHnil Y Pacreunúñ Ipu BosnefierBun Taorevibix MeraiisioB (Pb, Ni, Cu) 


B YeoBnsıx Xaopnunmoro 3aco/reHHsi 


T.C. HlnpsanH”, A./Dk. CaMmeyoBa, H.T. Hunpnes, M.A. AnnarneBa, T.X. BaöaeBa, 


X.JI. CavaeBa, Ə.K. AJIuepa, B.M. Asın-3aye 


Hucmumym öomanuku HAH Asepöaüoərcana, Baöaxöapckoe uocce, 40, Baxy 421073, Asepöaüöərcan, 


“E-mail: shirvani ts(Ghotmail.com 


Hokas3aHbı KaHeCTBEHHbI€ pA3/1H8H51 aarTaNHOHHbIX d)H3H010T0-ÖHOXHMHHECKHX OTBETHbIX peaK- 
Hü pacTeuHil TBIKBbI Ha TKeJIbIe MeTAJIJIbI pa3HOİ IDHDOJIBI B COHYTCTByTOMİHX HM yCTOBHSİX 3a- 
c0-TEHHS3 Ha TIDPHM€p€ H3MEH€HHS napaMeTpoB pocTa, HaKOTLTEHHSİ pa3JIHuubix d)opM a30Ta H aAKTHB- 
HOCTH IpOT€O:IHTHueCKHX İ)epM€HTOB. IorrBep%gIeno MHEHH€, TO OTBETbI pacTEHHİİ Ha COBM€CTHO€ 
BO3/€İİCTBH€ TOKCHKAHTOB 33BHCS3MT OT HX BH/MA H HDHHA3JUIeGKHOCTH K KOHKDeTH5IM 5KO,TOTHHECKHM 
rpymnnaw. /laHHbıe moKas3a/ın, uro Cucurbita pepo L., orHocsumasıcs K T.”THKOĞHTAM, nposBJiseT HH3- 
Kyıo BH/TOCT€HHÖHUHYIO TOJCDAHTHOCTb K M€HH H 33MeTHYI0 YCTOHHHBOCTE K CBHHHY H HHKC/ITO B 


YCTOBH3X X/IODH/IHOTO 33C0JIeHH3. 


Kurroueepie cnosa: Ceuneu, HukKeJb, MeOb, 3GCORERU€, cmpecc, məikeq, pocm, asomublü OÖM€H, npomeunaspı, 


kpocc-aöanmaıyus 


BBEHEHHE 


B cBəsr C yxyyueHHEM ƏKONOTHUCCKOH 06- 
CTaHOBKH B MHDE CO CTODOHBI YHEHPIX 3HƏHHTEVBP- 
HO TIOBbILIaA€TCA HHTEpec K /ICİCTBHIO cTpecc- 
daxTopoB Ha pacTeHHs. TaK, H3yHCHH€ BJH3HHHH 
a6noTHuecKHx cTpeccopoB Ha OKpyəxaroniyıo cpeziy 
3MBJIMCTCH OHHHM H3 HDHODHTETHPIX HarpaBımeHHi 
OTeHeCTBEHHOH HayKH, peaH3yeMbiX B paMKax Ha- 
HHOHa"I5HOH cTpaTeruu AsepöaifpkaHa ro oxpaHe 
H YCTOHUHBOMy HCHOJ[B3OBaHHIO ÖHOzOTHUCCKOTO 
pasHoo6pa3rıı Ha 2017-2020 rr. Bce 6ozee aKTy- 
ajmpHoñ ƏKOTOTHUECKOİİ ripo61teMoñ B pecriyöKe 
CTaAHOBHTC4 rIDOJIOJDKaIOIIIeecs paciIHpeHue TeppH- 
TOpHİ HOB, 3ATP33HCHHBIX TSOKCİIBIMH. MeTaJUIRMH 
(TM) r rroziBepokeHHBIX 3aCO/16HHTO. BM€CT€ c TEM 
C yBeliHueHHEM 3aTrp3s3HeHH3: rouB TM H ux 3aco- 
JICHH3, HETATHBHO B/THSTOLİMX Ha pOCT H pa3BHTH€ 
pacTeHHİİ, B HaCTHOCTH, Ha HX MOpd)O/0THHECKH€ u 
dirsnonoTO-CHOXHMHHCCKHC HOKa3aTCJH, YMEHb- 
HIA€TC4 KO/HHECTBO /IHKHX H KyTİBTYDHPİX BHJIOB 
pacreHrHii, coKparışaeTcsa apearı ux pacııpocrpaHe- 
HHSI H CHH>XaeTCH KODMOBA33 H TIHTaTE/BHas HEH- 
HOCTb. ÖzHaKO, xapaKTep ()H3HOTOTO-ÖHOXHMH- 
HECKHX OTBETHBIX peaKHIHHÁ pacTeHHİİ Ha COBMECT- 
Hoc zefcrBHe TM u xnopH/MoOTO 3acosrertus, orpe- 
nensronuyx azarıTrBHyEO CTpaTeTHİO- pacTeHHA K 
ƏTHM CTpeccopaM, H3yueH Ha CerOHHHHIHHÁ JHeHb 
HeHocrarouHo. lloKa3aHo, uro TOKCHU€CKO€ JeH- 
CTBHC MeTaJUIOB pa3HOİ TIDPHPO/NİBI BBI3BİBACT Kaue- 
CTBEHHO pa3/HuHBbIC OTBETHBIC QbusnosnornuecKue 
peaxıunn y omHoro H Toro xe pacTeHHs (Yruela, 
2009; HBanoBa H Jp., 2010), xapaKTep xç coB- 
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MeCTHOTO BO3/lEHİCTBH31 3acoyeHHsi H TM Ha pacre- 
HH51 TIPCAÇIC BCETO 3ABHCHT OT reHoTura H TIpHHaM- 
TİCƏKHOCTH BH/Ta K OTIDOJICJICHHBIM ƏKOTOTHEECKHM 
rpyırrras pacreHnit. BbisrBneHo, TO yün riiukobu- 
TOB H TaHOĞHTOB XapaKTepHBI pa3:HuHBI€ CTpaT€- 
THH aHaHTAHHH K COBMECTHOMYy /ieiicTBHiO NaCl u 
TM (BonxoB u np., 2010). 

Cneniyer orMeTHTb, uTo MeJIp (Cu), 6ynyunu 
KOMTIOHEHTOM DsiJHa (DepMeHTOB H yqdacTHHKOM 
HHTHHÖHKaHHH KJHeTOK, HBJDCTCH OJIHHM H3 Bax- 
HCİHIHX MHKpOO€MEHTOB, HeO0XOJIHMBIX B CJICRO- 
BBIX KO/IMUCCTBAX UH XKH3HCJICHTOJIBHOCTH BC@X 
pacTHreribribix oprauusMos (Yruela, 2005). Hrrren. 
e (Ni), #Bjiscb COCTaABHOİİ acTblo İdbepMeHTa 
ypea3bı, yuacTByrOLICİİ B a3OTHOM OĞÖMEH€, H€OÖ- 
XOJIHM B YITBTpaMarıbıX KOJIHdCCTBaX JUIH HEKOTO- 
P5Ix BH/IOB pacTeHHİH. On He urpaer TaKoñ cyre- 
CTBEHHOH DOJH B METaÖONH3M€, KOTOpas CBOH- 
CTB€HHa MeJIH. ÖlmHaKo, KaK H Hpyrue TM, upu 
HOBBILHICHHBIX KOHUCHTpaluysix Ni Cu MOTYT OKa- 
3bIBaATb Ha pacTeHHS TOKCHHeCKO€ /leHicTBHe (Cepe- 
run, KooxeBHHMKoBa, 2006, Cempel and Nikel, 
2006). CBuuenu (Pb) He OTHOCHTC51 K HeO6XOJIHMBIM 
TIHTaT€/İBHBIM ƏİCMEHTAM H HEC BBIIIOJIHIeT GHOJIO- 
THHECKHX DyHKHHH B ?KHBBIX OpPaHH3MAX, HO /10- 
BOHBHO JIeTKO HOCTyHaeT B KOPHH pacTEHHİİ Ha- 
KarımBascb B HHX, H H39K€ IIDH OHCHB HH3KHX KOH- 
HeHTpalıysıx o6-ayyaer BBICOKOH )HTOTOKCHUHO- 
cTbio (CeperHvH, FlBaHoB, 2001: Sharma, Dubey, 
2005, Bhardvvay et al., 2009). 

B nannoii pa6ore rroxasaHa crietindKa OTBET- 
HbiX peaxumi pacreHri TBIKBBI Ha /UTHTETBHOC BO3- 
CİCTBHC B ycınoBHsiX 3acosreHus Pb, Ni, Cu (Kaxno- 


Cpaenumensnoe Hccneoosauue Cmpecc-AöÖanmushbıx (busuonosuueckux 


TO B OTJICJIBHOCTH) Ha TIPHM€p€ HHHaMHKH HX pocTa, 
330THOTO OÖMEHa - H3MEHEHH51 cOJepxxaHuHs OĞIe- 
TO, ÖerikOBOTO H H€Ğ€:IKOBOTO a30Ta B ux OpraHaX H 
AKTHBHOCTH TIpoTeoJIuTHuecKux İ)epMEHTOB. 


MATEPHAJIBI H METO/İbI 


TIpoBoLzyUnCB C23K€HOJHCJIPHBIC HCCJICHOBAHHI 
TokcHuHocTH Pb (100 MkM Pb(NO3), ), Ni (SOMKM 
NiSO, “ 7H;O) u Cu (25 MKM r: 50 MKM CuS0, ° 
5H,O), no6aBreHHbiX Ka?K/ibIİİ B OTJH@JIBHOCTH H 
coBM€CTHO c NaCl (100MM)) B pacrBop Kuona (0,5 
N, pH 6,0), na pacreHris Cucurbita pepo L., Bbrpa- 
HICHHBIC B TeueHH€ 21 JHH B 4 papuaHTax oribiTa 
SI KaXJOro MerTaja (KoHTpoziB, TM, NaCl, 
TM--NaC1). PocroBbre nHrapaMeTph, pa3ııyunsıc 
dbopMbl a30Ta, aKTHBHOCTB TipoTeHHa3 ortpereJgsJIi 
ro oöueripuHSTBİM B DH3HOJIOrHH pacTEHHİİ METO- 
JHaM, H3JIOXCHHBIM paBee (lIIlnpBaHH u Jp. 2010). 


PE3Y.IBTATPI H HX OBCY?KHEHHE 


PacreHHsi TIpO3B/1310T MHOSKECTBEHHO€ pa3HO- 
o6pasHe OTBCTHBIX peaKHHH Ha cTpecchr oKpyxa- 
TOHICİİ Cpe7IBI Ha pa3HBIX ypOBHSİX CBÖCH OpraHy3a- 
uy. /brs orrpenenennə atarrrartHOHHoro TIIOTeHIIH- 
ana pacTeHHİf K ƏKCTP€MANBHBIM yCJIOBHSM 3HaMH- 
T€JIPHBIH HHTepec TIpezCTaBIDI€T H3yueHH€ HX H3- 
MCHEHHİT Ha MOpdbozOTH4eCKOM u ÖH3HO/zOTO-ÖHO- 
XHMHHE€CKOM YDOBH35X B HEDHOV aJlarITallHH K KOH- 
KpeTHOMy CTpeCCOBOMy Bo3jeñcTBHIO. PocT H 
330THO-Ö€"IKOBPIİİ OĞM€H, ÖyyiyuH HauGojnee spko 
BbIDa?KCEHHBIMH İyHKUHSİMH 2KH3HCHE3TECVBHOCTH 
opraHH3Ma, #BJIOTCH YVLOĞHOH  ƏKCİTCDHMCHTA/IB- 
HOİT MOJIJIBIO JUJIN BBIIBJICHH$ HX poJIH B Bblpa6OT- 
Ke a/larıTHBHOİİ cTpaTeTHH H yCTOHHHBOCTH pacTe- 
HHH K BO3JICHCTBHIO TM B ycoBHSIX 3aCONEHHH. 
CunraeTcsi, dro pOCTOBPIC TTADaMCTPBİ, B MaCTHO- 
cTH, ÖHOMACCƏ, a TaK?K€ pacnpeneJteuue 6eJikoporo 
asoTa no opraHaM pacrTeHnii HBJIHIOTCH HaJIeSXHBIMH 
TIOKA3aTC/LIMH B T€CTaX Ha CTeHeHb yCTOİİHHBOCTH 
pacrTrTe:ibHoro opraHrsMa (AönparıcBa, 2013). 

Arana oco6emnocreii dopwMupopauus wu 
dyKNROHHpoBaHHsi azrarıTEBHBİX CHCTEM y pacTe- 
HHÑ HO HX OTBETHBIM P€aKIIHSM Ha HEHHBHMYAaTIB- 
HOC H COBM€CTHO€ Bo3yeİlcTBH€ TM u xnopuynuoro 
38COJICHH# TIOKa3a/I, HTO BO BCEX TpeX CJyuasx c 
Meramamı (Pb, Ni, Cu) HayueHrbie HaMH pOCTO- 
Bble Hú (ÖÖH3HOHTOTO-ÖHOXHMHU€CKH€ napaMeTpbI 
pacrTeHnit (uuneiHblii pocT KopHcil, cTCÖricil H TiH- 
CTBCB, HX CYyXOİH H CBIpOİ Bec, TIOKa3aTC/IH a30THO- 
TO MeTaGoJIH3Ma H AKTHBHOCTH TIpOT€a3HOİT CHCT€- 
MBI) HOVHBEDPTTİİCB 3aAMETHbIM HSMEHEHHAM HOH 
BO3/1CİİCTBHEM META/LTOB, B33TBIX KaK pa3geJ5HO, 
TaK H COBM€CTHO c NaCl. B cnyuac cBHHIT H HHK€- 
JI azarıanınıs pacTeHHii K XJIOpuJIHOMy 3aco;IeHHIOo 


COTTpOBO?K/TaACTCS HEKOTOPBIM. CHHƏKCHHEM. TOKCH- 
uecKkoro 3bjbekrTa B34TbIX B H3ÖBITK€ MeTaJUIOB Ha 
HX pocTOBbI€ H METaÖOzHHeCKH€ TIPOHECCBİ, "TO 
TIpoC:IC?KHBaACTCS B HaHIHX ƏKCİCDPHMEHTaX TO 
orpeneJieuuio rrapameTpoB: pocra (Pre. 1, a), Ha- 
KOIUJICHHIO öHOMaccbı (Puc.1, b), conepoxarınıo pa3- 
HHSHBIX bopM asora, B HaCTHOCTH, Ö€lTKOBOTO a30- 
Ta B KOpH5IX H HaHI3CMHBIX OpTaHaX OTİBİTHBİX pac- 
TeHvi (Prc.2, a). Kak BHyHO H3 pHeyHKa 1, a, pocT 
creözreif 21-nyeBHnbix pacreuuñ uHuru6upoBaJci 
cHsibHee rpu NaCl, ueM TOM BO3HCİİCTBH€M CBHH- 
na. KopeHb, HaoĞopoT, H€ HCHBITBIBaJI TTOBPC?K/Ta- 
IOINIerO neHcTBHs OĞOHX TOKCHKAHTOB, HCHOJIb3ye- 
MbIX KaK pa3/H€/IBHO, TaK H COBMECTHO, H Jaxe 
TIpeBOCXO,IEUI HO JUIHHe KOHTPOSİBHBİC pacTEHHSİ B 
BapHaHrax c NaCl r Pb+NaC1. 

B cıryuaec Ni pocr KopHus TaKöke HHTHÖHPOBa/T- 
Cs B MCHbLICH CTETEHH, HCM pOCT CTCÖ/İ BO BCeX 
BapHaHTaXx orıbiTa. B BapHaHTe COBMECTHOTO HC- 
rnoznbsoBaHHiı Ni ú NaCl pocroBbie rapaMeTpbi Öbi- 
HH TOpa3/10 BbiHl€ H y KODH#, H y CTeÓJ, CM B 
BapHaHTe HHHHBHMHyaTıBHOTO mMucHorÚb3oBaHHs Ni 
(Pnc.1, a). Io npyruM xe naHHBİM, M3ÖbiTOK Ni 
BPI3BIBA/I TIDC?K/I€ BCETO TODPMO?KEHH€ pOCTa KOPH3), 
HuaripuMep, y rıyka (Liu et al.,1994) ú ronconneu- 
HHKa (Ahmad et al., 2010). Io Bceñ BHHMMOCTMW, 
pacTeHHs  TBIKBBI OTHOCHTCH CKOpee K aKKYMyJINTO- 
paM Ni, ueM K €rO HCK/IFOHAT€/SİM, H HHKETİB, 
6o-ibuc HaKarTHBasCB B HaJl3CMHBIX HACTAX, CBO- 
Gorro TepeyiBHTasCB K HHM H3 KODH#8 HO TKAHSM 
ere (Ceperun, KooxeBHHKOBa, 2006), oKka3biBaeT 
Ha HX pocT Öoee cuJIbHOe HHTHÖHDPyTOHI€€ BO3- 
ACİİCTBHC, HCM Ha KOPCHB. 

/Teifcrane Pb u Ni, Hcrto2m3yeMBIX COBMECTHO C 
NaCl, öbrro öonee önaroripvsiTEBİM H 7UI#8 HaKOTme- 
HET CYXOH ÖHOMACCBI KOPHSIMH  paCTEHHİİ, HEM HH- 
THBHYyarBHO€ neHCTBH€ KasÇToro H3 ƏTHX MeTaJI- 
noB (Puc. 1, b), oco6eHHno B cziyuae Ni, B cyuac 
cBHHHTa Kopuu, oöpa6orarınmbıc PbENaCİ, orrepeoxa- 
TH KOHTPOTİBHBİC DaCTeHHs$ T10 ÖHOMACCE, a B cJlyuae 
HWK6JI# pacTeHrisi H3 BapHnaHra Ni+NaCI orrepesxarın 
pacreHnsı, o6pa6oraHHbıc ToJI5Ko Nİ. H snecB, KaK H 
B Cıyuac sHHeHHOTO pocrTa, Ha6ınoHaeTcs HPOTEK- 
TOpHBTİ 5DbekKT CpeHHero 3acozreHvər OT TOKCHH€- 
CKOTO /eiicTBHs51 B334TBIX TM Ha pacTeHHi., 

AHaJIH3 HOJIYuCHHBIX HAHHBİX 110 pacrpegteJIe- 
HHIO GeJIKOBOTO a3oTa, IIDOJICTaBJIHIOINeTO UL Hac 
ocoöbrif HHTeDeC KaK TTOKa3aT€?Ib aKTHBHOCTH ÖHO- 
CHHTETHH€CKHX TIpOH€CCOB H KDHTepHH ycTofuH- 
BOCTH OpraHr3Ma (Ceprefurk, Cepreitur, 2002), 
roKasarı, uTO CORep%xXaHWe GeJjIKOBOTO a30Ta B KOP- 
H3X H B CT€ÖHeX OIIBITHbIX pacTeHHİİ, o6pa6orTaH- 
HBIX TOHbKO Pb, ÖBLTO Bbute, HEM ero COHEpökaHH€ 
B ƏTHX ?K€ OpTaHaX TIO/I BO3H€İİCTBHEM TOHBKO 
NaCl, ro Bceif B€epOsTHOCTH, 3a CH€T TOBBIHHEHHS 
cozepəoxaHHs CBOĞOHHBIX AMHHOKHC/OT, Bbl3BAHHO- 
ro cBHHuOM (Bhardvvay et al., 2009). 
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Rikorr. 


Naci 


014 T T 


ETM 


— m/NaCİ:TM 


Kopenb CretenbİRopeHb Cre6enb) 


Pb Ni 


KopeHb eeexil Kopehb Cre6enb 


Pb Ni 


Pucyuok 1. Bınsnne Pb u Ni pH BX pa3J1eJIBHOM H COBMCCTHOM cC NaCl ripu- 
MEHEHHH Ha JUIHHYy KODpH1 H cTeÓ;11 2] -1THeBHbIX pacTEHHİİ TBİKBBİ (a) H Ha 
HaKOrUJIeHHe eyxoif 6HOMAacC5I B HHX (b) (B % OT KOHTpOJISH) 


IIpu xoMreKcHOİt o6pa6orkKe pacreuuñ Pb z NaCl 
HaKOIUICHH@ G€JIKOBOrTO a30Ta HECKO/BKO YMEHb- 
HIA€TC3 KAK B KOPH3X, TaK H B CTEĞILİX, ORNHaKO B 
KOpHsIX OHO OCTaBa/OCP TTOUTH 2 pasa BBbilH€, H€M B 
ro6erax. B pa6ore xe Singh et al. (2003) BbisiB/Te- 
HO yBCHHHCHHC CO,ICp3?KaHHS OpTaHHuCeCKOTO a3oTa 
cKopec B CTCÖILIX, H€M K KOpHsx Marna rpH BO3- 
neficTBHH Ha HHX OĞOHX cTpeccopoB O/THOBpeM€H- 
HO. Cxo,Hası KapTHHa Haöınoyazacb H ripH o6pa- 
6oTKe pacTeHHİİ TBIKBBI HHK€JICM (Puc. 2, a): H 
3H€CB MBI HaGJIIORaCM Öori€€ BBICOKOC CO/lCpöKaHe 
Ge"ikoBOTO a3OTa B KOpH3X, HeM B CT€ÖTsSX TIpH 
KOMILTEKCHOH o6pa6orke pacreHHi Ni-NaC1, Bo- 
nec yCHHCHHBIİİ BKEJI3R KOPHCBOİ CHCTEMBI OTHOCH- 
Te€JIBHO CTCÖVIs pacTernsr, HAaXOJIHIHeFOCH HOJ 
cTpeccoM, B o6ecrreueHHe opraHH3Ma GeJjIKOBBIMH 
A3OTHCTBIMH COCJIHHCHHHMH CBHJICTeJIECTByeT 06 


YCTOHHHBOCTH pacTeHHH K KOHKpDeTHOMY cTpeccy 
(Aönparresa, 2013), B HarreM ciryuae K Pb, Ni, 
Pb+NaCI, Ni+NaCI. Io coorHomecHuguto Ge/TKOBBTİT 
a3OT/HeO0GJIKOBBIH a30T KODHH 21-HHƏBHB5BIX OIHBIT- 
HBIX PACTEHHİL, HCH5EITBIBAFONIHX BO3HeñCTBHe Pb, 
Ni H sacoHeHH€, mpeBocxoHJIH CTeGJIH BO BCex Ba- 
pHaHrax orbrra H OCOĞCHHO B BapHaHTC COBMCCT- 
HOTO HCTTONB30BaHHS3 XTOpHZTa HaTpH3 H HEKeris, B 
cıryuac xe cBuuua, HaoĞopoT, cTeGJIH oTJIHuaJIHCb 
OT KODH3 60/16€ BbICOKHM COOTHOLICHHCM ÖC/IKO- 
BBTİİ a30T/HCÖ€"IKOBBTİİ a30T, OCOĞEHHO B BapHaHT€ 
C HHHHBH/yaTIBHBIM. HCTTOTB3OBaHHEM Pb. 3Haun- 
TeJIbHas poz B d)0pMHpOBƏHHH a/laTITHBHOİİ CTpa- 
TeTHH pacT€HHİİ TBIKBBI K H3065ITKy Pb u Ni oTBo- 
JIHTCH H CHCTEM€ TIpOT€ONH3a, yqdacrByionteñ B 
330THOM OÖMEHE€. 


R korr. 


| mNaci 


ETM 


0 T T 


g NaCl+TM 


Kopenb CrebenbİlKopeHb Cre6enb| 


Pb Ni 


KopeHb Cre6enslKopenb Cre6enb 


Pb Ni 


Pneynok 2. Cozepəxarne 6e:rkoBoro asora (a) H orTHolmenne öezikoBBili N/ 
He6eiKoBBlil N (b) B opraHax 21-ynHeBHBIX pacTEHHİİ TBIKBBİ, TİOHİBeDTHYTBİX 
BO37JIeñcCTBuIO Pb u Ni mpH HX pa3ye:IBHOM H COBMECTHOM c NaCl npuMeHe- 

HHH (B % OT KOHTPOJI3) 
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Cpasenumenbnoe Hccneoosanue Cmpecc-AÖanmusnbıx Qusuono2usecKux 


B crpeccrpoBaHHbix pacTeHH3X, IIOJIBBCeDTHyTbIX 
COBMECTHOMY /€iicTBMTO NaCl H MerarınoB (Pb H 
Ni, kaokzıoTO B OTM€bHOCTH), HaÖıonanocb TI10- 
BBIIHEHH€ AKTHBHOCTH TIpOT€ONHTEHECKHX Öep- 
MCHTOB B KopHsiX (Pb) H B CCMS/T011BHBIX HHCTBSX 
(Ni) ro cpaBrnennro c KoHTponeM (Taön.), ycuziu- 
BaroLıce THAposnuTHHecKHİi pacnan GedjkoB Ha 
AMHHOKHCHTOTBI H CO3//AHHC Ha HX OCHOBC HOBBIX 
33HHFTHBIX ÖCTKOBBIX KOMİOHCHTOB, HeO6XOJIHMBIX 
pacTeHHro JUII BBPKHBƏHHS B ƏTHX ƏKCTPEMATIBHBİX 
YCnOBHSIX. 

Pesy:ıbTaTbı, oTo6pa?karorHe H3MEHEHHS: po- 
CTOBBIX HapaMeTpoB pacTeHHİİ, TIOZBEPFEHYTbIX 
TOKCHH€CKOMy BO3/ieİiCTBHIO Cu (25MKM wu 50 
MKM) r NaCl, B38TBIX pa3yreBHO H B KOMİIHEKC€, 
IIOKa3aJIH, HTO pacTeHHSs TBIKBBI (B OTUHUH€ OT 
ƏKCTTEPHMEHTOB € Pb u Ni) He HCTIBİTBİBaTIH 3AMET- 
HOTO CHHOKCHH51 TOKCHU€CKOTO JICHCTBH3 MeJIH TIpH 
o6eHx ce /o3aX B yCHOBHHX COBMECTHOTO HCIIOJIB- 
30BaHH3I C XJIOPHHOM HaTDPH31. 

KaK BHu/HO H3 HalHlınx yaHHbix (Puc. 3, a, b), 
pH BBICOKOİ Ho3€ Cu B 50 MKM kopHT pacreuuñ 
okasazıncb öonec uyBCTBHTOJIBHBIMH K BO3JleH- 
CTBHIO €TO H3ÖBITKa, H€M CTeÓnH, a npu zo3e 25 
MKM Ho cBocif JUIHHC TipceBOCXO,IVUTH. KOHTpOTİBHBİC 


oöpasırsı ra 5,2 76. CoBMecTHO€ zeiicTBHe Cu (50 
MKM) r NaCl okasarıocb Ööorree HeraTHBHBIM JUIH 
pocTOBBIX HpOHeCCOB B KOPpHEBOİ CHCTEME HO 
CpaBH€HHTO € HOGeraMH H CHH?Ka/I0 €TO /UIHHy Ha 
45 % MH HaKOIUICHHC GuOMacchI Ha 68% oTHOCH- 
TeJIBHO KOHTpoOJI3. Ipu rose Cu B 25MKM vumna 
KOpHEİH B yCJIOBH3X 3acoJIeHHs ÖBUTa Ha 6,3% HWIKe 
KOHTPpOH5, a HaKOIUICHHC HMH OHOMACCBI TIPCBOC- 
XOJIHJIO KOHTPOVİPHBİC BapHaHTbIi Ha 40%. H TeM He 
MEH€€, HDH COBMECTHOM /ICHCTBHH TOKCHKaHTOB 
KOPHH HaKaIUDIHBaJIH öHOoMaccy B MEHBLIHX KOJIH- 
uecTBax, H€M TIpH OĞpaĞoTKc TO:iBKO Cu H TOJIBKO 
NaCl (Puc. 3, b). 

KoMrreKcHO€ TIDPHMEHEHH€ TOKCHKƏHTOB (Cu 
H NaCl) Hecko:ibko HHTHÖHpOBa/O H CHHTETHH€- 
CKH€ TIpOH€CCBI B pacTeHHSIX, OCOĞEHHO B KOPHSİX, 
Ha HOCHCHHHX CTaJIH3X OIIPITa H yYCHHHBaTO rWJIpO- 
HHTHHCCKHC HDOHCCCBI, HTO TİOHTBCpəÇTaroT HOJIy- 
HEHHBI€ HaMH Pp€3y/IBTATBI IO YMECHBHICHHTO CO- 
nepoxaHHsı OGejkoBoro a30Ta, HO OTHOLIEHHİO Öe/n- 
KOBBIH a3OT/ HeÜGCJIKOBBIH asoT (Puc. 4, a, b), ro 
CHHƏKCHHIO HaKOIUICHHH pacTBODHMBbIX ÖCKOB H 
CHH?KECHHTO a4KTHBHOCTH nporeHHas3 BO BCEX opra- 
Hax pacreHHii B cTyuae Cu B 50 MKM H ee ycune- 
HW ripu zo3c Cu 25MKM (Taön.). 


Taö-ınna. IlporeosruTHU€CKası AKTHBHOCTP B HaJI3€MHBIX H H0,136MHbIX OpraHaX 21-/HHEBHBIX paCTEHHİİ TBIKBBİ, IIO7I- 
BEPTHYTBIX Bo3/reficTBrio Pb, Ni r Cu (kaəkıtoro B oTJIeJIBHOCTH) B yCJIOBH3SX 3acoleHmii (B % OT KOHTpOTEI B pacueTe 


Ha 1 pacTeHne) 


OpraHkbı Eb M 
KoHr. NaCl Pb NaCi-Pb KoHrT. NaCl Ni NaCI+Ni 
KopeHb 100 534,5 342,0 150.6 100 128,6 30,5 92,2 
Cew. -rHeT 100 93.3 168,0 98.0 100 112.6 330,8 255,0 
Hacr mer 100 193,0 103,0 292 100 34.9 11,7 9.8 
Cu (50 MkM) Cu (25 MkM) 
Konr. NaCl Cu NaCI+Cu Konr. NaCl Cu NaCi-Cu 
KopeHb 100 110,3 117:3 89,1 100 140.1 40,6 241,A 
CeM. Jucr 100 173,7 38,9 70.9 100 121,1 87,7 111,4 
Hacr mer 100 230 96,2 13,0 100 67,0 377,8 257,7 
96 a b 
180 
160 + 
140 Í 
120 - 
100 - 
80 4 E— Ñ 
60 - 
40 4 i 
20 1 ii ü 
o İLİM iL “Lİ LAN. 
KRopeHb Cre$ensİKopers Cre6ens) 
Cu QömkM) Cu (50mkM) Cu(25mkM) Cu(50mkM) 


PneyHoK 3. Bımsnne Cu (25 ú 50 MKM) rır pa3uen5HOM H COBMECTHOM C 
NaCl rpneHmeHHH Ha JUIHHy KOPHš3 H CTeGJI#8 21-ryHCBHBİX paCTEHHİİ TBİKBBİ 
(a) r ra rakormenne eyxofi önoMaccsı B HHX (b) (B % OT KOHTpOJIS) 
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76 a b 
120 
100 i 
80 + - m — 
DlKonr. 
oğ. "Tü Naci 
40 — = 1 — = — - ETM 
20 — Mi m Bi B m“ | NaCİ-TM 
o + — Ll, 
KopeHb Cre5en”İKopeHb Cre6enbe|Koperb Cre6exs|Kopews Cre6enb 
Cu (25mkM) Cu (5ü0mkM) Cu(25mkM) Cu(50mkM) 


Pucyuok 4. ConepokxaHHe Ge"IKOBOTO a30Ta (a) H oTHOMI€HH€ Öec-IKOBBiİİ N/ 
He6erKoBBilt N (b) B opraHax 21-yHeBHPIX pacTEHHİİ TBIKBBİ, IIOIBeDTHyYTBIX 
sosuciicTBuro Cu (25MKM u 50 MKM) unpu pa3ytejl5HOM H coBM€CTHOM c NaCİ 
TIpHM€HEHHH (B % OT KOHTDOJIS) 


OTHOLICHH€ OeJIKOBBIH a3soT/HeGeJIKOBBIH a3oT B 
Haıınx 9KCIICpuMeHTax c Cu u NaCl öbi:ro BBİLİC B 
Tto6erax, H€M B KOPH5X BO BCEX BapuaHTax orrbrra, 
OCOGeHHO B BapHaHTaX HX COBMECTHOTO HDHMeHe- 
Hud (Puc. 4, a, b). ƏTo cBHHETC:IBCTByCT O CHHOKC- 
HuH Cu + NaCl aKTHBHOCTH CHHTETHHCCKHX HpO- 
HeCCOB B TT0/(3eMHBIX OpTaHaX, OCOĞEHHO TİPH. BBi- 
coKoif /o3e Cu u, B HeJIOM, O TİOHHOKEHHOİ yCTOH- 
HHBOCTH paCTEHHİT TbIKBbI K COBMECTHOMY BO3JleH- 
CTBHTO B34TBIX CTPECCOPOB. 

B ornnune or Pb u Ni, mpu xoTopBiX B pacTe- 
HH3X, KAK yKa3aHO BBIHIe, HaÓGJIIOJIaJIaCp HOJIOXH- 
TeHbHas Kpocc-a,rarıTaHHs K COBMECTHOMY HCIIOJIb- 
3OBaHWIO WX COJCMH H concit HaTpyisi, uTO ÖblTO TT0- 
Ka3aHo H JUIH HpyrHX BE/LOB pacrTeuuñ (CreMueHKo, 
2014), B ciyuae Cu sacorernne, Hao6opoT, ycuJiu- 
BaJIO €TO HeETaTHBHBIİİ 9d)İ)eKT Ha BC€ yKa3aHHBI€ 
TrapaMeTpbi pacT€HHİT TBIKBBİ, HTO ÖbLTO OCOĞCHHO 
33METHO I1IpH BbiCOKOH /(03c Cu (50 MKM), rpH Ko- 
Topoñ (B KoMIuTeKce c NaCl) naösırozanacb rHöciı 
HEKOTOPBIX 3K3eMIUISpoB. ƏTO CBHJTeJIPCTByeT O 
HarHuHH oTpuuaTeJIpHoñ Kpocc-ayrarıTanıyın. pacre- 
HHİİ TBIKBBI K KOMIHIKCY CO/ICİH HaTpH1H H MJ, 
HaÖ-ronaeMOH HaəKc TIPH. YMCHDIHCHHOİH JHo3sc Cu, 
HECMOTPp31 Ha TO, HTO OHa OKa3a/lacb 3HauHTeJIbHO 
OnarorpusTHeñ Juma pocTa H pa3BHTMS pacTeHHİi 
TPIKBBI, H€M /103a B 50 MKM. Hhas crparerus ayrarı- 
TaIIHH K COBMECTHOMY JICHCTBHIO XJIODHJIHOTO 3a- 
coreHns v Cu oTMeuena y bakysnpraruBunoro rasro- 
ura xpyerarnıbHOfi TpaBKH B pa6ore BoszmtoBa K.C. 
u np. (2010). ABTOD5I BBISBHJIH IDOTCKTODH5BIH 90)- 
dekr xropuna HaTpHs or burToroKkcuurnocTu MeJIH 
(Ha ripuMepe Hakornennsi 6HoMaccbi) mpu aznanra- 
HHH MaHHOTO TaTOÖHTa K ee H3ÖBITKY 

TaKuM o6pa3oM, rozyueHHble pDe3yJIPTaTbI 
HOJITBCDJIHJIH CYIHCCTByFOLC€ MHEHH€ O Kau€- 
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CTBEHHBIX pa3/ıHusx ayyarırarınOHHBİX bu3HoÜzoru- 
HECKHX OTBECTOB pacreuuñ Ha T32KCHbIC MCTAVUII 
pasHoif HDMDOJHBI B coriyTCTEyTOHİHX HM yCTOBHSİX 
3acoreHHsI, 33aBHCHHIHX OT Bunocnerudbudeckoñ 
HyBCTBHTCJIPHOCTH K HHM pacTCHHİ H rpuHayJIex- 
HOCTH IOCJCJIHHX K OIIDCOJICHICHHBIM ƏKOMOTHUC- 
CKHM TpynHnaM. ƏkcrrepHMEHTBİ HOKa3aJIH BBİCO- 
KyIO BOCTPHHMUHBOCTb TB5IKBBI, OTHOC3#IHeHCH K 
riiukoburTaM, OCOĞEHHO €€ KOpHEİ, K MCMHBHHMY- 
HHpyeMOİİ TOKCHHHOCTH B TipHMeyTcTBHH NaCl u 
HH3KYIO BH/OCTICHeİHHeCKyTO TON€paHTHOCTB Cu- 
curbita pepo K MeHH B yCJHOBHSX 3aCOHeHHs3i, 
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Xlorid Duzlaşma Şəraitində Ağır Metalların (Pb, Ni və Cu) Təsiri İlə Bitkilərdə Stress-Adaptiv 
Fizioloği Dəyişkənliklərin Müqayisəli Tədqiqi 


T.S. Şirvani, Ə.C. Səmədova, İ.T. Piriyev, M.Ə. Ənnağıyeva, G.X. Babayeva, 
X.L. Salayeva, F.K. Əliyeva, V.M. Əlizadə 


AMEA Botanika İnstitutu 


Xlorid duzlaşma ilə müşaiyət olunan müxtəlif təbiətli ağır metallara balqabaq bitkisinin adaptasion fiziolofi- 
biokimyəvi cavab reaksiyalarının keyfiyyət fərqləri - böyümə parametrləri, müxtəlif azot formalarının top- 
lanması və proteolitik fermentlərin fəallığının dəyişməsi göstərilmişdir. Təsdiq edilmişdir ki, bitkilərin toksi- 
kantların birgə təsirinə cavab reaksiyaları onların növündən və konkret ekolofi qrupa mənsub olmasından ası- 
lidir. Nəticələr qlikofitlərə mənsub olan Cucurbita pepo L.-in xlorid duzlaşma şəraitində misə aşağı növspe- 
sifik tolerantlığa, qurğuşun və nikelə isə nəzərəçarpan davamlığa malik olduğunu göstərmişdir. 


Açar sözlər: Qurğuşun, nikel, mis, şoranlaşma, stress, balqabaq, böyümə, azot mübadiləsi, proteinazalar, 


kross-adaptasiya 
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Comparative Study Of Stress-Adaptive Physiological Alterations In Plants 
Caused By The Action Of Heavy Metals Under Chloride Salinity Conditions 


T.S. Shirvani, A.J. Samadova, I.T. Piriyev, M.A. Annagiyeva, G.Kh. Babayeva, 
Kh.L. Salayeva, F.K. Aliyeva, V.M. Ali-zade 


İnstitute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 


The qualitative distinctions in adaptive physiological biochemical response reactions of pumpkin plants to 
heavy metals of different nature under salinity conditions were shown on the example of dynamics of 
growth, accumulation of various forms of nitrogen and activities of proteolytic enzymes. It was confirmed 
that plant responses to combined action of toxicants depend on species of plants and their belonging to 
concrete ecological groups. Data showed the low species-specific tolerance of Cucurbita pepo L. belonging 
to glycophites, to copper and its noticeable resistance to lead and nickel under conditions of salinity. 


Keywords: Lead, nickel, copper, salinity, stress, pumpkin, growth, nitrogenous metabolism, proteinases, 
cross-adaptation 
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Məqalədə anaları hamiləlikdə emosional stres reaksiyalara məruz qalmış balalarda biogen aminlərin 
və hormonların dəyişməsinin dinamikasının öyrənilməsi məqsədilə aparılmış tədqiqatların nəticələri 
verilmişdir. Bu məqsədlə siçovul balalarında tədqiqat 5 ay ərzində aparılmış, bu aylara müvafiq ola- 
raq qanda və hipotalamusda dofaminin(DA), noradrenalinin (Na), serotoninin 5-OT və 5-oksiindol- 
sirkə turşusunun (5-OİST) qatılığı və qanda hormonların fəallığı öyrənilmişdir. Tədqiqat göstərmişdir 
ki, hamiləlikdə anaları stres reaksiyalara məruz qalmış siçovul balalarının qanında və hipotalamu- 
sunda DAvə NA miqdarı normal balaların müvafiq göstəriciləri ilə müqayisədə bütün təcrübə ərzində 
yüksək olur. Lakin 5-OT və 5-OİST hər iki mühitdəki fəallığı zəifləyir. Buna müvafiq olaraq hormo- 
nal göstəricilər də kəskin dəyişir. Belə balalarda adaptiv funksiyalar pozulur, inkişaf tempi nisbətən 


zəif olur, reproduktiv funksiyalar pozulur. 


Açar sözlər: Stress, monoamin, hormon, hipotalamus, dofamin, noradrenalin, serotonin 


GİRİŞ 


Qadın orqanizminin reproduktiv funksiyasının 
tənzimi məsələsi müasir funksional ginekologiya- 
nın və neyroendokrinologiyanın ən mürəkkəb prob- 
Temlərindən biri olaraq qalmaqdadır. Çoxsaylı kli- 
niki müşahidələrlə müəyyən edilmişdir ki, ətraf mü- 
hitin qeyri-əlverişli şəraiti hətta hamilə olmayan qa- 
dın orqanizminə təsirindən reproduktiv sistemin 
fəaliyyətini pozur. Bunun başlıca səbəbi hipotala- 
mo-hipofizar-qonad mütənasibliyində baş verən də- 
yişikliklərdir (Ba6uueB, 2005, KopneBcknii, 2015, 
KmonKoB u np., 2009; Miller et al., 2014). Bu isti- 
qamətdə aparılan eksperimental tədqiqatlarda gös- 
tərilir ki, xarici mühit amilləri təklikdə və kom- 
pleks şəkildə orqanizmə emosional stresin kompo- 
nenti kimi təsir göstərərək, müxtəlif patofiziolofi 
dəyişiklikləin yaranmasına səbəb olur (KopHeB- 
ci, 2015, YBopoBa u np., 2010, Denorosa, 2008, 
Quszaperopa, 2010). Belə təsir hamilə orqanizmə, 
xüsusən ana bətnində dölün formalaşmasına və in- 
kişafına mənfi təsir göstərir (AszneB nu mp., 1984; 
AuMapuH u np., 2009) ?KypaBuH u np., 2009; Pn- 
napeToBa, 2010). 

Ona görə də emosional stres reaksiyaların in- 
kişaf mexanizmində hamilə orqanizmlərdə dölün 
postnatal dövrlərdə hormonal-mediator statusunun 
mərkəzi tənzimi mexanizminin patogenezinin araş- 
dırılması baxımından bu istiqamətdə tədqiqatların 


aparılması zəruridir. Çünki balaların inkişafı pro- 
sesinin fizioloyi və patofiziolofi gedişi zamanı ney- 
romediator sistemlərlə hormonal balans arasındakı 
qarşılıqlı əlaqə və mərkəzi tənzimləmə mexanizmi 
barədə ədəbiyyat məlumatları kifayət qədər deyil- 
dir. Bu səbəbdən də orqanizmdə həmin funksional 
sistemlərin patologiyalarının patogenezinin araşdı- 
rılması baxımından da bu istiqamətdə tədqiqatların 
aparılması zəruridir. 

Tədqiqatın məqsədi hamiləliyin normal gedi- 
şində və eksperimental xronik emosional stresə mə- 
ruz qalmış hamilələrdə dölün postnatal dövrdə ney- 
rohormonal homeostazın qarşılıqlı əlaqəsində hor- 
monal-mediator statusun formalaşmasının öyrənil- 
məsi olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Təcrübələr kütləsi 240-250q olan 30 baş siço- 
vullarda və 150 baş balalar-da 5 qrupda aparılmış- 
dır (hər qrupda 6-8 baş olmaqla). 1-ci qrupdakı si- 
çovullar intakt vəziyyətdə olmuş, 2-ci qrupdakı (nə- 
zarət) siçovullarda normal hamiləlik izlənilmiş, 3- 
cü qrupdakı siçovullara hamiləlikdə xroniki emo- 
sional stres tətbiq edilmiş, 4-cü qrupa anaları nor- 
mal hamiləlik keçirmiş siçovul balaları daxil edil- 
miş, 5-ci qrupa anaları hamiləlikdə stres amilinin 
təsirinə məruz qalmış siçovul balaları daxil edilmiş- 
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dir. Hamilə siçovullarda stres vəziyyəti ümumi qə- 
bul edilmiş metodla ESL tipli avtomatik qurğusu 
olan elektrik elektrostimulyatorunun köməyi ilə 
elektrik cərəyanı vasitəsi ilə yaradılmışdır. Siçovul- 
Tarın qıcıqlandırılması hər gün olmaq şərti ilə 30 V 
gərginlikli cərəyanla 30 dəqiqə ərzində 1 dəqiqəlik 
intervalla aparılmışdır (İsmayılov və b., 2014, 
AsncB ú np., 1984: bypnyñ, 1974). Öyrənilən gös- 
təricilərin dəyişməsinin dinamikasını müəyyən et- 
mək üçün təcrübənin müxtəlif günlərində səhər saat 
10-da siçovulların bir qrupu öldürül müşdür. 

Monoaminlərin konsentrasiyasını (DA, NA 5- 
OT, 5-OİST) hipotalamus da, DA,NA, 5-OT, PRL, 
AKTH FSH,LH, estradiolun qatılığı qanda immu- 
noferment üsulu ilə dəyərləndirilmişdir. 

Alınmış nəticələr variasion-statistik metodla 
işlənilmişdir (Poxnunit, 1973). Bundan ötrü Micro- 
soft Office EXCEL-2010 və SPSS-20 statistika 
proqramlarından istifadə edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Aparılmış tədqiqat nəticəsində müəyyən edil- 
mişdir ki, hamiləlikdə emosional stres amilinin tə- 
sirinə məruz qalmış siçovullarda toxumada və qan- 
da hormonal-mediator statusda kəskin dəyişikliklər 
gedir (cədvəl 1). Belə dəyişikliklər digər funksional 
sistemlərdə də kəskin kənarlanmalara səbəb olur. 
Xüsusən də belə hamilələrdə dölün inkişafında mü- 
əyyən dəyişiklər baş verir. Ölü balaların olduğu 
müşahidə edilir. 

Bu tədqiqatın nəticəsi göstərir ki, anaları hami- 
ləlik dövrü xronikemosional stres faktorun təsirinə 
məruz qalmış balaların hipotalamusunda və qanında 
katexolaminlərin fəallığı anaları normal hamiləlik 
keçirmiş siçovul balaları ilə müqayisədə kəskin 
yüksək olur və sonrakı yaş dövrlərində də bu fəallı- 
ğın kənarlaşması davam etmiş və normadan yük- 
səkdir (cədvəl 2). Belə ki, DA hipotalamusdakı fə- 
allığı bir aylıq siçovul balalarında normadan 85,096, 
Px0,001, iki aylıqda 60,076, Px0,001, üç aylıqda 
54,096, Px0,001, dörd aylıqda bu miqdar normadan 
50,076, Px0,001 və beş aylıqda isə 45%, P<0,001 
yüksəkdir (cədvəl 2). Analoji qanunauyğun luqlar 
NA hipotalamusdakı miqdarında da müşahidə edilir 


(cədvəl 2). Cədvəldən göründüyü kimi norma ilə 
müqayisədə NA hipotalamusdakı fəallığı təcrübə- 
nin birinci ayından başlayaraq yüksəlir (74,096, 
P<0,001), onun fəallığının bu yüksəlməsi davam et- 
miş və iki aylıq balalarda 63,096, P<0,001, üç aylıq 
balalarda 60% Px0,001, dörd aylıqda 55,090, 
P<0,001 və beş aylıq balalarda isə 45,096, Px0,001 
çox olmuşdur (cədvəl 2). Göründüyü kimi, hər iki 
monoaminin hipotalamusdakı fəallığı əsas qrupda 
normadan kəskin yüksək olmuşdur. 

Hipotalamusa müvafiq fəallıq qanda da ana- 
loji qanunauyğunluqlarla müşahidə edilmişdir (cəd- 
vəl 2). Anaları hamiləlikdə xronik emosional stres 
təsirinə məruz qalmış siçovul balalarının qanında 
DA fəallığı normal balaların müvafiq göstərici- 
sindən təcrübənin birinci ayında 80,076, P-0,001, 
ikinci ayında 70,096, P-x0,001, üçüncü ayında 
65,096, Px0,001, dördüncü ayında 50,096, Px0,001 
və beşinci ayında 40,096, Px0,001 çox olmuşdur. 

NA qandakı fəallığında DA qandakı fəallığına 
müvafiq dəyişikliklər izlənilmişdir. Belə ki, əsas 
qrup siçovul balalarının qanında normal inkişaf 
edən həmyaşıd siçovul balalarının müvafiq göstə- 
rici ilə müqayisədə müvafiq olaraq 60,076, P-0,001, 
58,096, Px0,001, 55,096, Px0,001, 50,076, P<0,001, 
46,076, Px0,001 yüksək olmuşdur (cədvəl 2). Görün- 
düyü kimi, öyrəndiyimiz bu markerlərin fəallığı hər 
iki mühitdə paralel olaraq dəyişir. Xronik emosio- 
nal stresin təsirindən balalarda baş verən yenidən- 
qurmalar hər iki mühitdə eyni istiqamətli olur. Əsas 
qrupda katexelominlərin əksinə olaraq indolamin- 
lərin hipotalamusdakı fəallığı normal inkişaf edən 
qruplara nisbətən aşağı səviyyədə olur və bütün təc- 
rübə ərzində bu səviyyə normallaşmır (cədvəl 2). 
Ona görə də 5-OT hipotalamusdakı fəallığı həmya- 
şıdları ilə müqayisədə bir aylıq siçovul balalarında 
60,076, Px0,001, iki aylıqda 50,096, Px0,001, üç 
aylıqda 46,076, Px0,001, dörd aylıqda 40,096, 
P<0,001 və beş aylıqda 35,076, Px0,001 aşağı olur. 
Analofi qanu nauyğunluq 5-OİST hipotalamus dakı 
fəallığında da müşahidə edilir. Yəni bütün təcrübə 
müddəti ərzində bu səviyyə norma həddinə çatmır 
(cədvəl 2). Eləcə də 5-OT qandakı fəallığı normal 
həddindən aşağı olur (aylara müvafiq olaraq 80,076, 
70,096, 65,096, 55,096, P-x0,001 azdır). 


Cədvəl 1. Hamiləliyin normal gedişindən və stres təsirindən hipotalamusda və qanda monoaminlərin dəyişməsi (M+m) 


Heyvanın qrupu İ Göstərici DA "ipotalamus: Er 5-OİST DA Qan, mur 
İntakt 412-416 507--10 405--13 451-8 171-10 168,0--1,5 
s 9-10 Norma 500--11“ 548:97 51025“ 5306” 248--12” 3602“ 
s Stres 700-285 80065 410:75 410:44 400-565 210435 
ə Norma 54018 650--10 512-19 550:8 242414 348,0-:1,5 
= 1546 Stres 850+12A 910:155 330::65 320::75 540:155 230424 
E Norma 690+22 810+12 800-30 615+7 318+16 390.0+1,3 
= 21:22 Stres 980+15“ 1200+10% 465+12A 300+6% 590:65 24034 


Qeyd: * - intakt qrupla müqayisədə dürüstlük, “ - norma ilə müqayisədə dürüstlük?, p<0,001. 
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Cədvəl 2. Anaları hamləlikdə stres reaksiyaya məruz qalmış siçovul balalarının hipotalamusunda və qanında 


monoaminlərin qatılığının dəyişməsi (M+m). 


m Es Hipotalamus, nq/: Qan, nq/ml 

Gšstəricilər DA NA s OT 5-OİST DA OT NA 

. Norma 400:-10 500--12 4009 41256 175=10 2505 48054 
Stres 740-147" 870-97 240348 | 30047“ 315410" | 200+4* 77067 

Sİ, Norma 41058 510:7 480::8 470:6 190::6 300::6 515:7 
P. Stres 655-7" 830:6" 24056“ | 29044“ 32417* 210:8* 815-8" 
s |; Norma 600:9 540:4 570510 580::6 400:-11 380::6 55059 
s Stres 925--11" 862-11” | 2657" İ 2707" 660+8* 247-7" 850-147 
Sİ, Norma 680:8 670:-10 600:-10) 610:6 48037 48029 650:-10 
r Stres 1025--12“ | 1040:13“ | 24044“ | 32047“ 720510" | 265:5“ | 975-12" 
5 Norma 700:9 720::12 650::6 68058 55049 53058 660:-10 
Stres 1048--12F | 1045--14" | 23026" | 340-10" | 800:13" İ 2657“ İ 965-12" 


Qeyd: ” norma ilə müqayisədə dürüstlük - Px0,001 


Öyrəndiyimiz bu monoaminlərin fəallığı ana- 
larında olduğu kimi balaların da bütün yaş dövr- 
lərində resiprok olaraq dəyişir (YrpıovoB, 1999). 
Belə aydın olur ki, hamiləlik dövrü anaların xroni- 
ki emosional stresə məruz qalması embriogenezə 
və mammogenezə mənfi təsir etdiyindən dölün 
ana bətnində formalaşmasına da neqativ təsir gös- 
tərir. Belə olan halda balaların hormonal statusu 
kəskin dəyişir. Xronik emosional stresə məruz 
qalmış balalarıın postnatal inkişafı dövrü adenohi- 
pofizin laktotrop və honadotrop funksiyalarında 
kəskin dəyişikliklər baş verir. Bu hormonların 
qandakı fəallığının dəyişməsi müxtəlif istiqamətli 
xarakter daşıdığından cinsiyyət sistemi hormon- 
ları, xüsusən də estrodiolun fəallığı pozulur. Ümu- 
miyyətlə, belə siçovul balalarında bütün hormonal 
sistemdə normadan kənarlaşmalar baş verir. 

Aparılan tədqiqat göstərir ki, hamiləlik dövrü 
anaların xronikemosional stresə məruz qalması 
embriogenezə və mammogenezə təsir etdiyindən 
dölün formalaşmasına neqativ təsir göstərir (Oru- 
cova, 2015). Belə olan halda balaların hormonal- 
mediator fəallığı dəyişir. Bu fonda doğulmuş bala- 
ların bir tərəfdən zəifliyi, digər tərəfdən anaların 
hormonal-mediator sisteminin pozulması onların 
həm fərdi inkişafına, həm də funksional sisteminə 
mənfi təsir göstərir (Orucova, 2015: TopöynoB, 
2006, YrprovoB, 1999). Digər tərəfdən adenohi- 
pofiz-cinsiyyət sistemi hormonları müxtəlif istiqa- 
mətə dəyişir. İnkişaf edən orqanizmdə bu sis- 
temlər həm fəallaşdırıcı, həm də ləngidici mexa- 
nizmlərlə əlaqəli şəkildə fəaliyyət göstərərək stres 
təsirə cavab verir. Hormonal-mediator statusda 
gedən yenidənqurmalar dölün normal inkişafına, 
böyüməsinə və endokrin sistemin formalaşmasına 
neqativ təsir göstərdiyindən onların reproduktiv 
funksiyasında ləngimələr və patologiyalar baş 
verir. Eləcə də balalarda neyromediatorların və 
hormonların fəallığı bütün yaş dövrü ərzində re- 
siprok dəyisdiyindən orqanizmin immun statusu 
da kəskin zəifləyir. 


Beləliklə, hamiləlikdə xronik emosional stre- 
sə məruz qalmış orqanizmlərdə monoaminlər və 
hormonlar arasındakı qarşılıqlı tarazlıq pozuldu- 
ğundan dölün bətndaxili inkişafı və postnatal 
dövrdə morfofunksional formalaşması pozuldu- 
ğundan balaların reproduktiv funksiyası pozulur. 


NƏTİCƏLƏR 


1. Hamiləlikdə anaları xronikemosional stres re- 
aksiyaya məruz qalmış balaların hormonal-me- 
diator statusu normadan kənarlaşır. 

2. Hamiləlik dövrü anaların xronik emosional 
stresə məruz qalması mammogenez prosesinə 
və dölün normaal formalaşmasına neqativ təsir 
göstərir. 

3. Bu fonda doğulmuş balaların bir tərəfdən zəif- 
liyi, digər tərəfdən anaların hormonal-mediator 
statusundakı kənarlaşmalar postnatal dövrdə 
balaların həm inkişafına, həm də neyroendo- 
krin sisteminə mənfi təsir göstərir. 

4. Neyromediatorların və hormonların fəallığı bü- 
tün yaş dövrü ərzində resiprok olaraq dəyişdi- 
yindən balalarda reproduktiv funksiyalar pozu- 
lür. 

5. Dölün bətndaxili inkişafı və postnatal dövrdə 
morfofunksional formalaşması stres təsirindən 
pozulur. 


Bu iş Azərbaycan Respublikasının Prezidenti 
yanında Elmin İnkişafı Fondunun maliyyə yar- 
dımı ilə yerinə yetirilmişdir. Qrant Ne EİF/ 
MQM/Universitet-2014-5(20)-11/07/3-M-03. 
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Aunamıxa Heipoənnoxpuunoii CucreMmbi B HoernarTaıbnoM Pa3BuTuEH Ilona 
Hon BosneilerBueM Crpecca B IlpeHara"ıbHoM İlepnone ILrona 


ALA. Mexrnesa), VO.B. HemahüblnoB?” , K.L. TapaeBa", A.T. HeMmailbıoBa ə 
C.T.Tapaesa?, H.O. Ty:meB” 


İH omöen axyıuepcmsa u suhexonoeuu Asepöaüöərcancxoeo Meouuuncko2o yHusepcumema 
Hayuno-uccneöosamenəckuü qenmp AsepöaüoərcancKozo Meouuurncko2o yuusepcumema 
"Hayuno-uccneöosamerbcKulü uncmumym axyutepemsa u 2untekonozuu Münucmepcmea 3opaeooxpanenus 
Asepöaüiərcanckxoti Pecnyönukxu 


B crarbe HDHBCJICHBI pe3y"IBTaTBI HCCJICHOBaHHiH HHHAMHKH H3MCHCHHS ÖHOTCHHBIX AMHHOB H TODPMOHOB y 
KDBICSIT, MaTEPH KOTOPPIX TTO/TBepTaTHCB CTpeCCy BO BpeMs ÖCpeMCHHOCTH. VicerneyyrosaHHe HpoBOJIHJIOC5 B 
TeqeHne 5 MecHHeB. B TeueHH€ ƏTOTO BpeMEHH y KPBICST B KDOBH H THTTOTa/aMyC€ OTTpe/ieiUTECB: KOH- 
Henrpaunn nobawMunra (A), Hopaxpenarnna (HA), ceporoHmuna, 5-OT ú 5-OKCHHHJIOTTYKCyCHO KHCJIOTBI 
(5-OHYK), Takoke m3yuaracb aKTHBHOCTB TOPMOHOB B KPpOBH. FİccrnenoBaHris T1OKa3aTıH, HTO KOZHHECTBO 
HA n HA B KpoBH H THTİOTaaMYC€ KDBICHT, MaTEDH KOTODBIX HCTİBİTBİBaTOT CTPECCOBBİC PEAKİHH: BO BPEMSİ 
öepeMeHHOCTH, BBIH€, HEM y HODMAJIBHBIX KDBICHT BO BpEMS  BCETO uccJenoBaHus. Ho B o6enx Hecie- 
HyeMbıX cpemax aKTHBHOCTB 5-OT ú 5-OHYK yueHbuaeTcs. B cOOTBETCTBHH C ƏTHM, pe3KO MEHSTOTCSİ 
TopMoHaJIBHbIe rroKa3azıM, B TaKHX cnyuasx y KpBicaT HaÖımozaeTcs HapyıeHHe ayarıTMBHBIX İyHKİHİ, 
OTHOCHTE/BHO cJla6as CKOpOCTP pa3BHTHSİ, HapyıeHne peripoyiyKTHBHBPİX İyHKİHİ. 


Kurroueepte cnosa: Cmpecc, MOHOQMUH, 20PMOR, euhomanamyc, Ooqbamun, Hopaopenanun, cepomonuH 
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Prenatal Dövrdə Stressə Məruz Qalmış Dölün 


Dynamics Of Neuroendocrıne System In Postnatal 
Development Of Stress Affected Fetus In Prenatal Period 


D.A. Mehtiyeva), Y.B. Ismayilov”, K.G.Garayeva”, A.T. Ismayilova”, 
S.G. Garayeva”, N.O. Guliyev” 


"II Obstetrics and Gynecology Department, Azerbaijan Medical University 
?Research Center of Azerbaifan Medical University 
3Research Obstetrics and Gynecology İnstitute, Ministry of Health of the Republic of Azerbaijan 


Dynamics of changes in biogenic amines and hormones in baby rats whose mothers affected by emotional 
stress reactions during pregnancy has been presented in this article. For this purpose, the research on rat 
babies carried out for 5 months, concentrations of dopamine (DA), noradrenaline (NA), serotonin, 5-OT and 
5-oxyindolacetic acid (5-OLAA) in blood and hypothalamus, and activity of hormones in blood vvere studied 
during these months. The results showed that DA and NA amounts in blood and hypothalamus of rat babies 
whose mothers were affected by stress reactions during pregnancy were higher compared with normal babies 
during the entire research. However, activity of 5-OT and 5-OTAA decreased in both environments. 
Accordingly, hormonal indicators changed sharply. Adaptive and reproductive functions were violated and 
developmental rate was relatively weak in these babies. 


Keywords: Stress, monoamine, hormone, hypothalamus, dopamine, noradrenaline, serotonin 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 60-65 (2017) 


Azərbaycanın Müxtəlif Ekolofi Şəraitində Yayılmış Aegilops tauschii Coss. 


Növünün Bio-Morfolofi Xüsusiyyətləri 


M.E. Eldarov”, N.X. Əminov/, M. Van Slageren” 


"AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı1106, Azərbaycan, 


"E-mail: eldarov87(öhotmail.com 


Millennium Toxum Bankı Kyu Kral Botanika Bağları Tərəfdaşlığı, VVakehurst Place, Ardingly, 


West Sussex, RH17 öTN, Böyük Britaniya 


Məqalədə 2009-2016-ci illərdə Azərbaycan Respublikasının müxtəlif ərazilərinə Aegilops tauschii Coss. 
növünün yayılmasının öyrənilməsi ilə bağlı təşkil olunmuş ekspedisiyalar haqqında məlumat verilmiş- 
dir. Ədəbiyyat, herbari materiallarının öyrənilməsi və təbiətdə aparılan monitorinqlər nəticəsində Ae. 
tauschii növünün ekolofi-coğrafi məlumatları toplanmışdır. Nümunələrin toplanma areallarının iqlim 
(dəniz səviyyəsindən hündürlüyü, yağıntının miqdarı və temperatur) göstəriciləri üzrə ekoloği məlu- 
matları verilmişdir. Növün təyinedici cədvəli, sistematikası və bioekolofi xüsusiyyətləri haqqında mə- 
lumat göstərilmiş, həmin taksonların Beynəlxalq Botaniki Nomenklatura əsasında prioritet adları, 
əsas sinonimləri, dünyada və o cümlədən Azərbaycanda yayılma arealları göstərilmişdir. 


Açar sözlər: Azərbaycan, Aegilops tauschii, bioekolofi, morfolofi, sistemetik, növmüxtəlifliyi, in-situ yayılma 


GİRİŞ 


Aegilops tauschii Coss. növü yumşaq buğdanın 
(T. aestivum L. em. Thell., 2n=6x=42, AABBDD) D 
genomunun əcdadı olduğuna dair bir çox sübutlar 
vardır (Kihara, 1944, MecFadden & Sears, 1946). 
Aegilops cinsinin mənşə mərkəsi orta şərq ölkələri 
olmaqla diploid və poliploidləri əhatə edən 22 növ- 
dən ibarətdir (van Slageren, 1994). Hazırda belə 
hesab olunur ki, buğdanın yaxşılaşdırılmasında Ae. 
tauschii genomu ən əhəmiyyətli genetik mənbədir. 
Molekulyar müxtəliflik üzrə aparılan tədqiqatlar 
sübut etmişdir ki, bütün heksaploid buğda formaları 
D genomunun daşıyıcılarıdır (Dvorak et al., 1998). 

Beləliklə, bu növün genetik müxtəlifliyi buğ- 
danın adaptasiya və keyfiyyət göstəricilərinin yax- 
şılaşdırılması üçün geniş potensiala malikdir. Aegi- 
lops tauschiinövünün yayılma mərkəzi Xəzər dəni- 
zinin Cənub və Qərbi olmaqla, Azərbaycanda, İran- 
da, Türkiyənin qərbində, Əfqanıstanın şərqində və 
Çində rast gəlinir. Ədəbiyyat mənbələrində Ae. fau- 
schii-nin müxtəlif forma və yarımnövünün təsviri- 
nin səbəbi bu növün geniş morfolofi plastikliyi ilə 
əlaqədardır. Eyiq (Eig, 1929) və daha sonralar Ham- 
mer (Hammer, 1980) və Kilian (Kilian, 2011) Ae. 
tauschii-nin 2 yarımsövü (ssp. /auschii və ssp. Siran- 
gulate (Eig) Tzvel.) təsnif olunmuşdur. Həmçinin 
Ae. tauschii ssp. tauschii yarımnövü 4 variasiyaya 
ayırmışdır: var. tauschii, var.meyeri (Griseb.) Tzvel., 
var.Anathera (Eig) Hammer və var. paleidenticulata 
(Gandilyan) Hammer. Bu növaltının diaqnostik xü- 
susiyyəti sünbülcüklərinin uzun və silindrik ol- 
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masıdır. Kihara və Tanaka (Kihara & Tanaka, 1958) 
var. tauschii və var. anathera arasında bir çox aralıq 
(intermadite form) formalar təsvir etmişdir. Onlar 
həmçinin meyeri-ni var.fau-schii və var. Anathe- 
ra (van Slageren, 1994) arasındakı aralıq forma kimi 
təklif etmişlər. Ae. tauschii ssp. Strangulata (Eig) 
Tzvelev növaltısı ssp. fau-schii-ilə müqayisədə daha 
geniş polimorfizm nümayiş etdirir. Bu təsnifat van 
Slageren (van Slageren, 1994) və başqaları tərəfin- 
dən rəsmi olaraq təsdiq olunmamışdır. Tzvelev bu 
bölgünü Ae. fauschii-nin müxtəlif formaları içərisin- 
də təsnifləşdirməyi üstün tutmuşdur. Qeyd etmək 
vacibdir ki, Ae. fauschii-nin növdaxili sistemləşdi- 
rilməsinə dair bu tip problemlər, adətən bu növün 
Azərbaycan ərazisində rast gəlinən nümunələri ilə 
bağlıdır. Əminov və Əliyeva (2012) qeyd edirlər ki, 
Azərbaycanda Ae. tauschii-nin növdaxili müxtəlifliyi 
və təkamülünün dərin və unikal təhlili tələb olunur. 
Hibridləşmə və buradan aralıq formaların əmələ gəl- 
məsinə görə fauschii-nin fenotipik fərqliliyi hər za- 
man nəzərə çarpan deyildir (Kihara et al., 1965, 
Dvorak et al., 1998). 

Tədqiqat işinin əsas məqsədi Aegilops tauschii 
növünə aid olan nümunələrin yayılmasının mühit şə- 
raiti ilə əlaqəsini yoxlamaq və iz sifu şəraitində bu 
növün uyğunlaşma (adaptasiya) potensialını daha 
yaxsı başa düşməkdir. Həmçinin növün və onun for- 
malarının ekolofi-coğrafi paylanması, onların toplan- 
ması, ekosistemin idarə edilməsi üçün informativ 
əhəmiyyət kəsb edir. Növün müxtəlif təbii forma və 
variasiyalarının öyrənilməsi və sistemləşdirilməsi ki- 
fayət qədər aktualdır. 


Azərbaycanin Müxtəlif Ekoloji Səraitində 


Xəritə. Ae. tauschii növünün rayonlar üzrə yayılma areallarini 3 ölçülü elektron xəritəsi 


MATERİAL VƏ METODİKA 


Aegilops növlərinin mövcud vəziyyətinin (ya- 
yılması, ehtiyatları və s.) öyrənilməsi, toxum və her- 
bari materiallarının toplanması məqsədilə Azərbay- 
canın müxtəlif bölgələrinə ezamiyyəyə gedilmiş və 
ekspedisiyalar təşkil edilmişdir. Tədqiqat zamanı fe- 
nolofi müşahidələrdən (Befnearı, 1974: Hyu, 
1966) və ümumi qəbul olunmuş çöl geobotaniki 
üsullarından istifadə edilmişdir (LennnxoB, 1938, 
TaBpenxo, 2013). Növlərin tədqiqi marşrut-kəşfiy- 
yat üsulu ilə, ehtiyatının sıxlığı Krılova və Şreterin 
metodikalar ilə (KpbuoBa & Illperep, 1971) tədqiq 
edilmişdir. Topladığımız toxum və herbari material- 
ları “Mədəni bitkilərin genetik ehtiyatlarının müha- 
fizəsi və səmərəli istifadəsinə dair qanun, fərmanlar, 
qərarlar, qaydalar, əsasnamələr”in (2014) 2 və 3 say- 
lı əlavələrinə əsasən aparılmışdır. Azərbaycanda Ae. 
tauschii növünün rayonlar üzrə yayılma arcallarını 3 
ölçülü elektron xəritəsi hazırlanmışdır (Xəritə 1). 

Məqalədəki marşrutlar üzrə göstərilən tempe- 
ratur və yağıntının miqdarı DİVA-Gis kompüter 
proqramındakı iqlim göstəricilərinə əsasən verilmiş- 
dir. İşdə müqayisəli morfolofi, sistematik, botaniki 
və digər metodlardan istifadə olunmuşdur. Mate- 
rialın toplanmma areallarının dəniz səviyyəsinə görə 
hündürlüyü, coğrafi eni və coğrafi uzunluğu Garmin 
eTrex 20 modelli GPS-lə ölçülmüşdür. Materialların 
işlənməsi, təhlili, təyini və digər kameral işlər labo- 
ratoriya şəraitində həyata keçirilmişdir. Toxum və 
herbari nümunələrinin təyini və nomenklaturası van 
Slagerenin (van Slageren, 1994), Hammerin (Ham- 
mer, 1980), Eyiqin (Eig, 1929) və Jukovskinin 
(Jukovski, 1928) təyinatına görə verilir. Toplanılmış 
herbari nümunələri Azərbaycan MEA Genetik Ehti- 
yatlar İnstitutunun Herbari Fonduna, toxum materialı 
isə qorunub saxlanılması üçün Milli Genbankına təh- 
vil verilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Aegilops tauschii Coss., Not. Crit. 2: 69. 1849, 

?KykoBckHil, 1928, Tp. mpu. 607. ren. cen. 
18.(1): 547; Eig, 1929, Feddes Repert., Beih. 55: 88; 
HegcKuš, 1934, br. CCCP 2: 671; Tpocer., 1939, 
On, KaBk: 351; Tpocer, 1949, Oripen. pacr. KaBk. : 
719, Kapəsrnın, 1950, bz. Asepö. 1: 335: Hbenöh, 
1976, 3naxuı CCCP 157: Hammer, 1980, Feddes 
Repert. 91: 59, MycaeB, 1991, 3zagku Asepö.: 49, 
HbezöB, 2006, Koncriı, Dy. KaBk, 2 : 261, Əminov 
və Əliyeva, 2012, Ae.və Tr. cins. ara. qarş. gen. mün. 
:183, 

Sinonim: Triticum tauschii (Coss.) Sehmalh., 

Aegilops squarrosa auct. non L., Patropyrum 
tauschii (Coss.) Lövc. 
Morfolofi-diaqnostik xüsusiyyətləri: Birillikdir, 
çöxgövdəlidir, gövdələri 15-45 sm uzunluğundadır. 
Sünbülləri 4-10 sm uzunluğunda olub, ensiz silin- 
drikdir, 5-13 sünbülcüklüdür, adətən, rudimentar 
sünbülcükləri olmur. Sünbülcük pulcuğunun yuxarı 
kənarı kəsilmiş və qalınlaşmış və iti ucluğa malik- 
dir. Alt çiçək pulcuğunun təpəsində iti ucluq vardır 
ki, o da uzunluğu 4 sm olan qılçığa çevrilir. Birinci 
və ikinci çiçəklər qılçıqlı olduqda, üçüncü çiçək də 
qısa qılçığa malik olur. Təpə sünbülcüyünün alt çi- 
çək pulcuğunun qılçığı 5,5 sm-dək uzunluqda olub, 
1-2 yan dişciyə malikdir, ya da heç dişciyi olmur. 
Dənləri çiçək pulcuqlarına bitişikdir. Xromosom 
2n”2x”14, Genomu D-dir. Tauşi buğdayıotları may 
ayında çiçəklədiyindən payızlıq bitkilər hesab olu- 
nur. Adətən bu növlər may ayında çiçəkləyir, iyun 
və iyul aylarında isə toxum verir. Amma, 1700 m- 
dən hündürdə yayılan Ae. fauschii buğdayıotları 
may ayının axırı çiçəkləyir və avqust ayında toxum 
verir. 


öl 


Eldarov və b. 


Növdaxili taksonların fərqləndirilməsi üçün bi- 
zim tərəfimizdən aşağıdakı əlamətlər istifadə edil- 
mişdir: 

> sünbülcüyün forması, 

> sünbülcük pulcuğunun yuxarı kənarının qu- 

ruluşu, 
> sünbülcük pulcuğunun uzunluğunun eninə 
nisbəti: 
> sünbülcük pulcuğunun səthinin xarakteri, 
> sünbülün qılçıqlılığı, 
> rudimentar tilin olması, 
y çiçək pulcuqlarının uzunluğu: 
> sünbülcük pulcuqlarının rəngi. 

Növmüxtəlifliklərinin təyinedici cədvəli 

1. Sünbüllər təshebvaridir, sünbülcüklər doludur, 
qabarıqdır, sünbülcük pulcuqlarının uzunluğu 
onların eninə bərabər və yaxud bir az böyükdür 

subsp. sirangulata (Eig) Tzvel. 

2. Sünbül silindrikdir, sünbülcüklər uzunsov-silin- 
drikdən tutmuş zəif şişkin olurlar, sünbülcük 
pulcuqlarının uzunluğu enlərini əhəmiyyətli də- 
TƏCədə Ütü əəən sə bəəyəsəyəsə subsp. fauschii 
2.1. Sünbülcük puleuqlarının kənarları enli dişi- 
ciklidir, sünbülün ucunda qılçıqlıdır, rudiment 
halda til mövcuddur ......... var. paleidenticulata 
Gandilian (Hammer) (?) 
2.2. Sünbül və sünbülcüklər nazikdir (4-8 sün- 


bülcüklü), sünbülcüklər uzunsov-silindrikdir, 
sünbüldəki sünbülcüklər azdır ....... var. meyeri 
(Griseb.) Tzvel. 


2.3. Sünbüllər daha güclü, sünbülcüklər iridir. 
Çiçək pulcuqları qılçıqsızdır ........ var. anathera 
(Eig) Hammer 

2.4. Sünbüllər daha güclü, sünbülcüklər iridir. 
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Şəkil 1. Ae. tauschii növünün ümumi görünüşü: (a) subsp. sirangulata ; (b) subsp. tauschii 


Çiçək pulcuqları qılçıqlıdır ........... var. tauschii 
2.4.1. Pulcuqlar əsasən ağ rənglidir .... f. fau- 
schü 


2.4.2. Pulcuqlar əsasən qırmızımtıl rənglidir.. 
ö” .... f. ferruginea (Popova) Hammer 
2.4.3. Pulcuqlar əsasən qəhvəyi rənglidir ..... 
EZ Lə f. brunnea (Popova) Hammer 
2.5. Bitki xırda ölçülü, 2-3 gövdəli olur, hər sün- 
bül 2-3 sünbüllüdür. Sünbülün uzunluğu 40 mm- 
dən çox olmur, sünbülcüyün uzunluğu 4 mm və 
eni isə 2,0-2,5 mm olur. Sünbülün əsasında 2 
rudumentar sünbülcük yerləşir 
Əə s iu qaa var. salinum Zhuk. 
Aegilops cinsinin sistematikasının uzun öyrə- 
nilmə tarixinə baxmayaraq, Ae. tauschii yarımnöv- 
lərinin sistematikası hələ də tam aydın müəyyən- 
ləşdirilməmişdir. Eyiq (Eig, 1929) növ daxilində iki 
yarımnöv ayırd etmişdir: subsp. sfrangulata Fig 
(sünbülləri muncuq düzümünə bənzəyir) və subsp. 
eusquarrosa Eig (=subsp. tauschii Hammer) (sün- 
bülləri silindrikdir) (Şəkil 1). Lakin bu yarımnövlər 
arasında çoxlu aralıq formalar da mövcuddur ki, on- 
ları bu yarımnövlərdən hər hansı birinə aid etmək 
mütəxəssislər üçün xeyli çətinlik törədir (Taaska, 
1981, Lagudah 6: Halloran, 1988). Yaaska (Taaska, 
1981) subsp. sfrangulata-nın morfoloji cəhətdən çox 
müxtəlif olub, Şərqi Ermənistan, Azərbaycan, Şimali 
İran və Türkmənistanda (Şərqi Kopetdağ) geniş ya- 
yıdığını göstərmiş, Tanaka (Tanaka, 1983) həmin ya- 
rımnövə yalnız sünbülləri aydın şəkildə muncuq dü- 
zümünə bənzəyən və İranın Hirkan deyilən ərazisi 
yaxınlığında Xəzər dənizinin çənub-şərq sahilləri bo- 
yunca məskunlaşan bitkiləri aid etmişdir. 


Azərbaycanin Müxtəlif Ekoloji Səraitində 
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Sxem. Qobustan rayonunun aylar üzrə temperatur, coğrafi enlik və coğrafi uzunluq, yağıntının miqdarı və dəniz 
səviyyəsindən hündürlük göstəriciləri. 


Şəkil 2. Ae. tauschii var. salinum Zhuk 


Ae. tauschii buğdayıotu demək olar ki, Azər- 
baycanın bütün rayonlarında yayılmışdır, müxtəlif 
dövlərdə ekspedisiyalar nəticəsində Azərbaycanın 
ayrı-ayrı bölgələrindən toplandığına dair məlmatlar 
mövcuddur. Dəniz səviyyəsindən aşağıda yerləşən 
yarımsəhradan (Abşeron) başlayaraq, Arandan tut- 
muş orta dağ qurşağına qədər demək olar ki, bütün 


rayonlarda rast gəlinir. Böyük Qafqaz və Talış dağ- 
larının ətəyində müşahidə aparılmış bütün rayonlar- 
da geniş yayılmışdır. Ae. fauschii Azərbaycanda 
quru təpələr olan hər yerlərdə və rütubətli iqlimi 
olan yerlərdə daha çox yayılmışdır. Adətən, dənli 
bitkilərin əkin sahələrinin kənarında bitir, təsadüfi 
hallarda isə tarlanın içərisinə girir. 

Ekspedisya nəticəsində Azərbaycanda bu nö- 
vün (Bakı, Qobustan, Şamaxı, Ağsu, İsmayıllı, Qə- 
bələ, Oğuz, Şəki, Zaqatala, Xızı, Siyəzən, Şabran, 
Quba, Qusar, Xudat, Lənkəran, Lerik, Masallı, Cə- 
lilabad, Yardımlı, Naxçıvan-Babək, Şahbuz, Culfa, 
Ordubad, Ağcəbədi, Gəncə, Tovuz, Şəmkir, Ağsta- 
fa rayonları üzrə) müxtəlif forma və variasiyalarına 
aid toxum və herbari materialları toplanılmışdır. 
Onlar səhra və yarımsəhrə formasiyalarından, bağ- 
lardan, yolların ətrafından və dincə qoyulmuş tor- 
paqlardan toplanmışdır. 

Toplanılan Ae.fauschii növlərinin ekolofi gös- 
təriciləri zamanı onların Min hündürlük üzrə Xudat 
rayonu, Nabran və Müxdədir kəndi (-15 m) və Max 
hündürlük üzrə Naxçıvan, Ordubad rayonu Tivi kən- 
di ərazisində (1941 m) yayılması müəyyən edilmiş- 
dir. Orta illik yağıntının miqdarına görə Ae. tauschii 
növü Min yağıntı üzrə (274 mm) Bakı, Qurd qapısı- 
nın yanı ərazisindən, Max yağıntı üzrə isə (997 mm) 
Lənkəran şəhərindən toplanımışdır. Ən soyuq tem- 
peraturyanvar ayı üzrə Min; — Mistan kəndində (- 
8,49C), ən isti temperatur Max; iyul ayında Babək 
rayon ətrafı (34,3”C) müşahidə olu-nur. Min orta 
illik temperatur Mistan kəndində mü-şahidə olunmuş 
(7,0”C), Max orta illik temperatur isə Ağstafanın Xə- 
tai kəndi, Şəkinin Küdürlü kəndi, Masallının Sər- 
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Eldarov və b. 


cuvar və Musaküçə kəndlərində (14,2°C) olmuşdur. 
Məlum olmuşdur ki, müxtəlif hündürlük, yağıntının 
miqdarı, orta illik temperaturdan asılı olaraq 
Aegilops növlərinin yayılma arealları fərqlidir. 

Qeyd etməliyik ki, Ae. tauschii var. salinum 
Zhuk. yalnız Qobustan rayonundan toplanılmışdır 
(Şəkil 2.) Sxemdə isə bu marşrutun aylar üzrə tem- 
peratur, coğrafi enlik və coğrafi uzunluq, yağıntının 
miqdarı və dəniz səviyyəsindən hündürlük göstəri- 
ciləri göstərilmişdir. 

Beləliklə, tədqiqat zamanı topoqrafik göstərici- 
lərə müvafiq iqlim tipləri qeyd olunmuş və müəy- 
yən edilmişdir ki, Ae.fauschil növləri 11 iqlim tipin- 
dən 7 sində (1) Qışı mülayim, yayı quraq isti keçən 
yarımsəhra və quru-çöl iqlimi: (2) Qışı soyuq, yayı 
quraq isti keçən yarımsəhra və quru-çöl iqlimi, (3) 
Qışı quraq keçən mülayim-isti iqlim, (4) Yayı quraq 
keçən mülayim-isti iqlim, (5) Yağıntıları təxminən 
bərabər paylanan mülayim-isti iqlim: (6) Yayı quraq 
keçən soyuq iqlim, (7) Qışı quraq keçən soyuq iq- 
lim) rast gəlinir. Bizim tədqiqatların nəticəsinə görə 
yağıntının miqdarı çox olan yerdə Aegi/ops-ların ya- 
yılma miqdarı azalır. Görünür bu onların kserofit və 
mezo-kserofit bitkilər olması ilə əlaqədardır. Həm- 
çinin qeyd olunmuş torpaq tipləri əsasında belə qə- 
naətə gəlmək olar ki, Ae tauschii növü çimli dağ-çə- 
mən, bozqır dağ-çəmən, qonur dağ-meşə, sarı-qonur 
dağ-meşə, qəhvəyi dağ-meşə, dağ-boz qəhvəyi, dağ- 
şabalıdı (boz-qəhvəyi), psev-dopodzollu-sarı, şaba- 
ldi (boz-qəhvəyi), boz-çəmən, boz-qonur və çəmən- 
meşə torpaqlarda daha geniş yayılmışdır. 

Adətən növə Aegilops-un digər növləri ilə bir- 
likdə rast gəlinir. Lakin təkcə bir Ae. tauschii növü- 
nün özündə birləşdirən fitosenozlar da tapmaq 
mümkündür. Azərbaycanda Ae. fauschii növü eyni 
arealda bitən Aegi/ops-un digər növləri ilə birdən 
yeddiyə qədər populyasiyada yayılmışdır. Adətən 
bunövü Ae. eylindrica və Ae. triuncialis ilə birlikdə 
və ya onlardan biri ilə tapmaq mümküdür. Xüsusilə 
aranda və dağətəklərində daha çox bitir. 


ƏDƏBİYYAT SİYAHISI 


Əminov N.X., Əliyeva A.C. (2012) Aegilops L. və 
Triticum L. cinsləri arasında qarşılıqlı genetik 
münasibətlər. Bakı: Elm, 480 s. 

Mədəni bitkilərin genetik ehtiyatlarının mühafi- 
zəsi və səmərəli istifadəsinə dair. Qanun, fər- 
manlar, qərarlar, qaydalar, əsasnamələr (2014) 
Bakı: Təknur, 168 s. 

BeiineMan H.H. (1974) MeronuKa usyucuusa 6e- 
HOHOTHH pacTeHHİİ H pacTHTOJBHBIX COOĞIİCCTB. 
HosBocHönpek: Hayka, 155 c. 

Tpocerefiim A.A. (1939-1967) Onopa KabBkasa. 2-e 
H3JL: B 7 T. OTB. pez. AR.A.Oezopos. T. 1, Baxy: 
AsQAH, 1939, 402 c. 


64 


Tpocerefiim A.A. (1949). Orripezezmre)zs pacreuuñ 
Kapkasa. M.: CoBerckas Hayka, 746 c. 

2KykoBckKkuú HM. (1928) KpuTHKOo-cHucTeMaTHHeC- 
KHH o63op BuzoB pogta Aegilops. C6. nay. mp. no 
npuKn. 6omanuke, əenemuke u cenekuuu, 18(1): 
417-609. 

Kapsrnn H.H. (1950) @nopa A3sep6añpokaua. T. 
1. Polypodiaceae. Baxy: AH Asep. CCP, 370 c. 

KpburoBa H..I., Illperep A.H. (1971) Meronuuec- 
KH€ yKa3aHH8 HO H3yHdeHHIO 3aHacCoB JKOpacTy- 
HIHX JICKapCTBCHHbIX pacTeuuñ. M.: BHJIP, c. 22. 

“Taspeuko E.M. (2013) Iosesax reoGoraHrmnxa. 
Punrosn Kraccuk, 448 c. 

Myeaeh C.T. (1991) 3nakıı AsepöaiiympxaHa. BaKy: 
Əm, 420 c. 

Hesckmnil C.A. (1934) SueneBbuc. Hordeeae. Yu. 
pen. B./I.KomapoB. (2/zopa CCCP, 2: 590-728. 

Qbasopa KaBkasa (2006) KoHcrekT. OÖTB. pey. 
A-/LTaxraymıksn. C-116.: Cİ16 YanbB., c. 347-356. 

HBe:res H.H. (1971) 3aterkH o 3nakax opsi 
CCCP. Hoeocmu cucm. ebtcut. pacm., 8: 65-66. 

HbevepB H.H. (1976) 3raku CCCP. JL: Hayka, 788 c. 

HlennnkoB, A.II. (1938) MerozmukKa reo6oraHn- 
HeCKHX HCC/1e//OBAHHH JIYTOB H IYTOBBİX  HƏCT- 
Gum. HMemoğuka nonesvix seotomanuvecxux uc- 
cneoosanuü. M.-IL: AH CCCP, c. 87-112. 

Hyu T.Ə. (1966) Meronbi dbeHonorHuecKx 
HaöınoneHni np GoTaHHHeCKHX HCCJICIOBaHHIX. 
M.-IL: Hayka, 174 c. 

Dvorak, J., Luo M-C., Yang Z-L., Zhang H-B. 
(1998) The structure of the Aegilops tauschii gene- 
pool and the evolution of hexaploid vvhcat. 7heor. 
and Appl. Genetics, 97(4): 657-670. 

Eig A. (1929) Monographisch-kritische ubersicht 
der gattung Aegilops. Report. Spec. Nov. Regni 
Veg., 55: 1-228. 

Hammer K. (1980) Vorarbeiten zur monographis- 
chen darstellung von vvildpflanzensortimenten: 
Aegilops L. Genetic Resources and Crop Evo- 
lution, 28(1): 33-180. 

Jaaska V. (1981) Aspartate aminotransferase and 
alcohol dehydrogenase isoenzymes: Intraspecific 
differentiation in Aegilops tauschii and the origin 
of the D genome polyploids in the wheat group. 
Plant Systematics and Evolution, 137(4): 259- 
273: 

Kihara H. (1944) Discovery of the DD-analyser, 
one of the ancestors of Triticum vulgare. Agric 
Hortic., 19: 13-14. 

Kihara H., Tanaka M. (1958) Morphological and 
physiological variation among Aegilops squarrosa 
strains collected in Pakistan, Afghanistan and 
Iran. Preslia, 30: 241—251. 

Kihara H., Yamashita K., Tanaka M. (1965) 
Morphological, physiological, genetical and cyto- 
logical studies in Aegilops and Triticum collected 
from Pakistan, Afghanistan and Iran. Results of 


The Kyoto University Scientific Expedition to The 
Karakoram and Hindukush, 1955. 1: 1-118. 

Kilian B., Mammen K.,, Millet E., Sharma R., 
Graner A., Salamini F., Hammer K., Özkan H. 
(2011) Aegilops. In: Wild crop relatives: genomic 
and breeding resources. Berlin, Heidelberg: 
Springer, pp. 1-76. 

Lagudah E.S., Halloran G.M. (1988) Phylogene- 
tic relationships of Triticum tauschii the D geno- 
me donor to hexaploid wheat. TPeoretical and 
Applied Genetics, T5(4): 599-605. 

MeFadden E.S., Sears E.R. (1946) The origin of 
Triticum spelta and its free-threshing hexaploid 
relatives. ./ournal of Heredity, 37(4): 107-116. 


Azərbaycanın Müxtəlif Ekolofi Şəraitində 


Aegilops species based on the collections at the 
Plant Germ-plasm İnstitute, Kyoto University. In: 
Proceedings of the sixth International VVheat Ge- 
netics Symposium/edited by Sadao Sakamoto. 
Kyoto: Plant Germ-Plasm Institute, Faculty of 
Agriculture, Kyoto University. 

van Slageren M.VV. (1994) VVild VVheats: A mono- 
graph of Aegilops L. and Amblyopyrum (Jaub. & 
Spach) Fig (Poaceae). Wageningen Agric. Univ. 
Pap. 94, (7): i-xiv, 1—512 (joint publication of 
Wageningen Agricultural University, The Nether- 
lands, and the International Center for Agricultu- 
ral Research in the Dry Areas (ICARDA), Alep- 
po, Syria). 


Tanaka M. (1983) Geographical distribution of 


Buomopdbo.rornuecKne Oco6eHnocru Buna Aegilops tauschii L., 
Pacrrpocrpanennoro B Paşs,rnuHbix Əko.rorHuecKMx YcJjJogusix Asepöaiiyokana 


M.E. ƏssrapoB), H.X. AMunoB!, M. Ban CrarəpəH” 


1 “ 
Hucmumym senemuueckux pecypcoe HAH Asepöatərcana ` 
2 x 
Tlpoekm qCeMeHHOU öaHK mblcauenemuts - Koponesckxue 6omanuueckue caövı Kto), 
Benukxoöpumanusı 


B crarbe rıpnBozinTcs HHEDOpMalıysi 06 3KCHeOJIHIH3X, TIpoBeneHHbix 2009-2015 rr. Ha pa3ırnuHbix TeppH- 
Topusx AsepöafiizpkancKoit pecrlyölmKH C H@eJIBIO uccJie,loBauus pacııpocrpaneHmsi Buta Aegilops tauschii. 
Ha ocHoBe MMeIOHIMXCI1 Teparypbix: yarbix, TepöapHbix MaTepHaJIOB H MOHHTODHHTOB, TİPOB€yicHHBİX 
Ha rpupone, 65uIM oTMeudeHbI ƏKO-reorpadnueckHe yaHHbie BuJa Aegilops tauschii. VpuseneHBbi 3KOJlO- 
THH€CKH€ /1aHHbIC (BBICOTa HaJl YyDOBHeM MOP31, KO/THHECTBO OCaJIKOB H TeMIIepaTypHubIe TTOKa3aTe€/iH) rno 
apeajraM cöopa. Takoke npuBonsTcsa TaóGJjJuna JUL OIDpCJACJCHHM 3TOFO BH/ZIa, CHCTCMaTHKa H ÖHOƏKO- 
nOTHHeCKH€ OCOĞEHHOCTH. YVKa3aHbI HpHODHTeTHbIC Ha3BaHH3 3THX TaKCOHOB Ha ocHoBe MeəxyiyHapozmoft 
BoraHHHeCKOİİ HoMeHkKJIaTypBI, OCHOBHbI€ CHHOHHMBİ, apearıbı pacripocTpaHeHHs B MHPE H, B TOM HHCJIe, B 
AsepöairpkxaHe. 


Kuroueepie cnosa: Asepöatorcan, Aegilops tauschii, öuoəxonozusi, cucmemamuka, pasnosuÖHOcmp, 
pacnpocmpanenue 


Biomorphological Features Of Aegilops tauschii L. Distributed 
Under Different Ecological Conditions Of Azerbaijan 


M.E. Eldarov!, N.Kh. Aminov/, M. van Slageren2 


"Institute of Genetic Resources, Azerbaijan National Academy of Sciences 
?Millennium Seed Bank Partnership-Kevv, Royal Botanic Gardens, Great Britain 


This article provides information about the expeditions conducted during 2009-2015 vvith the aim of 
studying the distribution of Aegilops tauschii species in different areas of the Azerbaijan Republic. Based on 
the literature data, herbarium material and the monitoring carried out under natural conditions, the eco- 
geographic data of Aegilops tauschii accessions were recorded. The environmental data (altitude, rainfall and 
temperature data) of collection arcas are revealed. Also, a table for the determination of this species, its 
taxonomy and bio-ecological characteristics are presented. The priority names for this taxa on the basis of 
International Botanical Nomenclature, the basic synonyms, areas of distribution in the vvorld, including 
Azerbaijan are indicated. 


Keywords: Azerbaijan, Aegilops tauschii, bioecology, taxonomy, subspecies, species distribution 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 66-71 (2017) 


Tovuz-Qazax Ərazisində Yayılan Dərman Bitkilərinin Etnofarmokologi 


Əhəmiyyəti 


S.C. İbadullayeva”, V.N. Abbasova” 


! AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan, 


“E-mail: ibadullayeva.sayyarağ?mail.ru 


? Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk prospekti, 450, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 


Məqalədə Kiçik Qafqazın şimali-şərqində yerləşən Tovuz-Qazax ərazisində yayılan dərman bitkilə- 
rinin müalicəvi əhəmiyyəti barədə məlumatlar verilmişdir. Ən çox yayılan xəstəliklər və onların müa- 
licəsində dərman kimi istifadə edilən 100-ə qədər bitki növü müəyyənləşdirilmişdir. Əhalinin yaşayış 
yerlərindən asılı olaraq, eyni dərman bitkisinin müxtəlif xəstəliklərdə müxtəlif qaydada istifadəsi 


aşkar olunmuşdur. 


Açar sözlər: Etnobotanika, qeyri-ənənəvi dərman bitkiləri, etnfarmokologiya, Tovuz-Qazax ərazisi 


GİRİŞ 


Məlumdur ki, xalq təbabəti muxtəlif xalqların 
adət və ənənələrinin, mədəniyyətlərinin minillik təc- 
rubəsi əsasında formalaşmışdır. Tarix göstərir ki, 
müxtəlif xalqların dərman bitkilərindən istifadə və 
qəbul qaydaları fərqlidir və bunlar milli adət-ənə- 
nələrə əsaslanır. Müxtəlif xalqlar tərəfindan müxtəlif 
müalicə metodları işlənib hazırlanmışdır ki. bunları 
hazırlayan təbiblərin bəziləri bugünədək məlum de- 
yildir. Bu müalicə metodları bu gün də xalq təbabəti 
inciləri kimi geniş tətbiq edilir (Qasımov və b., 2006; 
İbadullayeva və Ələkbərov, 2013). 

Azərbaycanda ethnobotaniki biliklər bir nəsil- 
dən başqa nəslə şifahi yolla ötürülmüşdür. Lakin 
bütün bu məlumatlar indiyəcən tam sənədləşdirilmə- 
mişdir. Mövcud nəşrlər (Qasımov və b., 2006, /Ta- 
MHPOB H /p., 1982: Pa6unopuu, 1991: Altundag et 
al., 2015) əvvəlki ədəbiyyatlara söykənmiş (Arzek- 
nep:ın, 2001, Bpoxnei u BopoHoB, 1976), bununla 
da bitkilərin istifadə imkanları əhatə baxımından 
məhdudlaşmışdır. Bundan başqa, onların bəziləri 
müxtəlif yollarla qonşu ölkələr tərəfindən mənim- 
sənilmişdir (Mömin, 1402: Muin: Namik, 1987, 
PaörnHoBHu, 1991). Buna görə də, Azərbaycanda 
istifadə edilən dərman bitkilərinin sənədləşməsində 
hələ də boşluqlar çoxdur. Son onillikdə Azərbay- 
canın bölgələrində etnobotaniki tədqiqatlar aparılma- 
ğa başlanılmışdır (HHöasıymmaeBa, AracBa, 2013, Ka- 
CyMOB H yp., 2009; Viöanıyımaesa u mp.. 2010, 2012), 
lakin bütövlükdə Azərbaycan florasında qeyri-ənə- 
nəvi tibbdə istifadə edilən dərman birkilərinin mexa- 
nizmi tam təyin edilməmişdir. 

Cari tədqiqatın məqsədi Tovuz-Qazax əra- 
zisində qeyri-ənənəvi tibbdə bitkilərdən istifadə 
imkanlarını araşdırmaq və onları sənədləşdir- 
məkdən ibarətdir. 
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MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat işi 2013-2017-ci illərdə dəniz səviy- 
yəsindən 29-1172 m hundürlükdə Azərbaycanın Ki- 
çik Qafqaz Botaniki-coğrafi rayonunda yerləşən 
Tovuz, Ağstafa və Qazax rayonları ərazisində 
həyata keçirilmişdir. Cöl tədqıqatları marşurut me- 
todu ilə ərazinin bütün qurşaqlarını əhatə etmişdir 
(BeifneMaH, 1979, KpbınoBa, ITperep, 1971). Apa- 
rılmış tədqiqatlar nəticəsində herbari materialları 
toplanılmışdır.Müsahibələr zamanı etnobotaniki 
metod və üsullardan istifadə edilmişdir (Guper, 
2001, Martin, 2001). Müsahibələr tədqiqat ərazisi- 
nin 56 kəndində 200-ə qədər əhali arasında aparıl- 
mışdır. Öncə adi və çoxyayılan xəstəlikləri müalicə 
etmək üçün bitkilərin yerli adları, onların istifadə 
qaydaları, yayılma arealları, yığılması və qurudul- 
ması haqqında məlumatlar toplanılmış, anket sor- 
guları üçün xüsusi blanklar hazırlanmışdır. Yerli 
əhalidən baytarlıq təbabətində, arıçılıqda, uşaqların 
və böyuklərin xəstəliklərində istifadə olunan bit- 
kilərin qədim adət-ənənələrə uygun (dəmləmə, hə- 
lim və s.) şəkildə istifadəsi öyrənilmişdir. Müsa- 
hibələr əsasən yaşlı nəsildən götürülmüşdür. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Ümumilikdə, Kiçik Qafqazın müasir flora bio- 
müxtəlifliyində ali sporlu, çılpaqtoxumlu və örtülü- 
toxumlu bitkilər 1270-dən çox növlə təmsil olunur. 
Xalq təbabətinə daxil olan dərman bitkilərinin araş- 
dırılması nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, təd- 
qiqat ərazisində 100-ə qədər bitki birbaşa təbii flo- 
radan toplanılaraq dərman məqsədilə istifadə edilir. 
Onların yarıdan çoxu Farmakopeyalara (T”oc. 
CDapm. CCCP, 1989) daxildir. Tədqiqat zamanı 
əsasən haqqında məlumatlar toplanılmış bitkilərin 


yayıldığı ərazilər təftiş edilmişdir. Yabanı florada 
olan dərman bitkilərinin 80-dən artıq növünün təbii 
ehtiyatı boldur, lakin bəzi bitkilər də vardır ki, ehti- 
yatı az olsa da, becərilmə imkanları genişdir. 

Cədvəl 1-də yaş məhdudiyyəti göstərilməklə 
müsahibələrin nəticələri verilmişdir. Müsahibələrdə 
ən dəyərli məlumatlar isə əsasən yaşlı nəsildən 
alınmışdır (Şəkil 1). 


Cədvəl 1. Müsahibələrdə iştirak edən insan 


populyasiyaları 
əz Uşaqlar və | Biologiya z 
Eli Qasam gənclər müəllimi Əczaçı 
Sayıl 80 1 135 16 | 6 3 
Yasi| 50-78 | 55-90 10-23 1 35-45 40-55 


Şəkildən göründüyü kimi, əsas məlumatlar 80-90 
yaş arasında olan populyasiyalar arasında keçirilmiş- 
dir. Xəstəliklər və onların ərazi kəndlərində yayılması 
barədə məlumatlar cədvəl 2-də öz əksini tapmışdır. 
Cədvəllərdə göstərilən xəstəliklərin elmi adları 
ədəbiyyata əsaslanmışdır (MarrkoBcknif, 2000). 

Aparılan tədqiqatlar zamanı ümumi xəstəlik- 
lərin müalicəsində istifadə edilən bitkilərin siyahısı 
tərtib edilmişdir ki, bunlar ümumilikdə 34 fəsiləni 
təmsil edir. Dərman məqsədi üçün istifadə edilən 
növlər əsasən Asteraceae, Fabaceae, Asphodela- 
ceae və növ sayına görə çox olan Poaceae fəsilə- 
lərinə aid nümayəndələrdir. Bəzi fəsilələrə aid növ- 
lər də vardir ki, onlar bir növlə təmsil olunsalar da, 
müalicə əhatəsi genişdir. 

Müsahibələrdə ən çox xatırlanan dərman bitki- 
ləri aşağıdakılardır: kəklikotu, nanə, yolotu, yemi- 
şan, itburnu, bədrənc, solmazçiçək, qantəpər, dazı- 
otu, cirə, zirə, qəpikotu, alaqanqal, baldırqan və s. 
Bəzi hallarda isə dərman bitkilərinə heyvani məh- 


Tovuz-Qazax Ərazisində Yayılan Dərman Bitkilərinin 


sullar əlavə edilməklə tətbiq edilir. 

Tovuz-Qazax ərazisində ümumilikdə 100-ə qə- 
dər bitki dərman kimi işlədilir ki, bu da 30-a yaxın 
xəstəliklərdə tətbiq edilir. Müsahibələr zamanı bə- 
zən clə bitkilərin də adı çəkilir ki, onların müalicəvi 
əhəmiyyəti barədə ədəbiyyatda məlumata rast gə- 
linmir və ərazidən toplanmış 5 bitkinin ilk dəfə cari 
tədqiqatda istifadəsinə dair yeni məlumatlar əldə 
edilmişdir ki, bu sahədə tədqiqat işi davam etdirilir. 
Bu da dərman bitkiləri barədə yeni məlumatların 
sənədləşdirilməsi ehtiyacının göstəricisidir. 

Şübhəsiz Tovuz-Qazax ərazisində qeyri-ənənə- 
vi tibbi təcrübələrdə istifadə edilən və cari tədqiqat 
ilə əldə edilən yeni biliyin zənginliyi digər faydalı 
(qida, texniki, ətirli-ədviyyəi, yem və s.) bitkilər 
üzərində də etnobotaniki tədqiqatlar aparmağın əhə- 
miyyətini göstərir. Digər tərəfdən kəndlərdə çox- 
əhatəli klinikalar mövcud deyil, insanların böyük 
şəhərlərə gedib-gəlməsi çətinlik törədir. Bu biliklər 
barədə məlumatların Azərbaycanın digər kəndlərin- 
də də yayılması icmaların ümumi rifah halının 
möhkəmlənməsinə şərait yarada bilər. 

Maraqlı haldır ki, Tovuz rayonunun yüksək 
dağlıq ərazilərində olan Əlibəyli, Ağdam (dis.h. 
1121 m), Yuxarı Öyrüşlü, Aşağı Öyrüşlü (d.s.h. 
1172 m) kəndlərdə yaşayan icmaların dərman bit- 
kiləri ilə bağlı fikirləri, aşağı ərazilərldə - Aşağı Mül- 
külü (334 m), Bozalqanlı, Aşağı Quşcu (306 m) ya- 
şayanlarla nisbətən fərqlənir. Eyni zamanda, Ağstafa 
rayonunun 29 m dəniz səviyyəsində yerləşən Böyük 
Kəsik kəndində dərman bitkiləri ilə bağlı məlumat 
əldə edə bilmədik. Görünür, bu ərazidə dərman bit 
kiləri geniş yayılmadığı üçün icmaların məlumatları 
demək olar ki, yox dərəcəsindədir. 


Yaş məhdudiyyəti 


1934 
1934 


1 3 5 7 9 111315 17 19 21 232527 2931333537 394143 454749 51 553 55 57 59 61 63 65 67 6971 


Kəndlərin sayı 


Şəkil 1. Müsahibələrdə iştirak edən yaşlı nəslin göstəriciləri 
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Qazax rayonunda Dəmirçilər, Xanlıqlar kimi orta 
dağlıq ərazi (d.s.h. 814 m) kəndləri icmaları xü- 
susən mədə-bağırsaq və soyuqdəymə xəstəliklərinin 
otlarla müalicəsi barədə maraqlı iddialar irəli 
sürdülər. Elə xəstəliklər vardır ki, yerli icmalar on- 
ların adını tez-tez çəkir və müalicəsi üçün müəyyən 
dərman vasitələrinin olmasını göstərsələr də, bitki- 
lərə üstünlük verilər. Yoluxucu xəstəliklərin və 
bəzən hətta belə ölümə səbəb olan xəstəliklərin 
müalicəsini dərman otlarında görürlər. Eyni zaman- 
da, bu bitkilərin böyuk əksəriyyəti qida bitkiləridir. 
Məsəslən, ag tutun (Morus alba L.) təzə və quru- 
dulmuş, xıdalanmış meyvələri böyrək xəstəlikləri- 
nin müalicəsində, qəbizlikdə və işlədəci vasitə kimi 
istifadə olunur. Müxtəlif virus xəstəliklərində qə- 
pikotu növləri (Hedysarum spp.) ekstraktının müa- 
licəvi əhəmiyyəti də qeydə alınmışdır. Halbuki, 
yalnız Azərbaycan florası üçün xas olmayan 
H.alpinus L.- alp qəpikotu və ya qəpiklicəsi virus 
və bakteriya əleyhinə dərman bitkisi kimi Farmo- 
kopeyalara daxil edilmişdir. 

Müxtəlif bölgələrdə əhali arasında aparılan 
sorgular nəticəsində məlum olmuşdur ki, bu və ya 
digər eyni növün istifadəsi zamanı, dərman vasi- 
tələrinin hazırlanması qaydasına görə də fərqlənir. 
Qeyd etmək lazımdır ki, Tovuz rayonunda xalq 
təbabətində təqiq olunan bəzi növlər lokal xarakter 
daşiyir. Məs., ardıcın (Juniperus oblonga Bieb.) 
bəzi hissələrindən iri buynuzlu heyvanlarda baş 


verən göz xəstəlikləri zamanı istifadə edirlər. Digər 
rayonlar bu məlumatlardan xəbərsizdir. Tovuz ra- 
yonunun Əsrik, Ağbulaq, Böyük qışlaq əhalisi sto- 
matit və paradontoz zamanı Acılığın - Ephedra aur- 
antica Yakht.et Pahom. (“E.infermedia Sehrenk.) 
növündən hazırlanan dəmləmədən istifadə edir. La- 
kin, Qazax rayonunun əhalisi analofi xəstəlik za- 
manı elə bir bitkisəl müalicə barədə məlumatsızdır. 

Aparılan sorğular zamanı bitkilərin orqanla- 
rının da fərqli istifadəsinə rast gəlinir. Məsələn, 
icmalar arasında bagayarpağının (Plantago major 
L., Plantago lanceolata L.) təzə yarpaqları müxtəlif 
yaraların müalicəsində istifadə olunduğu halda, 
bəzi kəndlərdə bu məqsədlə bütöv bitki xammalın- 
dan istifadə edilir. 

Tovuz-Qazax ərazisinin qədim mədəniyyətinin 
ən mühüm xüsusiyyətlərindən biri də dərman bit- 
kiləri ilə bağlı olan xalq təbabətinin mistik-mifolofi 
təsəvvürlərlə vəhdətdədir (Azərb. Mif. Mətn., 1988). 
Buna misal olaraq itburnu bitkisini göstərmək olar. 
Belə ki, mifolofi fikirlərə əsasən, bitkinin meyvəsini 
günbatandan sonra toplamaq qadagan olunur. Ardıc, 
Üzərlik, İlankölgəsi növlərinin toplanılması xüsusi 
müqəddəs sözlər vasitəsi ilə həyata kecməlidir ki, bu 
da xəstənin psixikasina müsbət təsir göstərir. Bəzən 
dini təsəvvürlər (bitkilərin toplanılması ilə bağlı) 
dərman növlərinin qorunub saxlanılmasına kömək 
edir. Məsələn, üzərlik (Peganium harmala) elə əra- 
zidən toplanılmalıdır ki, ora xoruz səsi çatmasın və s. 


Cədvəl 2. Tovuz-Qazax ərazisində xəstəliklər zamanı dərman bitkiləri ilə müalicə edilməsinə dair sorğuların nəticələri 


" s Basqa 3 R Ağ ciyər Dəri-zöhrəvi 
Ürək-damar | Degenerativ Həzm səbiiklər Ağrı Reproduktiv xəstəlikləri xəstəlikləri 
Qan qatılığı | Döş xərcəngi Qəbizlik Daxili Abdominal | immun sistemi | Kəskin tənəffüs Herpes 
(çirklənməsi) 11"3”40" 3:11” parazitlər ağrılar zəifliyi infeksiyaları 1572” 
sag” 3")? 3911” 5525] 225 
Ürək Uşaqlıq Diareya Ruhi (psixi) Baş ağrısı Çətin keçən Astma Yara-xora 
problemləri xərcəngi 131355" xəstəliklər 4" 10” hamiləlik 539515" 311” 
3911”3" 6°8°24° 4°10° 86 
Yüksək qan Şəkər Öd xəstəliyi Diş ağrısı Sonsuzluq Öskürək 1“13” | Trofik yaralar 
təzyiqi 10:477c 2:12” 2:12) gişb 212” 
4" 10” 14" 
Əzələlərdə Daxili şişlər Hıçqırıq Qarın ağrısı Prostat Vərəm 
keyimə və gee 2312) (sancılanma) 113” 73159" 
şişkinlik eh 
2 125 
Qaraciyər Bağırsaq Menustral Yumurtalıq 
problemləri İ pozğunluqları ağrılar 113" 
3:11” 4:10” is 
Bəlğəm Sifilis 
3:11” 1254" 
Hemoroid 
3311) 
Mədə ağrıları Uşaqlıq (rəhm) 
gös” pozğunluqları 
212” 
Qusma 1313” 
- - - 117 gü 7 125 207 
Qeyd:Rəqəmlər kəndlərin sayını göstərir. a)müsahibələrdə tez-tez xatırlanan: b)müvafiq dərəcədə xatırlanan:c) ölümə səbəb olan 
xəstəliklər (Dünya Səhiyyə təşkilatına müvafiq olaraq): d)yoluxucu xəstəliklər 
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Cədvəl 3. Tovuz-Qazax ərazisində müxtəlif xəstəliklərd 


ə işlədilən dərman bitkilərinin bioekolofi və farmokolofi 


xüsusiyyətləri 
Bitkilərin latın adı Çiçək və süt də edilən Xəstəliklərdə istifadəsi 
meyvə fazası orqan 
Achillea millefolium L. VIEX Yarpaqları və Dairəvi qurd xəstəlikləri, qastrit və anemiya, ödqovucu, qaraciyər 
çiçəklənən ucları İ və mədə-bağırsaq xəstəlikləri, nevrasteniya, revmatizm, bronxial 
astma, ekzema 
Acorus calamus L. VI-VII kökümsovu Vərəm, mədə-bağırsağ, tənəffüs yolları katarı, böyrək və sidik 
yollarının iltihabı, plevrit, dalaq, qaraciyər xəstəliklərində işlədilir 
Armoracia rusticana V-VI Giləmeyvə və Gecə enurezi, revmatizm, qastrit, xroniki tonzillit, stomatit, 
Gaert. et Mey. yarpaq oynaqların deformasiyası: ishalda, dezinteriyada, enterokolit, kəskin 
və xroniki mədə-bağırsaq xəstəliklərində işlədilir 
Artemisia absinthium L. VI-IX Çiçək qrupu və | Mədə-bağırsaq, tənəffüs yolu xəstəlikləri, böyrək və sidik kisəsinin 
yarpaq iltihabı, ağciyər vərəmi, irinli yaralar, xoraların, çatların 
müalicəsində işlədilir. 
Asparagus officinalis L. V-VI Kökü Sinqa, revmatizm, otit, angina, gec sağalan yaralar, bəlğəmgətirici 
kimi və iştahsızlıqda işlədilir 
Bidens tripartita L. VII-X Çiçək, yarpaq Qastrit, xora xəstəliyi, qanlı ishal, daxili qanaxmalar, ağrı 
sakitləşdirici, antiseptik və antibakterial vasitə kimi işlədilir 
Bryonia alba L. V-IX Kök və kökümsovl Mədə-bağırsaq və onikibarmaq bağırsağın xəstəliyi, bronxit, 
soyuqdəymələr, öskürək, qurdqovucu kimi, eyni zamanda psixolofi 
pozğunluq 
Centaurium umbellatum VEX Kökümsov və Revmatizm, diabet, ağciyər xəstəlikləri, göyöskürək, böyrək 
Gilib. köklərində ağrıları, sidik kisəsi iltihabı, epilepsiya, sidikqovucu, qaraciyərin 
funksiyasını yaxşılaşdıran vasitə kimi işlədilir 
Cichorium intybus L. VILX Səbətdə çiçəkləri | Bağırsaq spazmı və iltihabı, meteorizm, ishal, qıcolma əleyhinə, 
sidikqovucu, çiban, irinli yaralar, revmatizm, bronxial astma, 
ekzema, qastrit, enteritdə işlədilir 
Helichrysum plicatum VIEVHI Çiçək qrupu və | Mədə-bağırsaq, qaraciyər xəstəliklərində, ishalda, tərqovucu, baş 
D.C. yarpaq ağrıları, oynaq ağrıları sarılıq, qoturluq, qurdqovucu kimi işlədilir 
İnula helenium L. VII-X Aşağı yarpaqları İ Raxit, gecsağalan bişməcə, diatez, sarılıq, dəri xəstəlikləri, artirit, 
və cavan ucları qaraciyər və dalaq xəstəlikləri, qızıl yel, həzmi yaxşılaşdıran, 
iştahanı artıran 
İris germanica L. V-VI Becərilir. Avitaminoz, mədə-bağırsaq xəstəliyi, köpmə, meteorizm, qan 
Yerüstü hissə azlığı, sarılıq, qanaxmalarda istifadə olunur. İştah artırıcı təsirə də 
malikdir. 
Matricaria chamomilla L. VEVHI ü və yerüstü | Xroniki qəbzlik, ekzema, piqmentli ləkələrin təmizlənməsi, yanıq, 
hissəsi qaraciyərin xroniki xəstəlikləri, sarılıq, sidik kisəsi, böyrək, dəri 
xəstəlikləri, malyariyanın profilaktikası, anemiya, revmatizm və 
yuxusuzluqda işlədilir 
Fumaria officinalis L. VEVI Toxumları Pankreatit, xolesistit, xroniki hepatit, xroniki qastrit, enterokolit, 
qurdqovucu, tər-sidik ifrazını artıran, ekzema və öskürək əleyhinə 
Punica granatum L. V-XI Kökümsovu Iştah artıran, həzmi yaxşılaşdıran, qazqovucu, mərkəzi sinir 
sisteminin tonusunu artıran, ödqovucu təsir göstərir 
Tanacetum vulgare L. VLIX Kök Dezinteriya, mədə katarı, qan azlığı, sarılıq, ödqovucu kimi, 
qaraciyər, böyrək xəstəlikləri, şəkərli diabet, revmatizm, malyariya, 
soyuqdəymə 
Taraxacum officinale V-VIII Qabıq və meyvə | Mədə-bağırsaq və böyrək xəstəliyi, qurdqovucu, angina, diş əti 
VVigg. iltihabı, qızdırma, şəkərli diabet, öskürək əleyhinə, susuzluğa qarşı, 
revmatizm və orqanizmin möhkəmləndirilməsində işlədilir 
Tussilago farfarea L. HI-VI Çiçək qrupu Böyrək, öd yollarının müxtəlif xəstəlikləri, askaridoz, 
qanbərpaedici, bəzi dəri xəstəlikləri 
Viburnum opulus L. V-IX Kök Oynaq revmatizmi, ürək əzələsinin tonusunu artıraraq arterial 
təzyiqi yüksəldir, yüngül işlədici 
Herniaria glabra L. VII-X Qozacıqları Spazmolitik, ağrı kəsici, yuxugətirici, iştah artırıcı, iltihab əleyhinə, 
sidikqovucu, qıcolma əleyhinə, qurdqovucu təsirə malikdir 
Nigella sativa L. V-VI Ləçəklər Göy öskürək, ekzema, dəmirov, bronxit, bronxial astma, mədə- 
bağırsaq xəstəlikləri, plevrit, qıcolma əleyhinə, sinə yumşaldıcı və 
iltihaba qarşı işlədilir 
Verbascum densiflorum VEX Yerüstü hissəsi İ Öd kisəsi, qaraciyər xəstəlikləri, qastrit, dispepsiya, gec sağalan 
Bertol. yaralarda, plevritdə, ağciyər və dalaq xəstəlikləri, qurd və sidik 
qovucu kimi istifadə edilir 
Vaccinium myrtillus L. VI-VIIHI Yarpaq və Qaraciyər xəstəlikləri, hipoasit, qastrit, revmatizmin oynaq forması, 
yetişmiş meyvələrİ gecə enurezi, sinqa, qurdqovucu, ishalda istifadə edilir 
Vaccinium vitis idaea L. V-XI Yerüstü otu Böyrək xəstəlikləri, sidik kisəsi xəstəlikləri, gecə enurezi, kəskin 


nefrit, revmatizm, sidik kisəsi spazmı, oğlan uşaqlarında 
yumurtalıqlarda su yığılan zaman istifadə edilir 
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Aparılan anket sorğusu zamanı bir sıra xəstə- 
liklərin müalicəsində eyni bitkilərin işlədilməsi ba- 
rədə məlumatlar əldə edilmişdir və bu müxtəlif 
kənd icmaları tərəfindən söylənilmişdir. Bu bitki- 
lərin bioekolofi xüsusiyyətləri və istifadə sahələri 
barədə 3 saylı cədvəldə izahat verilmişdir. Cədvəl- 
dən də göründüyü kimi müxtəlif insanlar eyni 
bitkinin müalicəvi təsiri barədə müxtəlif xəstəlikləri 
göstərirlər. Bu müalicə üsulları əsasən dəmləmə 
(ekstrakt) daxilə qəbul edilməklə gündə 1-2 dəfə- 
dən çox olmayaraq, təpitmə (pörtlətmə) dəriyə ya- 
xma qoyulmaqla, bəzən də açıq yaralarda quru bitki 
tozu səpmə üsulu ilə həyata keçirilir. 

Tədqiqatın sonunda ərazi florasının faydalı xü- 
susiyyətləri ilə fərqlənən (dərman, qida, texniki, 
aromatik və s.) bitkiləri barədə kitabça tərtib edil- 
məsi və kənd bələdiyyələrinə təqdim edilməsi nə- 
zərdə tutulmuşdur. Beləliklə, 2013-2017-ci illərdə 
aparılan tədqiqatlar nəticəsində məlum olmuşdur ki, 
Tovuz-Qazax ərazisində yaşayan əhalinin sorğu- 
suna əsasən 100-ə qədər bitki dərman kimi istifadə 
edilir. Əhali yaşayış yerlərindən asılı olaraq eyni 
dərman bitkisini müxtəlif xəstəliklərdə müxtəlif cür 
istifadə edir. Xalq təbabətində istifadə olunan bitki- 
lər dini inanclara əsasən də tədbiq olunur. 
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Tovuz-Qazax Ərazisində Yayılan Dərman Bitkilərinin 


ƏrHoğbapMmako.rornueckHe CBoicTBa .lexapeTBeHHBIX PacrTeHnHil, 
PacırpocrpaHeHHbıx Ha ToBy3-TI asaxckolii TeppHuTopHH 


C.Jlx. Höayıy-ımacsal, B.H. A66acoB” 


" Hucmumym 6omanuxu HAH Asepöaüöərcana 
2 x ğı . x 
Asepöaüöərancxuü eocyöapcmseHnplü agpapubti yuusepcumem 


B craTbe mpeyicTaBHeHbi YIAHHBİ€ o TepareBTHU€CKOİİ 3HƏHHMOCTH T1€KapCTBEHHbIX pacTEHHİİ, pacrıpocTpa- 
HeHHbIX Ha ToBy3-İI asaxckofi TeppHTOpHH, pacrıozosxeHHOH Ha ceBepo-BocToKe Marioro KaBkasa (B rpeye- 
nax Asepöaiiypxana). CorxacHo pesyirbraraM onpoca H co6cecexoBaHHi, G5UIM BBIHBJIGCHBI HaHÖO/iec pac- 
rpocTpaHeHHbiC 33a6oJteBaHHs3 H OKO/O 100 BH/TOB /1€KaDCTBEHHbIX paCTEHHİİ, Ha3HaHaCMBİX 7ULI HX JICHCHHH. 
B saBHCHMOCTH OT MECTa HDOXHBaHH3 HaceyeHHəi ÖBUTO yCTAHOB:IEHO, HTO OJIHO H TO x€ TeKAPCTBEHHOC 
pacreHHe ripu pa3/ıHuHbıX 3aÖoneBaHHsIX HaXO/IHT pa3JIHuHOe TİDPHMEHEHH€., 


Kuroveeste ctoga: Əmno6omanuka, uempaouuuonnbste nekapcmseHnple mpaebt, omuodbapmakxonoousi, 
Toey3-İ asaxcxasn meppumopus 
Ethnopharmacological Importance Of Medicinal Plants Spread On Tovuz-Gazakh Territory 
S.J. Ibadullaeva', V.N. Abbasov” 


! Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 
2 Azerbaijan State Agrarian University 


Data about the therapeutic value of medicinal plants spread in the Tovuz-Gazakh territory located in the 
North-East part of the Lesser Caucasus (within Azerbaijan) are presented in the paper. According to the 
survey and interviews, the most common diseases and about 100 species of medicinal plants for their 
treatment were revealed. The same herb was found to have different usage for the treatment of various 
diseases depending on the habitat of the population. 


Keywords: Ethnobotany, non-traditional herbs, ethnopharmacology, the territory of Tovuz-Gazakh 
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Lənkəran Təbii Vilayətində Qızıl Böcəklərin (Buprestidae) Təsərrüfat 
Əhəmiyyətli Növlərinin Bioekolofi Xüsusiyyətləri Və Onların Zərərvermə 
Dərəcəsinin Kəmiyyətcə Qiymətləndirilməsi 


E.A. Hüseynova 


AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə küç., 1128-ci döngə, 504-cü məhəllə, Bakı AZ 1073, Azərbaycan, 


E-mail: ella_line(@mail.ru 


Azərbaycanın Lənkəran bölgəsinin Buprestidae fəsiləsinin təsərrüfat əhəmiyyətli bəzi növlərinin bio- 
ekoloği xüsusiyyətlərin tədqiqi üçün tələb olunan material 2014-2016-cı illərdə müxtəlif təbii landşaft- 
lardan toplanmışdır. Aşkar olunmuş 22 növdən, Agrilinae Laporte, 1835 yarımfəsiləsinə mənsub 4 növ 
çoxsaylı olmuşdur. Bu növlərin (Meliboeus robustus (Küster, 1852), Coraebus rubi (Linnaeus, 1767), 
Coraebus elatus (Fabricius, 1787) və Agrilus viridis (Linnaeus, 1758)) bioekolofi xüsusiyyətləri öyrənil- 
mişdir. Bu növlərin yetkin fərdlərinin zərərliliyinin riyazi cəhətdən qiymətləndirilməsi onlara qarşı 
mübarizədə aqrofexniki vasitələrin məhdudlaşdırılmasının mümkünlüyü barədə fikir irəli sürməyə 


imkan veruir. 


Açar sözlər: Fəsilə, çins, böcək, sürfə, ağaç, zərərvermə 


GİRİŞ 


Lənkəran təbii vilayəti Xəzər dənizinin cənub- 
qərb sahilindəyerləşir. Ərazi qədim bitki örtüyüilə 
fərqlənir. Burada enliyarpaqlı istisevən ağac cins- 
ləri üstünlük təşkil edir. Meşələr paleogen dövrünə 
aid ağac növləri (dəmirağac, şabalıdyarpaq palıd, 
ipək akasiya, hirkan ənciri və s.) ilə səciyyələnir 
(Ameb u np., 1972). Belə zəngin və özünəməxsus 
floristik kompleks aralarında endemik və relikt 
növlərində olduğumaraqlı entomofaunanın forma- 
laşmasına səbəb olmuşdur. Həşəratlar meşə senoz- 
larının ən mühüm komponentlərindən biridir. Müa- 
sir dövrdə, əhalinin miqrasiyası, urbanizasiya və 
torpaqların becərilməsi proseslərinin intensivləşdiyi 
bir vaxtda, təbii ekosistemləri qoruyub saxlamaq 
çox çətindir. Təbiətin qeyri səmərəli istifadəsi meşə 
sahələrinin əhəmiyyətli dərəcədə azalmasına gətirib 
çıxarmışdır. Təbii meşə senozları çəmənliklərlə, 
çay və sitrus plantasiyaları ilə əvəz olunmuş, və ya- 
xud da, ağacların kəsilməsi səbəbindən çılpaq çöllə- 
rə çevrilmişdir. Aparılan agromeliorasiya tədbirləri 
dağ meşələrinin qurumasına gətirib çıxarmışdır. 
Bütün bunlar entomofaunanın biomüxtəlifliyinə 
ciddi təsir göstərir. Meşə senozlarının kənd təsərrü- 
fat sahələrilə əvəz olunması zərərli və faydalı həşə- 
ratlar arasında balansın pozulmasına və sinantrop 
növlərin sayının əhəmiyyətli dərəcədə artmasına şə- 
rait yaratmışdır. O da, məlumdur ki, zəifləmiş ağac- 
lar zərərvericilərin daha çox hücumuna məruz qalır. 
Meşələrin zəifləməsilə zərərvericilərin sayının küt- 
ləvi arması arasında sıx qarşılıqlı əlaqə vardır. 
Kənd təsərrüfatı sahələrinin meşələrin yaxınlığında 
olması, bitkilərdəki yoluxucu xəstəliklərin daşıyıçı 
həşaratlarla bir sahədən başqasına kecməsi üçün 
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əlverişli şərait yaradır, bu da ağacların məhv olma- 
sına səbəb olur. Buna görədə ayrı-ayrı həşərat qrup- 
larının keyfiyyət və kəmiyyət vəziyyətinin araşdırıl- 
ması çox aktualdır. Buprestidae faunasının bəzi nü- 
mayəndələri meşə və meyvə ağaclarının təhlükəli 
zərərvericiləri olduqlarından Azərbaycanın Lənkə- 
ran təbii vilayətində onların tədqiqi böyük maraq 
kəsb edir. Tədqiqatın məqsədi kənd təsərrüfatı bit- 
kiləri üçün təhlükə törədən və biomüxtəlifliyin mü- 
hafizəsi üçün əhəmiyyət kəsb edən növlər arasında 
nisbəti müəyyən etmək olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Materialın toplanması, hesablanması və müşa- 
hidələr 2014-2016-cı i llərinyaz, yay mövsümlərin- 
də Lənkəran təbii vilayətinin Lənkəran, Lerik, Yar- 
dımlı və Astara rayonlarında ekspedisiyalar zamanı 
ümumi qəbul olunmuş entomolofi metodlarla (Dacy- 
Jara, 1971) aparilmişdir. Bioekolofi xüsusiyyətlərə 
aid məlumatlar A.A.Rixterın (Pnxrep, 1948) məlu- 
matları ilə müqayisə olunub. Tədqiqatlar təbii və ag- 
rosenozlarda aparılmışdır. Səfər müddətində Astara 
rayonunun (dəniz səviyyəsindən 1265 m hündürlük- 
də, N 38"34720.5””və E 048533745.1”” koordinat- 
larında yerləşən, ərazisi 497 ha olan meşə ilə əhatə 
olunmuş) Toradi kəndi, Lerik rayonunun Qosmoli- 
yan, Divağac (H 1444 m koordinatlar: N 38 66939, 
E 048, 363127”) və Yardımlı rayonunun Alar, Qız 
qalası və Maqara (H 1533-1800 m koordinatlar: N 
38 47 4899, E 48 14 9695) ərazilərində müxtəlif bio- 
toplar nəzərdən kecirilib və Buprestidae fəsiləsinə 
aid böcəklər toplanmışdır. 


Növlərin təyinatı təyinat kitablar ilə, taksono- 
mik paylanması isə “Palearktik Sərdqaladlıların Ka- 
taloqu”na (Buprestidae) (Kubah, V. & et.) əsasən 
aparılıb. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Qızıl böcəklər (Buprestidae) fəsiləsi Coleopte- 
ra dəstəsinin xarici görünüşcə ən gözəl fəsilələrin- 
dən biridir. Ölçülərinə görə çox da böyük olmayan 
bu böcəklər orta, nadir hallarda iri ölçülü, çox vaxt 
metal parıltılıdırlar. Onların bədəni uzunsovdur, 
yığcam və ya silindr şəkillidir, möhkəm çanaqla ör- 
tülmüşdür, qanadüstlükləri uclara doğru daralır. 
Bığcıqları qısa, mişarşəkillidir, ayaqları qısadır. 
Ağac gövdəsinin daxilində gizli həyat sürməsi onla- 
rın əsas biolofi xüsusiyyələrindən biridir. Lənkəran 
təbii vilayətində Buprestidacfəsiləsinə aid 22 növ 
böcək aşkar olunmuşdur. 

Növ sayına görə Buprestinae və Chrysochroi- 
nae yarımfəsilələri, fərdlərin sayına görə isə Agri- 
İinae yarımfəsiləsinin üc çinsinin nümayəndələri 
üstün olmuşlar (şək. 1). Bu növlərdən /Me/iboeus 
robustus — 21%, Coraebus rubi — 1590, Coraebus 
elatus — 1390 və Agrilus viridis -1096 tədqiqat illə- 
rində coxsaylı olmuşlar. 

Agrilinae yarımfəsiləsiləsinə aid qızıl böcəklə- 
ri nazikbədən adladırırlar. Nazikbədən qızıl böcək 
cinsi sürfələri ağac və kol bitkilərinin gövdələrinin 
qabığı altında, oduncağında, ot bitkilərinin gövdə 
və köklərində inkişaf edirlər. Bir çox növləri ciddi 
zərərvericidir. 

Agrilus Curtis, 1825 qızıl böcəklər fəsiləsinin 
ən böyük cinsi olub 3000-ə qədər növübirləşdirir 
(TopnocraeB, 1970). Tez-tez rast gəlinən böcəklər- 
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dir, onların arasında təhlükəli zərərvericiləri cox- 
dur. Bu cinsə daxil olan növlər arasında Agrilus 
viridis (Linnaeus, 1758) ən təhlükəli ziyanverici he- 
sab olunur. Böcəyin öleüləri 5-9 mm-dir, tünd yaşıl 
rəngli,bədəni nazikdir. Sürfələrin ölcüləri 17 mm- 
dir (Niehuis, Tezcan, 1993). 

Bu növün bir nəsli 1-2 ilə inkişaf edir. Sürfə 
mərhələsində zədələnmiş budaqların alt tərəfində 
qışlayır. Sürfələr qış diapauzasından mart ayında, 
orta temperatur 12°C olduqda çıxır. Aprel-may ayla- 
rında sürfələr puplaşırlar. Pup ağ rəngli, 12-21 mm 
ölcüdə olur. 

May-iyun aylarında böcəklər bağlarda rast gə- 
linir. Ən yüksək fəallıq günün işıqlı vaxtına təsadüf 
edir. Ağaç və kölların yarpaqlarını gəmirərək qida- 
lanırlar. Mayalanmadan bir necə gün kecəndən 
sonra dişi fərdlər yarpaqların və nazik budaqların 
üzərinə yumurta qoymağa başlayır. Dişilərin repro- 
duktiv qabiliyyəti 22-72 yumurtadır. Cənub rayon- 
larında yumurtanın inkişafı 11-17 gün çəkir. Yu- 
murtaqoyma mərhələsi 1-2 ay davam edir. Böcəklər 
yumurta qoyduqdan sonra ölürlər. Ziyanvericinin 
fəaliyyəti ağacın məhsuldarlıgını 2 dəfə azalda bilir. 
Baxımsız bağlarda bu böcəklər daha çoxsaylı 
olurlar. 

Coraebus (Gory 6: Laporte, 1839) Agrilinae 
yarım fəsiləsinin cinslərdən biridir. Ədəbiyyatda 
250 növü olduğu göstərilir. Bizim tədqiqatlarda cin- 
sin Coraebus rubi (Linnaeus, 1767) növünə təbii 
vilayətin bütün rayonlarında rast gəlinib. Ölcüləri 
7-11 mm-dir. Bədəni qara rəngdə olub, üzərində 
metal rəngli zolaglı naxışları var. Bədəni uzunsov- 
dur. Oduncağın kambiqatında inkişaf edir. Sürfələri 
qızılgül, moruq, itburnu kollarını daha çox zədələ- 
yir. Yetkin fərdlər yarpaqlarla qidalanır. 


1: 096 
27: 10906 


58, 2176 


m Acmaeoderella flavofasciata 
m Acmaeoderella villosula 
m Perotis lugubris longicollis 
m Dicerca scabida 
m Dicerca fritillum 
m Capnodis miliaris 
E Capnodis tenebrionis 
m Sphenoptera cuprina 
m Sphenoptera glabrata 
m Cratomerus hungaricus sitta 
m Cratomerus sponsa 
m Anthaxia signaticollis 
m Anthaxia muliebris 
m Anthaxia bicolor 
E Anthaxia cichorii 
m Anthaxia podolica 
m Coraebus elatus 
m Coraebus rubi 
Meliboeus robustus 
Agrilus cuprescens cuprescens 
Agrilus viridis 
Agrilus lineola shamyl 


12: 4% 


Şəkil 1. Lənkəran bölgəsində Buprestidae növlərinin faizlə miqdarı 
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Cədvəl 1. Yarımfəsilələrin nümayyəndələrinin qida ixtisaslaşmaları 


Yarımfəsilənin adı Rizofaqlar Ksilofaqlar Fillofaqlar Antofaqlar Qerbifaqlar 
Polycestinae Sürfə Sürfə Imago Sürfə, Imago Sürfə 
Buprestinae Sürfə Sürfə Imago Imago Sürfə 
Chrysochroinae Sürfə Sürfə Imago - - 
Agrilinac Sürfə Sürfə Sürfə, Imago lmago Sürfə 

m dendrobiont 

E tamnobiont 

E xortobiont 


m dendro-xortobiont 


m dendro-tamnobiont 


Şəkil 2. Yarımfəsilə nümayyəndələrinin yaşayiş yerləri üzrə paylanması 


Coraebus elatus (Fabricius, 1787) ölcüləri 5-7 
mm, bədəni tünd bürünc rəngli böcəklərdir. Moruq, 
itburnu, yemişan kollarında inkişaf edir. 

Meliboeus robustus (Küster, 1852). Böcəklərin 
ölcüləri 6-8 mm-dir. Rəngləri çox fərqli olub, tünd 
göydən — tünd yaşıla qədər dəyişir və metal parıltısı 
xarakterikdir. Bu növ 3 illik tədqiqatlarımız zamanı 
say çoxluğu təşkil etmişdir. Yetkin fərdlər meyvə 
ağacların yarpaqlarında qidalanan zamanı rast gəli- 
nir vəfərdlərin mayalanma prosesi qida bitkisi üzə- 
rində baş verir. Sürfələr meyvə ağaclarının gövdə- 
sində inkişaf edir, bununla da bitkiyə əhəmiyyətli 
dərəcədə ziyan vururlar. 

Yalnız zəifləmiş ağacların birindən digərinə 
çox asanlıqla keçərək orada müvəffəqiyyətlə artıb 
çoxaldıqları üçün onları “ikinci dərəcəli” ziyanve- 
rici hesab edirlər. 

Lakin qızıl böcəklər arasında elə növlər vardır 
ki, nəinki zəifləmiş, hətta sağlam ağaclarda da məs- 
kunlaşaraq onların tamamilə məhvinə səbəb ola bi- 
lirlər. Belə növlər yüksək təsərrüfat əhəmiyyətinə 
malik olduqları üçün məhz ilk növbədə onlar üzə- 
rində hesablamalar aparılmalı və daim nəzarətdə 
saxlanılmalıdırlar. 

Qeyd etmək lazımdır ki, bu fəsilənin yalnız fi- 
tofaq olan bir çox növləri meşə və kənd təsərrüfatı 
bitkilərinin ziyanvericiləri kimi maraq doğururlar 
ki, bunların da kütləvi artımına təbii vilayətdə təsa- 
düf edilməmişdir. Alma bağlarında təxminən 2576 
ağacların gövdələrinin qızıl böcəklərin sürfələri tə- 
rəfindən zədələndiyi qeydə alınmışdır. 

Bu və ya digər potensial təhlükəli qızıl böcək 
növləri baxımsız ərazilərdən onlarla həmsərhəd yer- 
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ləşən Hirkan Milli Parkına keçib relikt və endemik 
ağac növləri üçün təhlükə törədə bilərlər (cədvəl 1). 

Cədvəldən göründüyü kimi bütün 4 yarımfə- 
silə nümayəndələrinin qidalanan sürfə mərhələsi 
həm çürümüş həm də sağlam bitkilərin müxtəlif tə- 
bəqələri —qabıq, oduncaq və s. ilə qidalanırlar. 
Həmçinin onların arasında alaq otları ilə qidalanan 
bir çox qerbifaqlar da var. Bu səbəbə görə, həmin 
növləri xeyirli hesab etmək olar. Qida ixtisaslaşma- 
sına görə fəsilənin nümayəndələri monofaq, oliqo- 
faq və polifaq qruplara aid olurlar. Bizim məlumata 
görə, monofaqlar Lənkəran təbii vilayətində qeyd 
olunmayıb. 8 növ (36,376) oliqofaq, 9 növ (40%) 
polifaqdır, qalan növlərin isəqida bitkisi dəqiq 
müəyyən edilməmişdir. 

Əksər növlərin sürfə mərhələsinin trofik əlaqə- 
si yalnız bir növ ağac bitkisi ilə bağlıdır, yetkin 
fərdlər isə bir çox ot bitkilərin üzərində rast gəlinir. 
Bir çox növlərin sürfə mərhələsində qida bitkiləri 
təyin olunmayıb və səhvən əsas yem bitkisi kimi 
yetkin fərdin rast gəlindiyi bitki qəbul edilir. Cəd- 
vəldə öz müşahidələrimizdən əldə etdiyimiz və elə- 
cə də ədəbiyyat məlumatları təqdim olunur. 

Diaqram 2-də göründüyü kimi təqdim olunan 
növlərin çox hissəsinin (27%) sürfə mərhələsi ağaç- 
kol və otbitkiləri üzərində kecir (dendro-hortobiont 
və tamnobiot), növlərin 2396-i otlarda (hortobiont), 
1896-i ancaq ağaçlarda (dendrobiont), 1,570-i ağaç- 
kol bitkilərində (dendro-tamnobiont) qeydə alın- 
mışdır. 

Agrilinae yarımfəsilənin nümayəndiləri əsasən 
meşə və meyvə ağaclarının ziyanvericiləri kimi ta- 
nınmışdır. Yetkin böcəklər yarpaqlar, tumurcuqlar 


və çiçəklərlə qidalanaraq bəzən onlari tamamilə ye- 
yib ašacin zəifləməsinə və məhsulun nəzərəçarpa- 
caq dərəcədə azalmasına səbəb ola bilirlər. Bununla 
əlaqədar olaraq böcəyin zərərvurma dərəcəsini inki- 
şafın məhz bu mərhələsində hesablamaq vacibdir. 

Ziyanvericiliyinə görə gövdə zərərvericiləri 3 
kateqoriyaya bölünürlər: 

F — fiziolofi təhlükəli - zəifləmiş canlı ağaclara 
hucum edərək onların məhv olma prosesini tezləş- 
dirir və bərpasına mane olur. 

T — texniki təhlükəli - bərpa oluna bilməyəcək 
dərəcədə zəifləmiş və ya ölü ağaclarda məskunlaşır, 
öz yollarını oduncaq boyu açaraq, onun keifiyyətini 
aşağı salır və odunçagı parcalayan göbələklərlə 
yoluxmasına səbəb olur. 

F/T — bu növlər canlı ağaclara hücum edərək 
onlara texniki ziyan vururlar. 

Növlərin rastgəlmə tezliyi balla geyd olunur: 

1 ball — kütləvi növ, lap çox rast gəlinir 

2 ball — adi növ, çox rast gəlinir 

3 ball — nadir halda rast gəlinir 

4 ball - tək-tək rast gəlinir 

Vizual üsulla zədələnmiş gövdələrin sayı və 
yarpaqların zədələnmə dərəcəsi 5 ballı şkala ilə 
(yarpağın yeyilmə %-i) təyin edilmişdir: 

9 bal — zədələnmə yoxdur, 7 bal — zədələnmə 
25906-ədəkdir: 5 bal — zədələnmə 5096-ədəkdir, 3 bal 
— zədələnmə 7566-ədəkdir, 1 bal - zədələnmə 75%- 
dən yuxarıdır. 

Zədələnmə intensivliyi aşağıdaki düstur ilə 
hesablanmışdır: 

M= x(ni x b)/ Xnı 

M - zədələnmə intensivliyi, (nı x b) — zədələn- 
miş bitkilərin sayının ümumi miqdarının uyğun zə- 
dələnmə balına hasilidir. 

mn, — nümunədə olan zədələnmiş bitkilərin 
ümumi miqdarıdır. 

Bu növlərin fiziolofi zerərvericiliyi müəyyən 
edilmiş və rastgəlmə tezliyi 2 balla qiymətləndiril- 
mişdir. Yarpaqların böcəklər tərəfindən zədələnməsi 
qiymətləndirmədə 7 bala uyğun olmuşdur (2576-ə 
yaxin), bu da Meliboeus robustus növünün zərər- 
vericilik dərəcəsinin—5,6, Coraebus rubi — 3,5, Co- 
raebus elatus- 5,2, Agrilus viridis — 4,2 bala uyğun 
olduğunu göstərir. Bu göstəricilər iqtisadi ziyan-vur- 
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ma həddinə yaxındır. Göstəricilər bu həddən yuxarı 
olduqda mübarizə tədbirləri həyata keçirilməlidir. 

Həşəratlar kənd təsərrüfatı bitkilərinin zərərve- 
riciləri kimi o zaman əhəmiyyət daşıyırlar ki, onla- 
rın sayı iqtisadi zərərvurma həddini üstələsin, əks 
halda, həşərat nə qədər çox yesə də məhsuldarlığa 
əhəmiyyətli zərər vura bilmir. Ona görə də müvafiq 
elmi-tədqiqat işləri vəqoruyucu tədbirlərin planlaş- 
dırılması populyasilarda sayın azaldılmasına yönəl- 
məlidir. 

Mübarizə: Aqrotexniki tədbirlər: Çəyirdəkli 
meyvə bağlarının və şitilliklərin salınması zamanı 
torpaqdan ağac və kolların kökləri tamamilə təmiz- 
lənməlidir, çünki, onlarda qızılböcəklərin sürfələri 
qala bilər. Torpağın düzgün emalı və gübrələmə bö- 
yük əhəmiyyət daşıyır. 

Mexaniki üsul. Bağlarda ağaçlardan böcəkləri 
yığıb məhv etmək tövsiyyə olunur. 
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Buo?ko.rorHuecKHe Oco6eunocru XossiiierBenno 3unaunMbix BuyoB ?KykoB-3/raToK (Buprestidae) 
Jleugopanckxoñ IIpupozuoñ O6Jiacru ú Ko,maueerBeHHası OnenKa Hx BpeyroHocHOcTH 


Ə.A. Tyceitnona 
Hucmumym soonozuu HAH Asepöaüoərcana 


/laHHbıc cTaTBH OCHOBaHBI Ha TpeXNCTHHX (2014-2016 rr.) vecsiezioBaHvsX  ÖHOƏKOlOTMECCKHX OCOĞCH- 
HOCTEİ ?KYKOB-3/1ATOK, TIDOBOZİMMBIX B ./leHkopaHcKof TipHponHOf oönacTM. CeMeHcTBo ?KYKOB-3:13TOK 
rpeHcTaB-eHo 22 BHHaMH, IIDHBOJIHTC3 CBEMEHHSİ 10 HHCJISHHOMy COOTHOLHICHHTO, TİHHHEBOH CrleHHazH3aLHH 
H cpene ux o6urauus. B cöopax HaHMöozcc MHOTOHHC/ICHHBIMH OKa3a/HHCBb 4 Bura nonceMcicrTBa Agrilinae - 
Meliboeus robustus (Küster, 1852), Coraebus rubi (Linnaeus, 1767), Coraebus elatus (Fabricius, 1787) u 
Agrilus viridis (Linnaeus, 1758), önoəKxonnoruueckHe ocOĞEHHOCTH KOTOPBIX H ÖBUTH H3yueHBİ, Koznuec- 
TBEHHa5I OHEHKa Bp€e/1OHOCHOCTH HCCTeHyEMBIX BH/IOB cocTaBiıla 5,6, 3,5, 5,2, 4,2 axına coOTBETCTBEHHO. 


Kunroqeeste cnosa: Cemeücmeo, poO, əlCyK, nuvunkKa, Öepeso, gpeoonocnocmb 


Bioecological Features Of Economically Important beetles Of The Buprestidae Family In The 
Lenkoran Natural Area And Quantitative Estimation Of Damage Caused By Them 


E.A.Huseynova 
İnstitute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences 


The data presented in the paper are based on three-year (2014-2016) studies on the bioecological features of 
the jewel beetles conducted in the Lenkoran Natural Area. The family is represented by 22 species; 
information is given on the numerical ratio, food specialization and habitat. Four species of the subfamily 
Agrilinae —Meliboeus robustus (Küster, 1852), Coraebus rubi (Linnaeus, 1767), Coraebus elatus (Fabricius, 
1787), Agrilus viridis (Linnaeus, 1758), which are of great economic importance as pests of fruit trees 
dominated during material collection. The quantitativc assessment of the harmfulness of the studied species 
was 5.6, 3.5, 5.2, 4.2, respectively. 


Keywords: Family, genus, beetle, larva, tree, harmfulness 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 77-81 (2017) 


Liriodendron Tulipifera L. Növünün Abşeron Şəraitində Çoxaldılması 


T.S. Məmmədov”, P.S. Şıxəliyeva, V.M. Novruzov 


AMEA Dendrologiya İnstitutu, Mərdəkan qəsəbəsi., S.Yesenin küç., 89, Bakı AZ1044, Azərbaycan, 


“E-mail: dendrary@mail.az 


Tədqiqat işində Magnoliaceae Juss. (J.St. Hil.) fəsiləsinin Liriodendron L. cinsinə aid Liriodendron 
tulipifera L. (Tülpan ağacı) növünün Abşeron şəraitində toxumla çoxaldılması öyrənilmiş və məlum 
olmuşdur ki, toxumlarının stratifikasiyası dinclik dövrünün qısaldılmasında və toxumların cücərmə- 
sində əsas amildir. Liriodendron tulipifera L. növünün stratifikasiya olunmuş toxumları yazda açıq və 
örtülü şəraitdə 1,5-2,0 sm dərinlikdə səpildikdə 6,0-8,07/6 cücərti verir. Vegetasiyanın sonunda orta 
hündürlüyü 22-28 sm olan birillik L. tulipifera tinglərinin üzərində 7-15 ədəd yarpaq formalaşır. Abşe- 
ron şəraitində cücərtilərin inkişafı sentyabrın II ongünlüyünədək davam edir. Beləliklə, L. tulipifera 
L. növünün Abşeron şəraitində açıq və qapalı şəraitdə toxumla çoxaldılması tədqiqat işində öz əksini 
tapmaqla, gələcəkdə yaşıllaşdırmada istifadəsi tövsiyə edilir. 


Açar sözlər: Liriodendron tulipifera L., çoxaldılma, toxum, introduksiya, cücərti, stratifikasiya 


GİRİŞ 


Respublikamızda yeni bəzək bitkilərinin yerli 
şəraitə uyğunlaşdırılmasnda növün toxumla çoxal- 
dılması və becərilmə xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi 
əsas amillərdən biridir. Hal-hazırda Botanika bağla- 
rında və dendrarilərdə bu istiqamətdə geniş tədqiqat 
işləri aparılır. Belə perspektivli, yaşıllaşdırmada 
çox az rast gəlinən Magnoliaceae Juss. (J. St. Hil.) 
fəsiləsinin Liriodendron L. oliqotip cinsinə aid Liri- 
odendron tulipifera L. (Tülpan ağacı) növünün Ab- 
şeron şəraitində çoxaldılması və bəzək bağçılıqda 
istifadəsi mühüm əhəmiyyət kəsb edər. 

Magnoliaceae Juss. - Maqnoliyakimilər fəsilə- 
sinə həmişəyaşıl, bəzən yarpağını tökən ağac və ya 
kollar daxildir. Əsasən cənub və cənub-qərbi Asi- 
yada, Şimali Amerikada, Çində, Braziliyada təbii 
şəraitdə yayılmışdır. Fəsiləyə 6 cins, 250 növ daxil- 
dir. Yarpaqları parlaq iri olub kənarları bütövdür. 
Çiçəkləri iri, tək, ağdan tünd qırmızıyadək müxtəlif 
çalarlı, xoş ətirlidir. Yaxşı drenailı, zəngin torpaq- 
lara üstünlük verir. 

Liriodendron L. - Liriodendron (Tülpan ağacı) 
cinsinin vətəni Şimali Amerikanın şərq hissəsidir. 
Cinsə 2 növ daxildir. Nümunələri buzlaq dövründə 
geniş miqyaslı buzlaşmaya məruz qalmışlar. Avro- 
pada bu bitkinin qalıqları tapılmışdır. 

Liriodendron tulipifera L. (Tülpan ağacı) növü 
hündürlüyü 25-36 m, çətrinin diametri 20-24 m, göv- 
dəsinin diametri 50 sm-ə çatan şaxələnmiş, yumru 
çətirli ağacdır. Əsasən şimali Amerikada, Qara dəniz 
sahillərində təbii yayılmışdır. Bitki uzunömürlüdür, 
400-500 il yaşayır. Yarpaqların uzunluğu 8-22 sm, 
eni 6-25 sm-dir. Yarpaqlarının üstü parlaq yaşıldır, 
payızda isə sarımtıl rəng alır. Tumurcuqları iri, küt, 2 
qabıqlıdır. Çiçəkləri ikicinsli, tək, diametri 3-10 sm, 
yaşılımtıl-sarıdır, görünüşünə görə tülpanın çiçəklə- 


rinə bənzəyir. Çiçək yanlığının 9 xırda yarpağı var- 
dır, onlardan üçü üst-də yumurtavari-lansetvari, yaşı- 
limtil ağ, tez tökülən kasayarpaqlı və altı enli-yumur- 
tavari, açıq-yaşıldır, içəridə ləçəklər yerləşir. Çiçək- 
ləri zəif xiyar ətirlidir. Erkəkcikləri və dişicikləri 
sünbülün ətrafında spiral şəklində yerləşir, erkəkcik- 
ləri tökülür, dişicikləri isə qanadcıq formasında olur. 
Çiçəkləməsi iqlim şəraitindən asılı olaraq apreldən 
iyuna qədər davam edir. Meyvəsi qozatəhər çıxın- 
tıdan ibarətdir. Bu çıxıntı uzunluğu 4-9 sm olan, 
dörd hissəli toxumlu bir və ya iki qanadcıqdan iba- 
rətdir. L. tuli-pifera L. növünün vətənində xəstəliklə- 
rə, zərərveri-cilərə və havanın çirklənməsinə davamlı 
olduğunu nəzərə alsaq, Abşeron şəraitində parklarda, 
bağlarda, urbanizasiya olunmuş ərazilərin yaşıllaşdı- 
rılmasında istifadəsi məqsədyönlüdür. Bunu nəzərə 
alaraq tədqiqat işimizdə qeyd edilən növün Abşeron 
şəraitində çoxaldılması, birillik tinklərin böyüməsi 
öyrənilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Hal-hazırda ədəbiyyat mənbələrində ZE. tulipi- 


fera L. növünün əsas ontogenez mərhələlərini keç- 


mə xüsusiyyətləri haqda ədəbiyyat materiallarına 
çox az təsadüf edilir. İ.T.Vasilçenko (1960), İ.Q.Se- 
rebryakov (1962) tərəfindən aparılmış tədqiqatlarda 
L. tulipifera L. növünün səpindən cücərtilərin əmə- 
lə gəlməsinədək olan dövr və cücərtilərinin morfo- 
lofi xüsusiyyətləri haqda məlumatlar verilir. Buna 
görə bizim tədqiqatın məqsədi L. tulipifera L. növü- 
nün toxumla çoxaldılması, toxumların səpin vaxtını 
və cücərtilərinin virginil dövrdə inkişaf xüsusiyyət- 
lərini təyin etməkdir. Tədqiqat işində L. fulipife-ra 
bitkisinin Suxumi, Türkiyə Ağdəniz Universite-ti- 
nin Botanika bağından alınmış toxumlarından isti- 
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Məmmədov və b. 


fadə edilmiş və tədqiqat Dendrologiya İnstitutunun 
təcrübə sahəsində aparılmışdır. 

L. tulipifera növünün cücərtilərinin inkişaf xü- 
susiyyətlərinin tədqiqatı üçün ontogenezin ilkin mər- 
hələlərinin öyrənilməsində Q.İ.Redkonun (1983) me- 
todikasından istifadə edilmiş, cücərtilərin inkişaf xü- 
susiyyətləri, ontogenez mərhələlərinin dəyişməsi 
araşdırılmışdır. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKIRƏSİ 


L. tulipifera meyvələri çox toxumlu, qoza-şə- 
killi yarpaqcıqlar və ya spiral formalı, uzunsov, 
pazşəkilli, açılmyan, 1-2 toxumlu, üst tərəfdən tilli, 
uzun, ensiz, ucu biz qanadlı qozalardır, yetişdikdə 
toxumlar meyvənin uzunsov oxundan ayrılır və 
tökülür (Şəkil 1, a, b). 

L. tulipiferanın bir meyvəsində xırda toxum- 
ların miqdarı 70-120-dək dəyişir. Tədqiqat zamanı 
toxumlar 2 variantda - payızda və stratifikasiya 
olunmuş toxumlar yazda açıq və örtülü sahələrə 
səpilmişdir. Səpindən əvvəl sağlam toxumlar seçil- 
miş, 1,5-2,0 sm dərinlikdə səpilmişdir. İstixana şə- 
raitində L. fzlipiferanın stratifikasiya olunmuş to- 
xumları xüsusi səpin qutularında hazırlanmış subs- 
tratda ( küllü, qara torpaq— 60%; qum — 25%; torf — 
1576) səpilmişdir. 

Tədqiqatdan məlum olmuşdur ki, L. tulipifera 
toxumlarının stratifikasiyası yaz səpini üçün əsas 
şərtdir. L. tulipifera növünün əvvəlcədən stratifika- 
siya olunmış toxumları açıq sahədə yaz səpinində 4 
sayda tək-tək cücərti vermişdir, yəni toxumların cü- 
cərməsi ancaq 4,096 olmuşdur. Növbəti ildə həmin 
təcrübə sahəsində cücərtilər əmələ gəlmişdir və to- 
xumların cücərməsi 694-i təşkil etmişdir. Örtülü şə- 
raitdə toxumların cücərməsi bir qədər yüksək ol- 
muşdur (896). Payızda səpilmiş toxumlar isə 3,0- 
4,076 cücərti vermişdir. Tədqiqatın nəticəsində mə- 
lum olur ki, L. tulipifera növünün toxumları hər iki 
şəraitdə zəif cücərmə qabiliyyətinə malikdir. 

İlk cücərti payız səpinindən 135-145 gündən, 
yaz səpinindən isə 35-49 gündən sonra müşahidə 
edilir. Açıq və örtülü şəraitində ilkin cücərtidən 
kütləvi cücərtilərin əmələ gəlməsinə qədər olan 
müddət 6-9 gün təşkil edir (Cədvəl 1). 

Ədəbiyyat mənbələrinə görə (Nesteroviç, 1967, 
Kyırernac, 1953) L. tulipifera bitkisinin toxumları 
yüksək cücərmə qabiliyyətli deyil. Bizim tərəfimiz- 
dən aparılmış tədqiqat işində də bu öz əksini tapdı, 
belə ki, toxumların cücərrməsi 3-8%-dən artıq ol- 
mamışdır. Qeyd etmək lazımdır ki, bitkinin vətəni 
Şimali Amerikada belə toxumla çoxaldılmada cücər- 
mə qabiliyyətinin 11-169/6-dən yüksək olmadığı haq- 
da məlumatlar verilir. 

S.N.Vladimirovna (2015) qeyd edir ki, çox 
miqdarda L. tulipifera çiçəklərinin sterilliyi dişi qa- 
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metofitin qidalanması ilə əlaqədardır və cinsin qə- 
dim olmasının əlamətləri olan konstruktiv xüsusiy- 
yətləri ilə bağlıdır, nəticədə toxumların cücərməsi- 
nin aşağı olması çarpaz tozlanmanın olmaması ilə 
izah olunur. 


(b) 
Şəkil 1. L. tulipifera bitkisi, onun meyvə və toxumları 


Bizim tədqiqatların nəticələrinə görə açıq tor- 
paq şəraitində isə toxumların cücərməsi payızda 
3,096 , yazda isə 6,076 olmuşdur. 

Tədqiqat nəticəsində məlum olmuşdur ki, ör- 
tülü şəraitdə toxumların səpin dərinliyi onların iki- 
qat qalınlığından artıq olmamalıdır. L. tulipifera to- 
xumlarının qalınlığı 0,4-0,8 sm-dir, ona görə opti- 
mal səpin dərinliyi 1,6 sm seçilmişdir. L.tulipi-fera 
cücərtisinin ontogenezin erkən mərhələlərində inki- 
şaf xüsusiyyətlərini öyrəndikdə aşağıdakı inkişaf 
mərhələləri qeydə alınmışdır (Şəkil 3): 


Liriodendron Tulipifera L. Növünün Abşeron Şəraitində Çoxaldılması 


Cədvəl 1. L. zulipiferanın toxumlarının açıq və örtülü şəraitində cücərməsi 


Səpilən toxum- ı 51 İlk cücərtilərin Səpindən ilk cücərtilərin Kütləvi cücərtilərin / Cücərmə 
š Səpin tarixi ə š š S nən š 
ların miqdarı, əd əmələgəlmə tarixi əmələ gəlməsinədək olan dövr, gün | əmələgəlmə tarixi “ə-i 
açıq torpaq şəraiti 
100 25.XL2015 20.04.2016 145 28.04.2016 3,020,18 
100 15.11.2016 04.05.2016 49 13.05.2016 6,0::0,20 
örtülü torpaq şəraiti 
50 25.XL2015 10.04.14 135 08.04.16 4,0:0,15 
50 15.11.2016 20.04.14 35 26.04.2016 8,0:0,19 


Şəkil 2. Cücərtilərin ümumi görünüşü 


I. Toxumların səpinindən cücərtilərin alınma- 
sınadək olan dövr, 

II. Cücərtilərin alınması — torpağın üzərində 
burulmuş ləpəyarpaqlarında əyilmiş hipokotil əmə- 
lə gəlir, 

HL Ləpəyarpaqlarının açılması, 

IV. Açılmamış həqiqi yarpaq tumurcuğunun 
əmələ gəlməsi, 

V. Yarpaq ayasının açılması, 

VI. Gövdənin epikotil hissəsinin böyüməsi. 


Tədqiqat zamanı cücərtinin morfogenezi öyrə- 
nilmişdir. Ləpəyarpaqlarının açılması dövründə qi- 
pokotil və kökcüyün uzunluğunun nisbəti 1:1 təşkil 
edir. Ləpəyarpaqlarının açılması fazasında L. fulipi- 
fera cücərtilərinin əsas kökcüyü və yan kökcükləri 
müşahidə edilməmişdir. Ləpəyarpaqları açıldıqdan 
2-3 gün sonra rüşeym zoğunun tumurcuğu forma- 
laşmağa başlamışdır. Bu vaxt əsas kökcük və üzə- 
rində 1-2 ədəd yan kökcüklərin əmələ gəlməsi mü- 
şahidə edilir. Ontogenezin bu mərhələsində və son- 
rakı fazada kökün böyüməsi zəifləyir, ancaq bitki- 
nin yerüstü hissəsinin - gövdəsinin yuxarıya doğru 
böyüməsi sürətlənir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, L. tulipifera növünün 
cücərtisinin epikotil hissəsinin yuxarıya böyüməsi 
ikinci yarpağın inkişafının başlanması ilə aktivləşir 
və 8-12 gün ərzində uzunluğu 4-5 mm təşkil edir. 
Ləpəyarpaqlarının açılmasından birinci həqiqi yar- 
pağın əmələ gəlməsinədək 12-17 gün keçir, bir ay- 
dan sonra isə tamamilə iki həqiqi yarpaq müşahidə 
edilir və 16-20 gün ərzində inkişaf edir. Sonra hər 
7-10 gündən bir həqiqi yarpaq əmələ gəlir və onlarla 
paralel yan və əlavə köklər, sonra isə bütövlükdə kök 
sistemi formalaşır (Şəkil 4). Vegetasiyanın sonunda 
orta hündürlüyü 22-28 sm olan birillik L. tulipifera 
tinginin üzərində 7-15 ədəd yarpaq formalaşır. 
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Şəkil 3. Ontogenez prosesində L. tulipifera cücərtilərinin morfoloji dəyişməsi: I-VI — fenofazalar 
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Məmmədov və b. 


Birinci yarpaq maksimal ölçülərə çatdıqda əsas 
kök üzərində 6-7 ədəd, optimal ölçülərə çatdıqda 
isə 11-17 ədəd yan kökcüklər formalaşır. İkinci yar- 
paq əmələ gəldikdə toxmacaların yeraltı hissəsinin 
uzunluğu yerüstü hissədən artıq olur (Şəkil 5). 

Tədqiqatdan məlum olmuşdur ki, Abşeron şə- 
raitində cücərtilərin inkişafı sentyabrın III ongün- 
Tüyünədək davam edir. 


Şəkil 4. L. zulipifera-nın kök sistemi 


Açıq şəraitində L. tulipifera üçün toxumların 
cücərmə dövrünün nisbətən uzun müddətli olması 
xarakterdir. Torpaq və iqlim şəraitindən asılı olaraq 
çiçəkləmə və meyvəvermə mərhələsinin uzun müd- 
dətli davam etməsi toxumların müxtəlif vaxtlarda 
yetişməsinə səbəb olur ki, bunun da nəticəsində 
açıq şəraitdə səpilmiş toxumlar özləri üçün uzun 
müddətli dinclik dövrü qazanmış olur 

L. tulipifera toxmacarının hipokotili al-qırmızı 
rənglidir. Ləpəyarpaqları parlaq yaşıl, qısa saplaq- 
larda, oval formalı, uzunluğu 1,3-1,6 sm və eni 0,5- 
0,8 sm, ucu bizdir. Lələkvari damarcıqlıdır, damar- 
cıqları nazik olmaqla hər tərəfdən yaxşı görünür. 
Rüşeym tumurcuğu yalançı zoğlarla al qırmızı-ya- 
şıl rənglidir. 

Birinci həqiqi yarpağın kənarları oval-yumru, 
ucu zəif oyuqludur. Sonrakı 3-4 yarpağı iki pərli, di- 
gər 5-6 yarpağı dörd pərli, bünövrəsi yumru və ya 
zəif-ürəkvari, göyümtül-yaşıl rəngli, mum çöküntü- 
Tüdür. Aparılan tədqiqatdan məlum olmuşdur ki, 
L. tulipifera L. növünün Abşeron şəraitində toxumla 
çoxaldılması məqsədyönlüdür, park, bağ-salmada 
müxtəlif kompozisiyaların tərtibatı üçün yararlıdır və 
soliter bitki kimi qrup əkinlərində effektlidir. 


m Örtülü HE Torpaq 


Cücərtilərin miqdarı, ədəd 


Şəkil 5. Ontogenez prosesində L. tulipifera cücərtilərinin morfoloji dəyişməsi: 1-VI — fenofazalar 


NƏTİCƏ 


Tədqiqat işində Magnoliaceae Juss. fəsilə-si- 
nin Liriodendron L. cinsinə aid L. tulipifera L. nö- 
vünün Abşeron şəraitində toxumla çoxaldılması öy- 
rənilmiş və məlum olmuşdur ki, toxumların stratifi- 
kasiyası dinclik dövrünün qısaldılmasında və to- 
xumların cücərməsində əsas amildir. Stratifikasiya 
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olunmuş toxumlar yazda 1,5-2,0 sm dərinlikdə sə- 
pildikdə 6,0-8,076 cücərti verir. Vegetasiyanın so- 
nunda birillik L. tulipifera tinginin orta hündürlüyü 
22-28 sm olur və üzərində 7-15 ədəd yarpaq forma- 
laşır. Abşeron şəraitində cücərtilərin inkişafı sen- 
tyabrın II ongünlüyünədək davam edir. 


Liriodendron Tulipifera L. Növünün Abşeron Şəraitində Çoxaldılması 


ƏDƏBİYYAT Ky.rbrnac M.B. (1953) ƏxonoryueckHif MeTOJI HH- 
Tpozykuni pacremnit. Díos. IZae. bom. cağa, 
BacrıbeB B.O., HeroBa A.A., IlyırxoBa B.H. Bbii. 15: 25-28. 
(1933) CkyMırs H C€yMAX KaK /IyÖHLIBHBİC pac- Hecreposnu H./L. (1955) Tlonononenne HHTpO- 
TCHH3L. Tp. no npukn. 6om., seh. u ceneK., cep, X AyUHpOBaHHBIX /IpCBCCHBIX PaCTCHHİ H TICpCTİCK- 
(Ne): 69-98. THBBI pa3Beyennsi VX B Benopycckoñ CCP. 
BrannMnpoBHa C.H. (2015) OcoöeHHOCTH CEMEH- MüuHeck: AH BCCP, 384 c. 
HoTOo pa3MHo?keHvə Z/iriodendron tulipifera L.B CepeöpsixoB H.T. (1962) ƏkonorMucecKas Mopjo- 
YCJHOBHSX HHTDOHyKHHH B TpaBOÖepe?KHOH Jlcco- norys pacTeuuñ. M.: Bbtcmrası ntkosra, 378 c. 


creriH YkpaHHpı. 2K. Hortus Botanicus, Na10: 208. 


PasMHosxeHne Buna Liriodendron tulipifera L. B YenoBusx ArnıepoHna 
T.C. MameuoB, P.C. IInxa-mneBa, B.M. HoBpy3oB 
Hucmumym öenöponozuu HAH Asepöaüdərcana 


B necrrenoBaTe"ibcKOİ1 paöoT€ H3yueHO pa3MHOSKEHH€ CeMeHaMH B yCJIOBH3sX Arrmepona Baza Liriodendron 
tulipifera L., ornocamerocs K pony Liriodendron L., ys ceMeüñcrBa Magnoliaceae Juss. (J. St. Hil,). BbisiBne- 
HO, uTO CTpaTHDHKaHH3 yMEHBIHaCT CKODOCTb IIDOXOXXTCHH3H  CEMCHƏMH TİCPHOHa HOKO3S, dTO HDH BcxXO- 
3KeCTH CEMSH HBJISCTCH OCHOBHBIM baKTopoM. BecHoñ, B yCJHOBM3SX OTKDBITOrO H 3aKDblTOro rpyuTa, urpu 
OrtTuMaJIpHoñ rJIIy6uHue nocepa CTpaTHİHHHDpOBaHHBIX ceMsH, papHoñ 1,5-2,0 cM, BCXOSKECTB CEMSİH: COC- 
TaBJiter 6-8%. B cpenHeM BBICOTa oztHoJteruux pacT€HHİİ mocruraer 22-48 cM, a uvcrno cbopMupoBaBnIuxcs 
Ha HHX HCTBCB COCTaB:IseT 7-15. B ycjopusx ArmrepoHga Ha OTKPBİTOM yqacTKe y BHyra L.tulipifera pocT 
rıponomkaercs u B lll nexane ceurs6ps. TaKuM o6pasoM, Buz L. tulipifera L. MOXHo peKOMEHVOBATB /UDbT 
HCII07153OBaHV4 B O3CJICHCHHH B YCTOBHAX ArımepoHa. 


Kuroneevie cnosa: Liriodendron tulipifera L., pasmnoərcenue, ceMeHa, uHmpoöykuyusi, npopocmok, cmpa- 
muqbukauusi 


Propagation Of Liriodendron tulipifera L. Species Under Absheron Conditions 
T.S. Mammadov, Sh.P. Shikhaliyeva, V.M. Novruzov 
İnstitute of Dendrology, Azerbaifan National Academy of Sciences 


Propagation of the species of Liriodendron tulipifera L. belonging to the genus Liriodendron L. from the 
family of Magnoliaceae Juss. (J. St. Hil.) by seeds was studied under the conditions of Absheron and stratifi- 
cation was revealed to decrease during the rest period of the seeds and it was a main factor for the germina- 
tion of seeds. Seed germination was 6.0-8.0% at the optimal depth of 1.5-2.0 cm in open and closed ground 
in spring. The average height of annual plants was 22-48 cm and 7-15 leaves were formed on them. In 
Absheron, in the open area the growth of the species L.tulipifera continues in the third decade of September. 
So, the L. tulipifera L. species can be recommended for use in landscaping under Absheron conditions. 


Keyyvords: Liriodendron tulipifera L., propogation, seeds, introduction, seedling, stratification 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 82-85 (2017) 


Haloragaceae R.Br. - Filgiləkimilər Naxçıvan Muxtar Respublikası Florası 


Üçün Yeni Taksondur 


Ə.Ş. İbrahimov”, F.X. Nəbiyeva, A.M. İbrahimova 


AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10, Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan, 


* E-mail: aliyaribragimov@mail.ru 


Məqalədə Naxçıvan Muxtar Respublikasının su-bataqlıq bitkiliyinin floristik və geobotaniki tədqiqi 
zamanı Babək rayonunun Araz, Uzunoba, Vayxır su anbarlarının və sızma nəticəsində ətrafda yaran- 
mış bataqlıq sahələrinin florası və bitkiliyi haqqında məlumat verilir. Tədqiqat nəticəsində regionun 
florası üçün yeni olan Haloragaceae R. Br. fəsiləsi, Myriophyllum L. cinsi və Myriophyllum spicatum L. 


növü aşkar olunmuşdur. 


Açar sözlər: Flora, bitkilik, fəsilə, cins, yeni növ, Myriophyllum, bataqlıq, su-bataqlıq 


GİRİŞ 


Naxçıvan Muxtar Respublikası özünəməxsus 
torpaq-iqlim xüsusiyyətlərinə, zəngin floraya və bitki 
örtüyünə malik tipik dağlıq ölkədir. Muxtar respubli- 
kanın müasir florası 175 fəsilə, 906 cins və 3019 
növlə təmsil olunur (Talıbov və İbrahimov, 2008). 
Bu miqdar Azərbaycan florasının 60,4296-ni təşkil 
edir. Ərazinin su-bataqlıq ekosistemində 42 
(23,86%) fəsiləyə mənsub olan 134 (14,76%) cins və 
337 (11,16%) növün olduğu müəyyən edilmiş-dir. 
Yaşayış mühitinə görə onlar Hidatofitlər, Sçiofitlər, 
Hidrofitlər və Hiqrofitlər olmaqla 4 ekolofi qrupa 
bölünür. Regionun su-bataqlıq bitkiliyi üçün əvvəlki 
illərin tədqiqatlarında bir sıra yeni taksonlar: Sium 
sisaroideum DC., Ruppia maritima L., Zannichellia 
palustris L., Typha latifolia L., T. angustifolia L., 
Potamogeton natans L., P. nodo-sus Poir., P. Per- 
foliatus L., P. crispus L., Adiantum capillus-veneris 
L. və digərləri aşkar edilmişdir (İbrahimov, 1993, 
HöparyoB, 2005, Hó6paruwMoB u np., 2015: Höpa- 
THMOB H AMHPOB, 1989). Hər dəfə ekspedisiyalarda, 
çöl tədqiqatlarında yeni tapıntıların aşkar olunması 
regionun flora zənginliyindən xəbər verir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın obyektini Naxçıvan MR-in ərazi- 
sində yayılmış su-bataqlıq sahələri təşkil edir. Təd- 
qiqat məqsədilə 2012-2016-cı illərin yaz, yay və 
payız fəsillərində 7 rayonun ərazisində 242 marşrut 
üzrə ekspedisiyalar keçirilmiş, çox sayda elmi mə- 
Tumatlar və herbari materialı toplanmışdır. Topla- 
nılmış herbarilər laboratotiya şəraitində kameral iş- 
Tənmiş, təyin edilmiş, AMEA Naxçıvan Bölməsi 
Bioresurslar İnstitutunun və Naxçıvan Dövlət Uni- 
versitetinin “Herbari fondu”na daxil edilmişdir. 
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Tədqiqat zamanı floristik, sistematik, ekolofi, 
areolofi, fitosenolofi, bitki ehtiyatları və statistik me- 
todlardan, Herbari materiallarının işlənilməsində 
“GDnopa Asepöaiipkxana” (1956), A.A.Qrossheymin 
“OnpeneTerib pacreuuñ KaBkasa” (1949), “bropa 
KaBkasa” və digər təyinedicilərdən, internet saytla- 
rından https://en.vvikipedia.org/vviki//APG TIT system 
istifadə olunmuşdur. Taksonların, onların müəlliflə- 
rinin adı, nomenklatur dəyişikliklər və əlavələr 
S.K.Çerepanova (1995) görə verilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Naxçıvan MR Ərazisində su-bataqlıq bitkiliyi- 
nin zənginliyi, burada Haloragaceae R.Br. — Fil-gi- 
ləkimilər fəsiləsinin aşkar olunması ilə bir daha su- 
but olundu. Babək rayonu ərazisində 04.06.2016-cı 
il tarixlərdə su-bataqlıq bitkilərinin öyrənilməsi 
məqsədi ilə Araz su dəryaçası, Sirab su anbarı, 
Uzunoba su anbarı, Vayxır su anbarı və onların ət- 
rafında sızma nəticəsində yaranmış bataqlıq sahə- 
lərdə floristik, geobotaniki və bitki ehtiyatları üzrə 
tədqiqatlar aparılıb. Həmin tarixlərdə Babək rayo- 
nunun Uzunoba su anbarına yaxın bataqlıqlarda fe- 
nolofi müşahidələr aparılmış və eksperimental işlər 
yerinə yetirilmişdir. Perspektiv su-bataqlıq və sahil 
bitkiləri toplanılaraq növ tərkibi, yaş çəkiləri müəy- 
yən edilmişdir. Buradakı ekolofi şərait, baş verən 
dəyişikliklər, su-bataqlıq bitkilərinin taksonomik 
vəziyyəti, senozəmələgətirici növlərin tərkibi və 
quruluşu əvvəlki illərin tədqiqat nəticələri ilə müqa- 
yisəli təhlil edilmişdir. Məlum oldu ki, Uzun-oba su 
anbarının aşağı hissəsində əvvəllər mövcud olan ki- 
çik bataqlıq hazırda bir neçə dəfə böyüyərək geniş 
sahəni əhatə edir. Bataqlıqda muxtar respublika əra- 
zisində nadir tapılan Bufomus umbellatus L. - Çə- 
tirli suoxu və ətrafındakı su bitkiləri qeyd olundu. 
Bataqlıqda, sahildən 0,1-1,5 metr aralı sudan topla- 


Haloragaceae R.Br. - Filgiləkimilər Naxçivan Muxtar Respublikasi 


nllan bitkilər içərisində çətirli suoxu, sünbülvari sa- 
çaqotu, gövdəni qucaqlayan sugülü, su incilosu və 
b. olduğu müəyyən edildi. Qeyd etmək lazımdır ki, 
bataqlığın ətrafında və sahildən suya doğru bir neçə 
metir məsafədə qamış cəngəlliyinin formasiyası və 
müxtəlif qruplaşmaları diqqəti cəlb edir. Həmçinin, 
Phragmites altissima (Benth.) Na-bille - Hündür 
qamış (2,8-3,50 m) keçilməz cəngəllik əmələ gətir- 
mişdir. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 
- Cənub qamışı (1,5-2,0 m) bir qədər kənarlarda in- 
kişaf edərək, digər su-bataqlıq bitkiləri ilə qarışıq 
senozlar yaradırlar. Yeni aşkar olunan sünbüllü sa- 
çaqotunun - Myriophyllum spicatum L. axtarışını 
Uzunoba su anbarında davam etdirdik. Su anbarının 
sututumu 9 min kub metrdir, suyu az şorlu və par- 
laq mavidir. Su anbarının cənub-qərb hissəsində 
Tamarix L. - Yulğun cinsinin 7. #ohenackeri Bunge 
- Hohenaker y., T. kotschyi Koçi y., T. meteri Boiss. 
- Meyer y. növləri ətra-fında sahil boyunca həqiqi 
su, bataqlıq və sahil bit-kiləri yayılmışdır. Sahildən 
1,5-6 (10) m aralı Myri-ophyllum spicatum L. - 
Sünbüllü saçaqotunun daha bol yayıldığı məlum 
oldu. Digər su mənbələrində və bataqlıqlarda hələ- 
lik bu bitkinin axtarışı müsbət nəticə verməmişdir. 

Haloragaceae R.Br. - Filgiləkimilər fəsiləsinə 
mənsub olan növlərin ümumi diaqnostik əlamətlə- 
rinə xırda, birləpəli, birevli və ya ikievli olmaları 
aid edilir. Onlarda kasacıq 4-bölümlüdür. Ləçəkləri 
sayca 4-dür, erkən töküləndir, erkəkcikləri 6-8 
ədəddir. Aşağı yumurtalıqlı və 4 yuvalıdır. Dişicik 
4-dür. Meyvə 4 çəyirdəyə ayrılır. Çoxillik su bitki- 
ləri olub, yarpaqları daraqvari dərin lələkli-bölüm- 
Tüdür (Şəkil 1). 


Şəkil 1. Sünbüllü saçaqotu — Myriophiyllum spicatum L 


Haloragaceae R.Br. fəsiləsinə bütün dünyada 
yayılmış 7 cins və 1000-ə qədər növ daxildir (Özo- 


pa Asepöaitpkana, 1956). Bu fəsilənin 36 növü Yer 
kürəsinin sularında və xüsusi olaraq, çoxsayda Avs- 
traliyada yayılmışdır. Qafqazda və Azərbaycanda 
Myriophyllum L.- Saçaqotu cinsinin 2 növü: M. ver- 
ticillatum L. - Qırçınlı saçaqotu və M. spicatum L. - 
Sünbüllü saçaqotu vardır. Bu növlərin heç biri Nax- 
çıvan MR florası üçün göstərilmir (bnopa Asepöaf- 
mpxaHa, 1956, səh. 352-353, brtopa KaBkasa, 1962, s. 
252, Gararmes, 1988, Talıbov, İbrahimov 2008). 
Myriophyllum L. - Saçaqotu cinsinin Naxçıvan MR 
ərazisində tapılan növü Sünbüllü saçaqotudur. Yeni 
taksonların ərazidə hələlik ekolofi şəraiti, yaşayış 
məskəni fərqli olan iki ekotopdan — bataqlıqdan və 
şirin su hövzəsindən ibarətdir (Şəkil 2). 


Şəkil 2. Myriophyllum spicatum L. növünün 
yayıldığı sahələr 


Myriophillum L. - Saçaqotu cinsinin nümayən- 
dələrində çiçəklər bircinslidir, birevlidir, çiçəklər 
yuxarı sünbüldə toplanmışlar, çiçəkləmə dövründə 
su səthinə çıxırlar, yuxarı çiçəkləri - erkəkcik çiçək- 
ləri, aşağıdakılar dişicik çiçəklərdir. Kasacıq 4-bö- 
Tümlü və ya 4-dilimlidir. Tacı erkən tökülən 4 sər- 
bəst ləçəkdən ibarətdir. Erkəkcikləri 6-8 ədəddir. 
Aşağı yumurtalıqlıdır, 4-yuvalıdır. Ağızcıq 4-dür. 
Meyvə qurudur, 4 quru çəyirdəyə ayrılır. Həqiqi su 
bitkiləridir. Yarpaqları dəstəlidir, dərin daraqvari 
lələkli-bölümlüdür. 

Sünbüllü saçaqotu sürünən gövdəli çoxillik 
bitkidir. Gövdəsi uzundur. 30-150 sm uzunluqdadır. 
Budaqlıdır, düzdür, boruludur, açıqyaşıldır, yuxarı 
hissəsi sıx yarpaqlıdır, Yarpaqları 4-üzvlü dəstəli- 
dir, 1-2,5 sm uzunluqdadır, qarşı-qarşıya düzülmüş 
tükşəkilli lələkli dilimlidir. Çiçəkqrupu sünbülvari- 
dir, $ sm-ə qədər uzunluqdadır, çiçəkləri xırdadır, 
çox saylıdır, dəstəlidir. Yuxarı çiçəkləri erkəkcikli, 
aşağıdakılar dişiciklidir. Çiçəkləri 3 çiçəkyanlıq-lı- 
dır. Yuxarı çiçəkyanlıqları bütövdür, dairəvi-yu- 
murtaşəkillidir, çiçəklərdən qısadır, aşağı çiçəkyan- 
lıqları isə dişicikli və ya mişarvari bölünmüşdür, çi- 
çəklərə bərabər və ya onlardan uzundur. Tacı sol- 
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İbrahimov və b. 


ğun çəhrayıdır, kasacıqdan 2 dəfə uzundur. Erkək- 
ciklərinin sayı 8-dir. Yumurtalıq 4-yuvalıdır. Mey- 
vəsi 4 çəyirdəkdən ibarətdir 2 mm uzunluqda, 1,5 
mm enindədir. Uzunsovdur, bel hissədə şişkin təpə- 
ciklidir. İyun-iyul aylarında çiçəkləyir, avqust-sent- 
yabr aylarında meyvə əmələ gətirir. 

Azərbaycanda Kür-Araz ovalığında, orta dağ 
qurşağına qədər, göllərdə, bataqlıqlarda yayılmış- 
dır. Qafqazda (Önqafqaz, Cənubi Qafqazın qərb, 
şərq və cənub hissələri), Avropanın, Qərbi Sibirin, 
Şərqi Sibirin, demək olar ki, hər yerində, Uzaq 
şərqdə (Kamçatka, Ussiriya, Saxalin): Orta Asiyada 
(Apalo - Kaspika, Pribalxas, Qızıl-Qum, Türkmə- 
nistan dağlıq, Pamir-Altay, Tyan-Şan), həmçinin 
Skandinaviyada, Avropanın Orta hissəsində, Bal- 
kan-Maloaziyada, İranda, Monqolustanda, Çində, 
Şimali Amerikada, Şimali Afrikada yayılmışdır. El- 
zasdan təsvir edilib. 

Sünbüllü saçaqotunun aşkar olunduğu su mən- 
bələrində həqiqi su bitkiləri, bataqlıq və sahil bitki- 
ləri sıx cəngəlliklər əmələ gətirir, həmçinin suda 
yaşayan digər canlılarla biosenozlar yaradırlar. Sa- 
çaqotu ilə birlikdə yayılmış su bataqlıq növləri və 
sahil bitkilərindən burada Butomus umbellaus L.. 
Alisma plantago- aquatica L., Eleocharis palustris 
Sehult., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Ste- 
ud., Ph. altissima (Benth.) Nabille, Typha latifolia 
L., T. angustifolia L., Potamogeton perfoliatus L., 
P. natans L., P. nodosus Poir., Lemna trisulca L., 
L. minor L., L. gibba L., Persicaria amphibia S.F. 
Gray, Rumex pulcher L., Ranunculus poliphillus 
Willd., Rorippa amphibia (L.) Bess., Mentha aqua- 
tica L., Bidens tripartita L. və başqalarına tez-tez 
rast gəlinir. Onlar M.A.Raspopovun (1985, s. 29) 
su-bataqlıq bitkiləri üçün verdiyi müəyyən ekolofi 
qruplara: Hidatofitlər, Heliofitlər, Pleystofitlər və 
Hiqrofitlərə daxildirlər. Ərazi florası üçün yeni ta- 
pıntı olan Sünbülli saçaqotu — Myriophyllum spi- 
catum L. Hidatofitlər ekolofi qrupuna aiddir. Bu nö- 
vün aşkar olunmması nəticəsində ərazinin su-bataq- 
lıq bitkiliyində aşağıdakı 8 assosiasiya yeni müəy- 
yən edilmişdir: 

—Myriophylletum spicati aqui-herbosum, 

-Myriophylletum spicati natantis 

potamogetonosum, 

-Myriophylletum spicati nodosus 

Ppotamogetonosum, 

—Myriophylletum spicati batrichiosum, 

—Myriophylletum spicati butomosum, 

-Myriophylletum spicati perfoliati 

—potamogetonosum, 

—Myriophylletum spicati altısımı 

phragmitosum, 

-Myriophylletum spicati charosum. 

Bundan əvvəlki çöl tədqiqatlarında Ə.Ş.İbra- 
himov və əməkdaşları tərəfindən Kərəvüzkimilər - 
Apiaceae Lindl. fəsiləsinin Sium L. cinsi və ona 
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mənsub olan adi suçətirciyi - Sium sisaroideum L. 
növü aşkar edilmişdir (HöparrnoB H zp., 2015). 
Yeni taksonlar 18.05.2016-cı il tarixdə Naxçıvan 
şəhərinin cənub-şərqində “Qızlar Bulağı” adı ilə 
məşhur olan tarixi abidə ətrafından, 19.05.2016-cı il 
tarixdə isə Babək rayonunun Qaraxanbəyli kəndi və 
Adilağa gölü ətrafinda tapılmışdır. 

Beləliklə, 04.06.2016-cı il tarixdə Babək rayo- 
nunun, Uzunoba su anbarında və intensiv sızma nə- 
ticəsində yaranmış ətraf bataqlıqlıqlarda Naxçıvan 
MR fflorası üçün ilk dəfə yeni yayılma arealı olan 
Haloragaceae R.Br. fəsiləsi, Myriophyllum L. cinsi və 
Myriophyllum spicatum L. növü aşkar olunmuşdur. 

Yeni tapıntıların: 1 fəsilənin - Halorogaceaea 
R.Br., 2 cinsin: /Myriophyllim L., Sium L. (Apiaceae 
Lindl.), 2 növun: Myriophyllum spicatum L. və Sium 
sisaroideum L. ərazi florasına əlavə olunması ilə əla- 
qədar fəsilə, cins və növlərin sayı 176, 906, 3019 
yox, müvafiq olaraq: 176, 908, 3021 olmuşdur. Bu- 
nunla Naxçıvan MR-in su-bataqlıq ekosistemində 
yeni tapıntılarla birlikdə 42 (23,86%) fəsiləyə mən- 
sub olan 134 (16,7576) cins və 337 (11,1696) növün 
olduğu müəyyən edilmişdir. 

Yeni tapıntıların herbari nüsxələri AMEA 
Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutunun “Her- 
bari fondu”da saxlanılır. 
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Haloragaceae R. Br. - New Taxon For The Flora Of The Nakhchivan Autonomous Republic 
A.Sh. Ibrahimov, F.Kh. Nabiyeva, A.M. Ibrahimova 
İnstitute of Bioresources, Nakhchivan Branch of Azerbaijan National Academy of Sciences 
The results of floristical and geo-botanical studies of vvater-marsh plants of Araz, Uzunoba, Vayhir vvater 
reservoirs and flora of the nearby marsh areas of the Babek region of the Nakhchivan Autonomous Republic 
of Azerbaijan have been presented in the article. For the first time, a new species Myriophyllum spicatum L. 


belonging to the Myriophyllum L. genus and the Haloragaceae Lindl family were identified. 


Keywords: Flora, family, genus, new species, Myriophyllum, wetland vegetation 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 86-88 (2017) 


Gürcüstan Meşələrinin Müasir Vəziyyəti Və Palma (Palmae) Ağacının 


Yaşıllıqların Salınmasında İstifadəsi 


O.H. Mirzəyev 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, E-mail:oktaymirzayev()yahoo.com 


Məqalədə 2016-cı ilin avqust ayında Gürcüstana səfər zamanı geniş müşahidələr əsasında meşələrin 
müasir vəziyyəti, eləcə də Batumi şəhərinin yaşıllaşdırılmasında palma ağaclarından istifadə barədə 


geniş məlumat verilir. 


Açar sözlər: Meşə, palma, ağac, kol 


Ekologiyanın sağlam və təmiz olmasında bitki- 
lərin, xüsusən ağac və kolların əvəz olunmaz əhə- 
miyyəti çox böyükdür. Bu baxımdan, meşələr ana- 
Toqu olmayan yeganə varlıqdır. Meşələr düzənlik- 
Tərdən başlayaraq yuxarı dağ qurşaqlarına qədər ya- 
yılmışdır. Yayıldığı zonadan asılı olaraq, burada 
bitkilər bir-birini həm şaquli, həm də üfüqi istiqa- 
mətlərdə əvəz edərək ekologiyanın qorunmasında 
mühüm rol oynayır. 

Meşələr çayların suyunun artmasında və tən- 
zimlənməsində, torpaqların epoziyasının qarşısının 
alınmasında, kənd təsərrüfat məhsuldarlığının yük- 
səlməsində və s. sahələrdə əvəz edilməzdir (T”poc- 
crefiM, 1946). Meşələr düzənlikdən başlayaraq aşa- 
ğı dağ-meşə qurşağı, orta dağ-meşə qurşağı, yuxarı 
dağ-meşə qurşağı və subalp zonasını təşkil edir. 
Dəniz səviyyəsindən yüksəkliyə qalxdıqca bütün 
bitki örtüyü, xüsusən nəzərə daha çox çarpan ağac 
və kollar yayıldığı mühitə görə qanunauyğun olaraq 
həm şaquli, həm də üfüqi şəkildə bir-birini əvəzlə- 
yir, ya zənginləşir və yaxud zəifləyir (CadapoB, 
OnncaeB, 1991). 

Qafqazda rütubətin dərəcəsindən asılı olaraq 
ərazilər bir neçə regiona bölünür: rütubətli subtropik 
rayonlar - buraya Krasnadar ətrafi və Qaradəniz sa- 
hilləri, Qərbi Gürcüstan və Azərbaycanın Cənub-Şərq 
hissəsi daxildir, rütubətli rayonlara Qafqazın şimal və 
qərb hissələri daxildir, quru iqlimə malik olanlar isə 
Şərqi Gürcüstan, Qərbi Azərbaycan və Dağıstanı 
göstərmək olar (CadapoB, Orncaep, 1991). 

Materiallar 2016-cı ilin avqust ayında toplanıl- 
mışdır. Şosse yolunun hər iki tərəfində yamaclardan 
başlayaraq yüksəkliyə qədər yayılmış bitkilərə, əsa- 
sən ağac və kollar tərəfimizdən monitorinq edilib. 
Eyni zamanda meşələri əmələ gətirən əsas ağac və 
kollar haqqında yerli sakinlərdən məlumatlar əldə 
edilmiş və fotoşəkillər çəkilmişdir. Ədəbiyyat mə- 
Tumatları da nəzərə alınmışdır (T poccreñw, 1946, 
1948: /brarrapııse nv Ypyınmazıse, 1973, Maxarazıse, 
1983). 

Gürcüstan Respublikası subtropik bitkilərlə 
(portağal, narıngi və s.) yanaşı, meşə bitkiləri ilə də 
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çox zəngindir (T yımcaıuısııın, 1983: Ty-mcanıBının 
u ap., 1975). Burada enli yarpaqlı və iynə yarpaqlı 
ağac və kollar yayılmışdır ÇTəxarraprııse ú Ypy- 
mazse, 1973: Maxarazıse, 1983, CadapoB, Örn- 
caeB, 1991). 

Burada iynə yarpaqlı meşələri küknarlı — ağ 
şamlı (Picea Diltz. — Abies Mill.) başqa meşələrdən 
tərkibinin çox sıxlığına, məhsuldarlığının yüksəkliyi- 
nə və doluluğuna görə fərqlənir (/bxarraprıne, Ypy- 
maye, 1973). Burada talalarda və açıq yerlərdə bər- 
pa yaxşı gedir və ağacların orta doluluğu (0,5-0,6) 
normaldır. Şabalıd gürcü palıdı (Quercus iberica) ilə 
əvəz olunur, alçaq boylu subalp zonasındakı toz- 
ağaclar (Betula pendula, Betula litvvinovvil) kimi. La- 
qodex qoruğunun sərhəddindən meşələr dəniz sə- 
viyyəsinin 400-500 metr hündürlüyündən başlayaraq 
2000-2500 metr yüksəkliyə kimi qalxır və Batumi 
meşələrinə qədər davam edir (Şəkil 1). 

Bu ərazidə ağaclardan Şərq palıdı (Quercus 
macranthera YFicher.), gürcü palıdı (Quercus iberi- 
ca Stev.), gürcü ağcaqayını (Acer iberica M.B.), 
Qafqaz vələsi (Carpinus caucasica A.Qrossh.), 
Şərq vələsi (Carpinus orientalis Mill,), Şabalıd 
(Cactanea sativa Mill), ağ akasiya (Robinia pseud- 
acacia L.), titrək qovaq (Populus tremula L.), ziyil- 
li və ya sallaq tozağacı (Betula pendula Roth.), Lit- 
vinov tozağacı (Betula litwinowii A.Doluch.), göy- 
rüş (Fraxinus excelsior L.), keçi söyüdü (Salix cap- 
rea L.), zoğal (Cornus mas L.), dəfnə ağacı (Laurus 
nobilis L.), Kox şamı (Pinus kochiana Klotzseh.), 
ağ şam (Abies Mill), tikanlı küknar (Picea pungens 
Engelm.), Himalay sidri (Cedrus deodara Lavvos.), 
qara cöhrə (Taxus baccata L.), ardıc (Juniperus L.), 
adi findıq (Corylus avellana L.), meyer yemişanı 
(Crataegus meyeri A.Pofark.), əzgil (Mespilus L.), 
alça (Prunus divaricata Le-deg.), göyəm (Prunus 
spinosa L.), gavalı (Prunus domestica L.), armud 
(Purus communis L.), Gürcüstan armudu (Pyrus 
georgica Kuthath.), heyva (Cydonia Mill,), və s. 
göstərmək olar. 


Gürcüstan Meşələrinin Müasir Vəziyyəti 


Şəkil 1. Gürcüstan meşələrindən görünüş 


Marşurut müşahidələrin nəticəsində bir çox kol 
bitkilərinə də, məsələn, Gürcüstan böyürtkəni (Ru- 
bus georgicus Focke), gürcü itburnusu (Rosa ibe- 
rica Stev.), gürcü zirinci (Berberis iberica Stev.), 
sofora (Sophora viciifolia Hancel.), adi rododen- 
dron (Rhododendron ponticum L.), Qafqaz rodo- 
dendronuna (Rhododendron caucasicum Pall.) və s. 
rast gəlindi. 

Palma (Palmae) ağacından Batumi şəhərində 
küçələrinin, parklarının, əyləncə mərkəzlərinin və s. 
sahələrinin yaşıllaşdırılmasında geniş istifadə edilir 
(Şəkil 2, 3). Baxmayaraq Gürcüstanda və Tbilisi, Ba- 
tumi şəhərlərinin geniş sahəsi olan parklarının tərkibi 
enli yarpaqlı (palıd, vələs, ağcaqayın və s.) və iynə 
yarpaqlı (şam, küknar və s.) ağaclar təşkil edir, lakin 
Palma ağaclarından da dekorativ bəzək bitkisi kimi 
əksər yaşıllıqların salınmasında intensiv istifadə 
olunur. 

Ədəbiyyat mənbələrindən məlum olduğu kimi 
dünyada Palmanın 220-ə qədər növü var, lakin 
Azərbaycan daxilində bu sahədə elmi-tədqiqat işləri 
lazımı səviyyədə hələlik aparılmadığı üçün tərəfi- 
mizdən verilən məlumat ilk addim hesab edilə bilər. 

Yalnız T.Mehdiyevin dissertasiya işində qısa 
məlumat verilmişdir. Göstərilmişdir ki, palma ağa- 
cı Yaponiya və Çində becərilmiş və hündürlüyü 10- 
12 metr olmuşdur. Lakin Azərbaycan Respublika- 
sının bölgələrində, o cümlədən Bakı ərazisində be- 
cərilən 30 yaşlı palma bitkisinin diametri 20 santi- 
metr, hündürlüyü isə 2 metr 50 santimetr olub, 
münbit torpağa az tələbkardır (MexrreB, 1967). Əf- 
sus ki, digər məlumat yoxdur. Yaxşı olar ki, çox 
gözəl dekorativ bitki olan palma üzərində geniş təd- 
qiqat işləri aparılsın. 

Şəhərimizdə küçələrin və eləcə də şosse yolu- 
nun kənarlarında, yaraşıqlı parklarımızda olan pal- 
malar alçaq formada olub, kol şəklindədir. Əslində 
isə palmalar ağac şəklindədir və çox hündür göv- 
dəyə malikdirlər. Batumi şəhərinin küçələrinin ya- 
şıllaşdırılmasında istifadə olmuş palma ağaclarının 
hal-hazırda hündürlüyü 15-20 metrdir. Ümumiy- 
yətlə isə palma ağacları 25-30 metrə qədər qalxır. 


Şəkil 3. Batumi parkında palma ağacı 


Palma ağacı əsasən yarpaqlardan ibarət olub, 
heç bir yerində budaq olmur. Palma ağacının özünə 
məxsus xüsusiyyətlərindən biri də ağac böyüdükcə 
gövdəsində cilalanma - təmizlənmə prosesi gedir və 
gövdəsi hamar olur. Ağacın yalnız təpə - uc hissə- 
sində bir neçə metr uzunluğu olan böyük yarpaqlar 
olur. Belə dekorativ yaraşıqlı palma ağacları küçələ- 
rin kənarlarında olan binalara xüsusi gözəllik verir. 

Palma ağaclarının belə gözəlliyini nəzərə alan 
bir çox ölkələrin — Haiti, Quam, eləcə də Amerika 
əyalətlərinin Florida və Güney Karolinanın Dövlət 
bayraqlarında onun şəkli rəmz kimi istifadə olunur. 
O, əsasən Aralıq dənizinə xas olan iqlim və subtro- 
pik iqlimli bölgələrdə yaxşı bitir. Palma ağacı Asi- 
ya qitəsində, Çində, Afrika ərazisində, xüsusən Şi- 
mali Afrika ölkələrində - Misir, Mərakeş, Əlcəzair, 
Ərəbistan sahələrində, Məkkə - Mədinə şəhərlərinə 
gedən yolların kənarlarında və nisbətən Türkiyədə 
yayılmışdır. Bundan başqa Böyük Okcan adaları 
olan Tahiti, Fici və Quamda becərilir. 

Palmalar tropik, mülayim və səhra iqlimə ma- 
lik yerlərdə yetişə bilir. Ana və yan saçaqlı kök siste- 
minə malikdir. Ağacın gövdəsi boz və qəhvəyi rəng- 
dədir. Bir-birinə yaxın gövdəsindən və altından pöh- 
rələr verə bilir. İstiliyi və günəş işığını sevən, soyuğa 
isə dözümsüzdür. Türkiyədə Aralıq dənizinin iqli- 
minə xas olan yerlərdə yetişir. Qüvvətli gübrələrə 
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ehtiyaci olan bitkidir. Belə ki, azot, fosfor, kalium, 
dəmir kimi maddələr, həmçinin əlavə olaraq çox 
miqdarda maqnezium, sink və az miqdarda mis veril- 
məsi məsləhətdir. 

Başqa ölkələrdən nəzarətsiz gətirilən xəstəliyə 
tutulmuş xurma məhsulunun idxalı zamanı qırmızı 
palma bözəyi çox təhlükəli olub, xurma bitkisinin 
məhv olmasına səbəb olur. Müalicəsi olduqca çətin 
olan və güclü nəzarət tələb edən həmin bözək xur- 
ma bitkisi üçün çox təhlükəlidir. Nəzarətsiz və xəs- 
tə xurma bitkisinin idxal edilməsi nəticəsində təkcə 
xurma bitkiləri (PAoneix dactyliferia) deyil, bütün 
palma növləri həmin böcək tərəfindən məhv edilə 
bilər. Bunun üçün çox ehtiyatlı olmalı və vaxtında 
müalicə tədbirləri görülməlidir. 

Palma ağacı son dərəcə qiymətli bitki olub, de- 
korativ kimi istifadə edilməsindən başqa, onun di- 
gər növlərindən, məsələn xurma bitkisinin (Phoenix 
dactylifera) məhsullarından çox istifadə olur. Onun 
lifləri olduqca çox və six olub, suya davamlı olduğu- 
na görə ondan mebel işində, müxtəlif səbətlərin to- 
xunmasında istifadə edilir. Onun məhsullarından 
yağ, nişasta alınır ki, bu da qida kimi istifadə olunur. 
Bundan başqa, cavan palma ağaclarının ortasından 
açılmış dəliklərdən axan mayedən işki, şərab sənaye- 
sində istifadə olunur “Palma şərabı” hazırlanır. Pal- 
ma bitkisinin bəzi növlərinin toxumlarından alınan 
yağdan kosmetik sənayesində istifadə edilir. Bu ba- 


xımdan, palma ağacının Azərbaycanda geniş yayıl- 
ması və onun tədqiqi məqsədəuyğundur. 


ƏDƏBİYYAT 


TpocerefiiM A.A. (1946) PacTHTeJIpHhte pecypcbi 
KaBKa3a. 

TpocereiiM A.A. (1948) PacrrrTerHiif rioKpoB 
Kapxkasa. M.: MockoBecK. 06-Ba HecribiT. Hpuponsi. 

Ty-mcanıBn-ın B.3. (1983) Jleca H HpeBecHbic 
TIOporpi cyöTporiKoB. Törmen, 

TyomcanıBnımn B.3., Maxarayse JI.B., Ilpnumn- 
Ko /LH. (1975) PacrTrTesibHocTb KaBkasa, M.: 
Hayka, 236 c. 

Apkanapnıae T.M., Ypymanse T.O. (1973) 
Oco6eHHocTH /IEBCTBEHHBIX eJIBHHKOB İ py3un. 
T6usnnucu. 

Maxaranse JI.B. (1983) TopHbie ny6papsr L pysuu u 
HyTH IIOBBHIHeHH# HX nTpodyKTuBHOCTH. C6. 
8onpocbi nodpliueHus npoöykmusnocmu 2opuHble 
Jecoe. Tp. Hu-ma zopnoeo necosoöcmed. TOusrmcnu. 

MexrneB T.A. (1967) CoBpeMeHHoe cocTOsHMne H 
HEDECHEKTHBbi pDpa3BHTH4 O3ECZICHEHHE€ HƏCEHEH- 
HBIX TIYHKTOB Kapa6axckofi paBHHHbi A3epöafi- 
mpxaHckofh CCP. 

CadapoB H.C., OJjimcaeg B.A. (1991) /Teca KaB- 
kasa. BrtanuKapkKas: HP, 290 c. 


CoBpeMeHHoe Cocrosuue Jlecop 1 pyauu H HcnojvÚÇp3opaHue 
HaBMOBBİX /lepeBbeB (Palmae) B Ose-reneHHH 


O.T. Mup3oeB 


Vucmumym 6omanuku HAH Asepöatoərcana 


B crarbe HaeTcs nonpo6Hoe ornHCaHH€ HCIIOJIP3OBaHH3 B O3CJICHCHHH T. Barymu HaTBMOBBIX /EPEBBEB, a 


TaK?KC COBDEMCHHOC COCTOSHHC JICCOB Tpy3Hn. 


Kuroveevie cnosa: /lec, nanbMxa, Öepesp3i, Kycmapnuku 


Current State Of The Georgian Forests And Use Of The Palm (Palmae) 
Trees For Plating Of Greenery 
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A detailed description of the use of palm trees in greenery of Batumi city as vvell as a modern state of 
Georgia forests (August of 2016) have been presented in this article. 
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Yeni Bərk Buğda Sortu — “Korifey-88” 
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Məqalə Əkinçilik Elmi-Tədqiqat İnstitutu Tərtər BTS-də çoxillik seleksiya işləri nəticəsində Milli Gen- 
bankda saxlanılan genofonddan istifadə etməklə yaradılmış yeni “Korifey-88” bərk buğda sortuna 
həsr olunmuşdur. Aqrometeoroloği göstəricilərə görə kəskin fərqlənən son 2014-2016-cı illərdə biotik 
və abiotik mühit amillərinə davamlı, yüksək məhsuldarlıq potensialına və dən keyfiyyətinə malik sort- 
larla yanaşı, yüksək adaptivlik potensialı olan sortların yaradılması göstərilmişdir. Yeni, adaptiv tipli 
“Korifey-88” bərk buğda sortunun biomorfolofi və aqronomik əlamət və xüsusiyyətləri bölgədə rayon- 
laşdırılmış standart sortlarla müqayisəli analiz edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, “Korifey-88” sor- 
tunda sabit məhsuldarlıq və dənin keyfiyyət göstəriciləri sünbüldə dənlərin sayının çox olması və 
adaptivliklə bağlıdır. Yeni “Korifey-88” bərk buğda sortunun Azərbaycanın suvarılan düzən və nəm- 


liklə təmin olunmuş dağətəyi bölgələrində becərilməsi tövsiyə olunmuşdur. 


Açar sözlər: Sort, bərk buğda, adaptivlik, məhsuldarlığın struktur elementləri, dən keyfiyyəti 


GİRİŞ 


Çörək və buğda dənindən alınan digər məmu- 
latlar hər bir ölkənin iqtisadi təhlükəsizliyini təmin 
edən əsas stratefi məhsullardan biridir. Bərk buğdalar 
əhalinin qida rasionunun əsasını təşkil etməklə Azər- 
baycanda ən qədim tarixi dövrlərdən, əsasən payızlıq 
əkinlərdə, düzən və dağətəyi bölgələrdə becərilmiş- 
dir. Əkinlər, adətən müxtəlif tetra- və heksaploid 
buğda növlərinin populyasiyasından ibarət olmuşdur 
(Rüstəmov, 2014). 

Bərk buğda (Triticum durum Desf. 2n”28, 
A"A"BB) yumşaq buğdadan (7.aesfivum L. 2n”42 
A"A"BBDD) sonra ən geniş əkin sahəsinə malik tet- 
raploid buğda növüdür. Bərk buğdanın mənşəyi hələ 
də tam dəqiqləşdirilməyib. K.A.Flyaqbesqer (1938) 
bərk buğdanın mədəni pərinclə (Triticum dicoccum 
(Schrank) Sehuebl.) ümumi əcdaddan yaranması 
ideyasını irəli sürmüşdür. Onların ümumi əcdadının - 
yabanı Fələstin pərincinin (7.dicoccoides (Koern. ex 
Aschers. et Graebn.) Schweinf.) yabanı diploid tək- 
dənli buğdanın (7.urartu Yhum. ex Gan-dil.) əcdadı 
ilə speltoides buğdayıotunun (Aegilops speltoides 
Tausch.) spontan çarpazlasaraq allopoliploidləsməsi 
nəticəsində yaranması fərz edilir. Təkamülün sonrakı 
gedişində, makromutasiyaların tədricən toplanması 
nəticəsində, pərinclərə xas olan sünbülün çətin dö- 
yülməsi, sünbülcük pulcuqlarının sərtliyi, sünbül 
oxunun sınması kimi əlamətlərinin itməsi baş ver- 
mişdir (Jlopobeeg u np., 1979, 1987). 

Müəyyən tarixi dövr ərzində böyük aqrosenoz- 
larda süni və kortəbii seçmənin birgə təsiri nəti- 
cəsində asan döyülən, sünbülcük və çiçək pulcuq- 


ları dəndən asan ayrılan, hətta dəndöymədən sonra 
sünbül oxu sınmayan tetraploid buğda növləri 
yaranmışdır. 

N.İ.Vavilova görə (1987a, 19876) 7.durum Şi- 
mali Afrika və Aralıqdənizi sahillərində yaranmış- 
dır. Abissiniyada (Həbəşistan) bərk buğdanın zən- 
gin biomüxtəlifliyi yaranmış, sonra isə digər bölgə- 
lərə yayılmışdır. 

Əksər tritikoloqlar mədəni buğdaların, o cüm- 
lədən bərk buğdanın mənşə mərkəzinin Ön Asiya 
olmasını təsdiq edirlər. Mədəni di-, tetra- və heksa- 
ploid buğdadların Məhsuldar Ayparada (Further- 
more) yaranması, sonra isə Şimali Afrika, Ön Asiya 
və Aralıqdənizi hövzəsindən keçməklə digər əra- 
zilərdə yayılması hipotezası hazırda üstünlük təşkil 
edir. Mədəni tetraploid buğdaların əcdadı hesab 
edilən pərincin arealının və becərilməsinin etnocoğ- 
rafiyasının analizi onun vətəninin “Məhsuldar ay- 
para” olmasını bir daha sübut edir (PyecraMoB, 
2016a, 20166). 

Bərk buğda, əsasən biolofi yazlıq və yarım-pa- 
yızlıq formalarla təmsil olunmuşdur. Əsl payızlıq hə- 
yat tərzinə malik nümunələri N.İ.Vavilov Azərbay- 
can və Dağıstan ərazilərində tapmışdır (J[opobeeB u 
np., 1979, 1987, PycramoB, 2016a). Hazırda bərk və 
payızlıq yumşaq buğdaları çarpazlaşdırmaqla yara- 
dılmış əsl payızlıq bərk buğda sortları müxtəlif aqro- 
senozlarda becərilir. 

Bərk buğda quru və isti iqlimə tələbkardır. 
Yumşaq buğdaya nisbətən şaxta, soyuq və quraqlığa 
davamlılığı aşağıdır. Buna baxmayaraq, göbələk xəs- 
təliklərinə, xüsusən dəndolma fazasında atmosfer qu- 
raqlığına və terminal hərarətə yüksək davamlıdır. 
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Torpağın münbitliyinə yüksək tələbkardır. Bərk buğ- 
daların dənində zülülların, əvəzedilməyən amin tur- 
şuları, nişasta, dekstrin, şəkər, B, E, PP vitaminlər 
qrupunun miqdarı yumşaq buğdalara nisbətən yük- 
səkdir (/lopodbeeB u yp., 1979, 1987, Rüstəmov, 
2014). Bu əlamətlərə görə bərk buğdalar abiotik və 
biotik amillərə davamlılıq və keyfiyyət göstəricilər- 
inə cavab verən genlərin donoru kimi yumşaq buğ- 
danın seleksiyasında geniş tətbiq olunmalıdır. 

Bərk buğdalar xəstəlik və zərərvericilərlə nis- 
bətən az sirayətlənir. Qonur və sarı pasa, unlu şehə, 
toz və bərk sürməyə, həmçinin hessen milçəyinə 
davamlılıqla seçilirlər. Unlu şehə (Mid, Pm3d), qo- 
nur (Lr23) və gövdə pasına (Sr12) davamlılıq gen- 
ləri yumşaq buğda genofonduna, əsasən bərk buğ- 
dalardan keçirilmişdir (/İpyoxnH u np., 2011). 

Müasir təsnifatda bərk buğda 2 növaltıya bö- 
Tünmüşdür: susp.durum (adi, əsl bərk buğdalar) və 
subsp.horanicum (Horan-Suriya, İordaniya, nadir 
hallarda Misir) (JlopobeeB u np., 1979, 1987). So- 
nuncu növaltıya Azərbaycanda yaradılmış Şərq, Xo- 
ranka, Cəfəri və Mingəçevir sortları aiddir. 

Bir çox müəlliflər (MyeradaeB, 1973, Jlopo- 
beep u np., 1979, 1987: Anneh, 2006: Rüstəmov, 
2014) göstərmişlər ki, hələ XX əsrin ortalarında 
Azərbaycanda bərk buğda əkinləri üstünlük təşkil 
etmişdir. Növdaxili polimorfizmə görə bölgə yalnız 
Aralıq dənizi hövzəsi ölkələrindən geri qalır. Kol- 
Tektivləşdirmə və inzibati-amirlik idarəetmə siste- 
mi, daha məhsuldar yumşaq buğda sortlarının yara- 
dılması və tətbiqi nəticəsində bərk buğda sortları 
tədricən sıxışdırılmışdır. 

Qeyd etmək lazımdır ki, yumşaq buğdaların 
məhsuldarlığı ilk baxışda yüksək olsa da, vahid sa- 
hədən alınan məhsulun maya dəyərinə nəzər sal- 
dıqda, təkcə toxumun və tarlanın pestisidlərlə dər- 
manlanmasına çəkilən xərclərin rentabelliyi aşağı 
salmasını görərik. Belə ki, bərk buğda sortları sür- 
mə, pas və digər göbələk xəstəlikləri ilə nisbətən az 
sirayətlənir. Bundan başqa, aran bölgələrində süd 
və mum yetişmə fazaları, adətən yüksək hərarət və 
hava quraqlığı ilə müşayiət olunur. Belə şəraitlərdə 
bitkilər vaxtından əvvəl quruyur - attraksiya pozu- 
lur, məhsuldarlıq, xüsusən dənin keyfiyyəti aşağı 
düşür. Min illər ərzində təbii və süni seçmənin süz- 
gəcindən keçməklə yerli şəraitə uyğunlaşmış bərk 
buğdalar yüksək temperatur və hava quraqlığına 
nisbətən davamlı olduğundan az zərər çəkirlər 
(Rüstəmov, 2014). 

Sübut edilmişdir ki, məhsuldarlıq və dənin 
keyfiyyətinin seleksiyasında — hibridləşdirmədə va- 
Tideyin cütlərinin seçimində ana bitki kimi yerli şə- 
raitə yaxşı uyğunlaşmış, ata bitki kimi isə ekolofi- 
coğrafi cəhətdən uzaq, çatışmayan qiymətli əlamət 
və xüsusiyyətlərə malik genotiplərdən istifadə edil- 
məlidir. Bitkilərin ontogenetik adaptasiyasının xa- 
rakterinə sitoplazmatik determinantlar-hüceyrənin 
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nüvədən kənar irsi elementləri (plazmon) böyük tə- 
sir göstərir. Sitoplazmanın genetik sistemləri çi- 
çəkli bitkilərdə vacib adaptiv əlamətlərin irsən nə- 
sildən-nəslə keçməsinə nəzarət etməklə genotipik 
dəyişkənliyin potensial imkanlarını təmin edir. Nü- 
və və sitoplazmatik determinantlar hüceyrənin 
komplementar genetik sistemi olmaqla bir-biri və 
yaşayış mühiti ilə sıx qarşılıqlı təsirə malikdirlər 
(Ckpnrıka, 2005, PyeraxoB, 2016a). 

Bərk buğdaların növdaxili polimorfizminin zən- 
ginləşdirilməsinin - genetik heterogenliyinin yaradıl- 
masının, yeni gen blokları və çatışmayan qiymətli 
əlamət və xüsusiyyətlərin vahid orqanizmdə toplanıl- 
ması elmi seleksiyanın qarşısında duran əsas vəzi- 
fələrdəndir. Yeni başlanğıc seleksiya materiallarının 
yaradılmasının əsas yollarından biri ekolofi-coğrafi 
uzaq valideynləri hibridləşdirməklə konkret torpaq- 
iqlim şəraitləri üçün yeni, sabit məhsuldarlığa və 
yüksək dən keyfiyyətinə görə yumşaq buğdalarla 
rəqabətə qabil, adaptiv sortların yaradılması və 
yayımıdır. 

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq Düzən 
Qarabağın (ƏETİ Tərtər BTS) suvarma şəraitində 
yeni bərk buğda sortlarının seleksiyası üzrə elmi- 
tədqiqat işlərinin nəticələri analiz edilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı kimi son illərdə yerli və 
Beynəlxalq pitomniklərlə yanaşı, ÜRBİ (VİR) Da- 
ğıstan filialında M.A.Axmedov tərəfindən yabanı 
və mədəni tetraploid buğdaların, o cünlədən bərk 
buğdaların növdaxili və növlərarası hibridləşdirmə- 
si və seçmə nəticəsində yaradılmış F. hibridlərdən 
istifadə edilmişdir (PycTaMoB u np., 2013). Təcrü- 
bələrin qoyulması, fenolofi müşahidələrin aparıl- 
ması, xəstəliklərə davamlılığın, məhsuldarlıq və 
struktur elementlərinin qiymətləndirilməsi müvafiq 
metodiki göstərişlərə əsasən aparılmışdır (Musayev 
və b., 2008: J[ygpeuzuiep u np., 2014). 

Son dóvrlərdə (2014-2016), qlobal iqlim də- 
yişkənliyi fonunda bölgədə aqrometeoroloji şərait 
orta çoxillik göstəricilərdən kəskin fərqli olmuşdur. 
Müxtəlif illərdə mühit şəraitinin analizi göstərmiş- 
dir ki, 2014-cü ilin qış aylarlnda uzun müddətli sərt 
şaxtalar müşahidə edilmiş, yaz-yay aylarında yağın- 
tiların miqdarı orta çoxillikdən aşağı olmuşdur. 
Bundan başqa, 2014-ci, xüsusən 2015-ci illərdə, 
may ayının sonlarından başlayaraq kəskin və uzun- 
müddətli terminal hərarətlə müşayət olunan hava 
quraqlığı müşahidə edilmişdir. 2015-ci illərdə yaz 
aylarında, 2016-cı ildə isə, həmçinin yayın əvvəlin- 
də - dəndolma dövründə yağıntıların miqdarı nisbə- 
tən yüksək olmuşdur (Əhmədov və b., 2015: Rüstə- 
mov və b., 2016). 2014-cü ildə iqlim göstəricilə-ri- 
nin orta çoxillik normadan kəskin dəyişilməsi — qış 


fəslinin uzunmüddətli və sərt keçməsi, yazda nisbə- 
tən aşağı temperatur və yaz-yay dövründə uzun- 
müddətli hava quraqlığı nəticəsində xəstəlik törədi- 
cilərinin inkişafı müşahidə olunmamışdır. Bundan 
başqa, yetişmə dövründə yüksək hərarət nəticəsində 
buğdalarda mum yetişmə fazasının qısalması müşa- 
hidə edilsə də nisbətən yüksək məhsuldarlığa malik 
sortnümunələri seçilmişdir. 2015-ci və sonuncu, 
2016-cı ildə qış fəslinin mülayim keçməsi, yazın 
uzunmüddətli, temperaturun aşağı və yağıntıların 
miqdarının nisbətən çox olması səbəbindən — yük- 
sək rütubətlilik nəticəsində göbələk xəstəliklərinin, 
xüsusən də sarı pasın epifitotiyası müşahidə olun- 
muşdur. Bundan başqa, iqlim göstəriciləri fenolofi 
fazaların müddəti, boy və struktur elementlərini də- 
yişməklə məhsuldarlıq və keyfiyyət göstəricilərinə 
təsir göstərmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Bərk buğda və digər tetraploid növlər ən qədim 
dövrlərdən Azərbaycanın düzən və dağətəyi bölgə- 
lərində, əsasən payızlıq əkinlərdə becərilmiş, əkin 
sahəsinə görə birinci yeri tutmuşdur — payızlıq dənli 
bitki əkinlərinin 75 %-ni təşkil etmişdir. Əkinlərdə 
əsasən v.apulicum, v.leucurum, v.hordei-forme növ- 
müxtəliflikləri yayılmışdır, az hallarda v.me/anopus, 
v.caerulescens, v.italicum və s. biolofi qarışıq kimi 
rast gəlinmişdir. Respublikada böyük ərazilərdə 
Arandəni (v.apulicum), Şərq, Cəfəri, Ağ buğda 13, 
Yerli leukurum (v. /ezcurum), Sevinc (v.hordei- 
forme) və yerli Qara buğda (v.caerules-cens) sortları 
becərilmişdir (MycrağaeB, 1973, Annres, 2006). 

Tetraploid buğdalara aid 49 F. hibridlərdən 
yüksək potensial məhsuldarlığa malik nümunələr 
seçilərək 2012-2014-cü illərdə Tərtər BTS-də, se- 
leksiya və nəzarət pitomniklərində (SP, NP) tədqiq 
edilmişdir (PyeraMoB u up., 2013). Müsabiqəli sort 
sınağı (MSS) pitomnikinə keçirilmiş 2 nümunədən 
biri - T.rurgidum buğda növünün iştirakı ilə alınmış 
hibriddə təkrar parçalanma nəticəsində qeyri-sabit- 
lik müşahidə edilmişdir. Digər nümunənin sınağı 
2014-2006-cı illərdə MSS və artırma pitomniklərin- 
də davam etdirilmişdir. 

Məhsuldarlığın və dənin keyfiyyət göstəricilə- 
rinin analizi bəzi sortnümunələrin illərdən və mühit 
şəraitindən asılı olmayaraq nisbi sabit olması aşkar 
edilmişdir. Yerli və Beynəlxalq pitomniklərdən se- 
çilmiş 6 nümunənin stansiyadaxili 2 illik sort sına- 
ğının analizi Korifey-88 sortunun nisbətən yüksək 
və sabit məhsuldarlığa və keyfiyyət göstəricilərinə 
malik olmasını göstərdi. 

2016-cı ildə artırma pitomnikində rayonlaşmış 
və perspektiv yumşaq buğda sortları ilə yanaşı son 
illərdə kompleks göstəricilərə görə seçilmiş 3 bərk 
buğda sortnümunəsinin xəstəliklərə davamlılığı, 


Yeni Bərk Buğda Sortu — “Korifey-88” 


vahid sahədən məhsuldarlığı və keyfiyyət göstərici- 
ləri öyrənilmişdir. Artırma 5 ( 14"TVVVVYT-IR. 2010 
/2011 TX95V 4339/TX94V7T938-6) yumşaq buğda 
sortnümunəsi istisna olmaqla, öyrənilən bərk buğ- 
daların vahid sahədən məhsuldarlığı nisbətən yük- 
sək olmuşdur. 

Bərk buğdaların yüksək məhsuldarlığı onların, 
yumşaq buğdalara nisbətən xəstəliklərə yüksək da- 
vamlılığı ilə bağlıdır. Eyni zamanda potensial məh- 
suldarığa görə yumşaq buğdalarla rəqabətə qabil 
bərk buğda sortlarının yaradılmasının real olmasını 
da qeyd etmək lazımdır. 

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq son 
illərdə buğda-pərinc hibridlərindən sabit məhsuldar- 
lığa və keyfiyyət göstəricilərinə görə seçilmiş yeni 
Korifey-88 bərk buğda sortu Dövlət sortsınağının 
aparılması üçün Kənd təsərrüfatı Nazirliyi Bitki 
Sortlarının Qeydiyyatı və Toxum Nəzarəti üzrə Döv- 
lət Xidmətinə təqdim edilmişdir. 

Yeni yarımpayızlıq bərk buğda sortu Korifey- 
88 Əkinçilik Elmi-Tədqiqat İnstitutunun Tərtər 
Bölgə Təcrübə Stansiyasında, Milli Genbankda sax- 
lanılan, VİR Dağıstan filialında x-64409 var. Leucu- 
rum (Meksika) və x-23025 Susa or Vedeah var. Fal- 
catoleucomelan (Malta) sortlarının çarpazlaşdırılma- 
sından alınmış hibrid xəttindən təkrar fərdi seçmə 
yolu ilə yaradılmışdır. 

Sort intensiv tipli, ortaboyludur (84,0-101,0 
sm), samanı orta yoğunluqda və möhkəmlikdə, yat- 
maya yüksək davamlıdır. Kollanması orta (2,6-3,7 
ədəd), yarımyerəsəriləndir — həyat tərzi yarım-pa- 
yızlıq, ortayetişəndir. Cücərtiləri açıq yaşıl rəngdə, 
qısa tükcüklərlə örtülü olur. Bəzi morfobiolofi əla- 
mətlərinə görə cücərtiləri buğda-pərinc hibridlərinə 
oxşayır. Sonuncu — sünbülaltı buğumarasının içəri- 
si, adətən dolu olur, var. leucurum növmüxtəlifliyi- 
nə aiddir. Sünbülü qılçıqlı, iyşəkilli, uzun (10,5- 
12,5 sm) və orta sıxdır - sünbül oxunun 10,0 sm-də 
(D-sünbülün sıxlığı) 22,6-23,3 ədəd sünbülcük yer- 
ləşir (Cədvəl 1). Sünbül əsasından, yaxud ortadan 
aypara şəklində əyilir - sünbülaltı buğum-arasının 
ucundan sünbül tam, yaxud yarım başıaşağı əyilmiş 
olur. Sünbülcük pulcuqları uzunsov-oval formada, 
ağ rənglidir. Damarlanması yaxşı ifadə olunmuşdur, 
çiyni zəif çəpdir, kil dişciyi orta uzun, düzdür. Qıl- 
çıqları sünbüldən 1,5-2,0 dəfə uzun, sünbülə para- 
lel, yaxud azacıq dağınıq, ağ rənglidir. Döyülməsi 
asandır. Dəni orta irilikdə, oval, ağ rənglidir, şüşə- 
varilik 91-9696-dir. 

Korifey-88 sortunun potensial məhsuldalığı or- 
ta yüksəkdir — 60-68 s/ha. MSS pitomnikində 3 illik 
orta məhsuldarlığı 54,8 s/ha, standart Qarabağ sor- 
tundan və orta göstəricidən 1,3-1,4 s/ha yüksək ol- 
muşdur. Orta çoxillik məhsuldalığa görə, yalnız 
perspektiv Zəngəzur bərk buğda sortundan geri qalır. 
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Rüstəmov və b. 


Cədvəl 1. Bərk və yumşaq buğda sortlarının orta üçillik aqrobiolofi göstəriciləri (Tərtər, 2014-2016) 


U s F :. 
š š : s £ š s : Sünbüldə dənin š š 
Sort Boy, sm 5535 E= 5 m3 Xə 
dəə s š = = sayı, ədəd kütləsi, q = 
xs 2 š m s 
Qarabağ (St.) 105,4-:5,4 3,53-0,3 9,65--0,4 22,4:0,6 58,5+0,7 3,0+0,3 53,449,1 
Bərəkətli 95 (St) 107,6--4,4 3,60-0,2 9,46+0,5 22 .6+1,1 63,8::0,2 3,440,1 52,3:6,2 
Zəngəzur 109, 1::3,2 3,33-0,1 9,65+0,2 23,1+1,1 59,3+3,8 3,2+0,3 58,5+8,0 
Korifey-88 95,1-:5,5 3,06:50,3 11,5-0,6 25,5--1,1 86,9::5,9 4,020,1 54,8::6,1 
Aran 104,6::5,0 3,26::0,2 9,640, 21,9:0,2 54,0:0,2 2.340,1 47,5:5,5 
Orta 104,3-:4,5 3.36:50,1 10,0-:0,2 23,1:0,3 64,5--1,5 3,240,1 53,3-:6,3 
Cədvəl 2. Bərk və yumşaq buğda sortlarında dənin orta üçillik keyfiyyət göstəriciləri (Tərtər, 2014-2016). 
Sort FE Şüşəvarilik, % Kleykovina, % KDƏ, şərti vahid Zülal, % 
Qarabağ (St.) 43,2-2,9 98,3--1,7 33,66--2,33 90,00--1,20 15,33--0,66 
Bərəkətli 95 (St) 42,6+1,5 96.0+4,0 21.3322,72 106,70+4,58 14,0+0.57 
Zəngəzur 45,0:1,5 97,7--2,3 29,0+2,08 105.60+5,59 14.00+0.57 
Korifey-88 40.0+0,6 94,0+1,5 27.00+1,00 94,00+6,11 14.33+0.33 
Aran 37,7--1,2 78,7-7,8 30,66-:0,88 96,00-:3,78 13,33--0,88 
Orta 43,2-2,9 92,9--3,5 30,30--1,80 98.50+4.30 14.20+0.60 


Tərtər BTS-də keçirilmis ekoloji sinaqda məhsul- 
darlığı (52,5 s/ha), standartdan 1,6 s/ha yüksək ol- 
muşdur. Sabit məhsuldarlığın əsas səbəbi sünbül-də 
dənlərin sayının (79,1-98,4 ədəd) və dənlərin küt- 
ləsinin (3,86-4,14 q) digər bərk buğda sortlarına və 
orta göstəriciyə nisbətən çox yüksək olmasıdır. 
Sünbüldə dənlərin sayının çox olmasına görə 1000 
dənin kütləsi nisbətən aşağıdır - 39,4-41,4 q. Dənin 
forması nisbətən yumru olduğundan natura kütləsi 
yüksəkdir (740,0 q). 

Məhsuldarlığın struktur elementlərinin analizi 
sünbülün uzunluğu və sünbülcüklərin sayının, sün- 
büldə dənin sayı və kütləsinin, digər sortlara, o 
cümlədən standartlara və orta göstəriciyə nisbətən 
Korifey-88 sortunda yüksək olmasını göstərmişdir. 
Dənin ölçüsünün göstəricisi olan 1000 kütləsi isə 
digər sortlara və orta göstəriciyə nisbətən 2,6-5,0 q 
aşağıdır. 

Korifey-88 sortu dəndə zülalın miqdarına görə 
(14,8-15.496), yalnız Qarabağ sortundan geri qalır. 
Dənin şüşəvariliyi (91-96%) və kleykovinanın miq- 
darı (25,6-28,496) digər sortlara nisbətən aşağıdır. 
Amma, dənin əsas keyfiyyət göstəricisi — kleykovi- 
nanın deformasiya əmsalı (KDƏ) digər sortlara və 
orta göstəriciyə nisbətən yüksəkdir. KDƏ vahidinə 
görə yeni sort, yalnız standart Qarabağ sortundan 
geri qalır (Cədvəl 2). 

Korifey-88 sortunun məhsuldar kollanması or- 
tadır (3-4 ədəd), hektara 3,5-4,0 milyon toxum sə- 
pildikdə məhsuldarlıq yüksək olur. Qışa-, şaxtaya və 
quraqlığa davamlılığı orta, terminal hərarətə davam- 
lılığı yüksək yuxarıdır. Bərk və toz sürmə, unlu şeh, 
sarı və qonur pas xəstəliklərinə yüksək davamlıdır. 
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Sələf kimi pambıq və digər cərgəarası becə- 
rilən, bir- və çoxillik paxlalı bitkilər, qara və bitkili 
herik daha səmərəlidir. Sünbüldə dənlərin sayı çox 
olduğundan yüksək aqrofona tələbkardır. Optimal 
səpin müddəti oktyabrın 1-2 ongünlüyüdür. Kori- 
fey-88 sortu Azərbaycanın suvarılan düzən və nəm- 
liklə təmin olunmuş dağətəyi bölgələrində becəril- 
məsi tövsiyə olunur. 


YEKUN 


Son illərdə Azərbaycanda məhsuldarlıq və də- 
nin keyfiyyət göstəricilərinə görə yumşaq buğda- 
larla rəqabətə qabil Bərəkətli 95, Qarabağ, Zəngə- 
zur, Maya və Korifey-88 bərk buğda sortları yara- 
dılmışdır. 

Məhsuldarlıq və onun struktur elementlərinin 
analizi yeni Korifey-88 bərk buğda sortunda bu 
göstəricilərin nisbətən sabit olmasını təsdiq edir. 

Sabit məhsuldarlıq sünbüldə dənlərin sayının, 
uyğun olaraq sünbüllərdə dənlərin kütləsinin yük- 
sək olmasına görə formalaşır. Azərbycanda rayon- 
laşmış və perspektiv bərk buğda sortlarından sün- 
büldə dənlərin sayın yüksək olması ilə fərqlənir. 
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Rüstəmov və b. 


HoBbpuil Copr ImenHnubi Tbepuoli cKopndefii-885 


X.H. PyeramoB/”, 3.H. AkrrapoB”, JIx.M. Tasan", M.T. AxMejop , A.M. Aó6nysuaeB 2, M.A. A66acos?, 
M.A. AxwMezoB2, T.M. T'acanopa!, C.K. Taşpxnesa, E.P. H6paruwos! 


!Hayuno-uccteoosamenockuti uncmumym semneoenusn MCX Asepöaüöərcanckoü Pecnyönuxu 
5 ` 
Hucmumym 2enemuueckux pecypcoe HAH Asepöatərcana 
“/lazecmancxuü bunuan BHP 


CrarTbs rmocBsmeHa HoBoMy copTy reHHubi TBepnoñ <Kopudbelñi-88>, cosmauHoMy B pe3yjbTaTe MHOTO- 
HETH€H cenekun B AsepöafizpaHckoM HHH 3emreneinəi, c ucror>3oBauueM TeHOĞ)oH/a HarmoHarıbHOTO 
reHöaHKa. IloKa3aHO, HTO B T€HCHH€ pe€3KO pa3:ıHuaronnxcs3 THO aTpOM€T€OpOOTHHECKHM yCJIOBBSM 2014- 
2016 roznogB, Hapsızıy c CODTaMH C BBICOKHM TTOTEHIHATIOM ypOXaBHOCTH H KaHECTBOM 3epHa, ÖBUTH CO3JlaHbI 
BBICOKOA/TaTITHBHBI€ copTa TBep/TOH nitenuusbi. İlpnseyenbi pe3yJIpraThi u3yueuus ÖHOMOpd)ooTHUeCKHX u 
arpoHoMHdecKHX TIpH3HƏKOB H CBOİİCTB copTa <Kopubeiñi-88> rto cpaBHeHHTO co CTaHHapTHBIMH H TepCTTeK- 
THBHBIMH CODTaMH TIIH€HHHBİ, B5rIBjIIeHo, HTO cTa6uJIpHas IIO TOHaM ypo?KaifHOCTB H roKa3aTeJIH KaHeCTBa 
SEpHa y HOBOTO COPTA CB33aHbi Ç 60:1BHHHM KO/IHHECTBOM 3öpeH C KOHOCa H aA/411THBHOCTBEO. HoBsbri COpT 
“€Kopudei-88 peKoMeH/,iyeTcsi JULI BEİPALIHBAHHS B:ODOHTACMBIX HH3MCHHBİX H B OĞCCICHHHOH B/TATOİT 
Gorapusmx ycnoBnsix Asepöaiiypkarna., 


Kurroueepte cnosa: Thuenuqa meöpöas, copm, aöanmusHocmb, Ən€MERmbl cmpyKmypbi ypoorcas, Kauecmeo 
sepua 


The New Variety of Durum Wheat "Koryfei--88" 


Kh.N. Rustamov"””, Z.L. Akparov?, J.M. Talail, M.G. Ahmedovi, A.M. Abdullaev ”, M.A. Abbasovİ, 
M.A. Ahmedov", G.M. Hasanova), S.K. Hafiyeva), E.R. Ibrahimov" 


"Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan 
"Institute of Genetic Resources, Azerbaijan National Academy of Sciences 
"Dagestan Branch of VIR 


The article is devoted to a new variety of durum wheat "Koryfei -88", created as a result of long-term breed- 
ing using the gene pool from the National Genebank in the Azerbaijan Research Institute of Crop Husbandry. 
Highly adaptive wheat varieties were developed along with varieties with high yield potential and grain qual- 
ity under sharply distinguishing agrometeorological conditions during 2014-2016 years. Bio-morphological 
and agronomical features and characteristics of "Koryfei-88" vvere compared vvith standard and perspective 
varieties of wheat realized in the region. It was revealed that the crop yield and grain quality indicators that 
were stable for years in the new variety were associated with a large number of grains per ear and adaptabil- 
ity. The nevv variety "Koryfei-88" is recommended for cultivation under irrigated lovvland and the rainfed 
conditions of Azerbaijan. 


Keywords: Durum wheat, variety, adaptability, elements of crop structure, grain quality 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 95-99 (2017) 


Qanadabənzər-Əng Yarığının Arxa Divarının Ortası İlə Əsas-Damaq Dəliyi 
Arasındakı Məsafənin Yaş Və Cinsi Dəyişkənliklərinin Xüsusiyyətləri 


V.B. Şadlinski, K.C. Quliyeva” 


Azərbaycan Tibb Universiteti, A.A. Bakıxanov küçəsi, 23, Bakı AZ1022, Azərbaycan, 
“E-mail: najafova1984(@mail.ru 


Təqdim olunan məqalədə postnatal ontogenezin müxtəlif mərhələlərində kranioskopik, kraniometrik 
və variasion-statistik müayinə üsullarından istifadə etməklə insan kəllələrində qanadabənzər-əng yarı- 
ğı (QƏY) ilə əsas-damaq dəliyi (ƏDD) arasındakı məsafənin fərdi, yaş və cinsi dəyişkənliklərinin xüsu- 
siyyətləri öyrənilmişdir. Tədqiqatın nəticələrinə görə QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasındakı 
məsafənin orta qiyməti kişilərdə I yetkinlik dövründə sağtərəfli üstünlük təşkil edir. Kişilərdə qonşu 
yaş qruplarının eyniadlı tərəflərinin müqayisəsi II yetkinlik dövrünün parametrlərinin orta qiyməti- 
nin 1 yetkinlik və ahıl dövrünün parametrlərinin orta qiymətinə nisbətən soltərəfli, qadınlarda isə iki- 
tərəfli üstün olduğunu göstərmişdir. Həmin məsafənin cinsi dəyişkənliklərinin müqayisəli təhlili kişi- 
lərdə I yetkinlik dövründə, qadınlarda isə II yetkinlik dövründə sağtərəfli üstün olduğunu aşkar 


etməyə imkan verdi. 


Açar sözlər: Qanadabənzər-əng yarığı, cins, yaş, kraniometriya, dimorfizm 


GİRİŞ 


QƏY və ona qonşu olan anatomik struktur- 
ların, xüsusilə çətin əldə olunan əsas-damaq dəliyi 
və qanadabənzər kanalın ön dəliyinin variantları hə- 
min törəmələrdən keçən damar-sinir dəstələri üzə- 
rində aparılan endoskopik müdaxilələr zamanı kli- 
nisistlər qarşısında bir sıra çətinliklər törədir (Tağba- 
poBa, 2002: TlornkokoBa, 2009; TloneB H np., 
2012). Belə ki, ƏDD-nin anatomo-topoqrafik vari- 
antları haqqında elmi məlumatların azlığı arxa bu- 
Tun qanaxmaları zamanı eyni adlı arteriyanın koa- 
qulyasiyası və xroniki rinitlər zamanı qanadabənzər 
kanalın ön dəliyi səviyyəsində transnazal endosko- 
pik yolla eyni adlı sinirin neyrotomiyası yeni ana- 
tomik məlumatlar tələb edir (Greenstone et al., 
1988; Robinson et al., 2012). Qeyd etmək lazımdır 
ki, əng arteriyasının, əng sinirinin, qanadabənzər 
kanal sinirinin, əsas-damaq arteriyasının zədələn- 
mələri və qanadabənzər-damaq düyününün xoşxas- 
səli şişləri zamanı rinoendoskopiyanın yüksək sə- 
viyyədə həyata keçirilməsi üçün ontogenezin müx- 
təlif mərhələlərində QƏY və ona yaxın strukturla- 
rın, o cümlədən əsas-damaq dəliyinin və onunla 
QƏY-in arxa divarı arasındakı məsafənin anato- 
mo-topoqrafik variantlarının öyrənilməsi həm elmi, 
həm də praktik cəhətdən əhəmiyyət kəsb edir (Seno 
et al., 2009, Tang et al., 2009: Jang et al., 2010, 
George et al., 2012, Kodama et al., 2012). 

Əng arteriyasına edilən cərrahi müdaxilələr za- 
manı müəyyən edilmişdir ki, adı çəkilən damarın 
zədələnmələri ən çox QƏY-dan və ƏDD-dən keçən 
yerdə baş verir (Apinhasmit et al., 2004). Digər 
müəlliflərin qənaətinə görə (Hosseini and Borghei, 


2005) rinoserebral infeksiyalar ƏDD vasitəsilə qa- 
nadabənzər-damaq çuxuruna, daha sonra QƏY va- 
sitəsilə gicgahaltı çuxura və üzün yumşaq toxum- 
alarına keçə bilər. 

Lakin yuxarıda qeyd olunanlara baxmayaraq 
qanadabənzər-damaq çuxurunda yerləşən damar- 
sinir dəstələrinə edilən mövcud cərrahi müdaxilələr 
xəstəliklərin ağırlaşmasının və fəsadlarının qarşısını 
ala bilmir. Onu da qeyd etmək lazımdır ki, bu günə 
kimi anatomik, neyrocərrahi və otolarinqolofi dərs- 
lik, monoqrafiya və elmi məqalələrdə postnatal on- 
togenezin müxtəlif mərhələlərində QƏY və ona ya- 
xın sümük strukturların fərdi, yaş və cinsi dəyiş- 
kənliklərinin xüsusiyətləri haqqında geniş praktik 
əhəmiyyəti ola biləcək məlumat demək olar ki, 
yoxdur. Ona görə də QƏY və ona yaxın olan sü- 
mük strukturların topoqrafo-anatomik dəyişkənlik- 
lərinin öyrənilməsi bu gün də aktual olaraq qalmaq- 
dadır. 

İşin məqsədi postnatal ontogenezin müxtəlif 
mərhələlərində insan kəlləsində qanadabənzər-əng 
yarığı ilə əsas-damaq dəliyi arasındakı məsafənin 
fərdi, yaş və cinsi dəyişkənliklərinin xüsusiyətlərini 
öyrənməkdən ibarət olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi ATU-nun insan anato- 
miyası kafedrasının fundamental muzeyində saxla- 
nılan pasportlaşdırılmış insan kəllələrindən istifadə 
olunmuşdur. İşin gedişi zamanı müxtəlif yaş qrup- 
larını əhatə edən masserasiya olunmuş 167 insan 
kəlləsi tədqiq edilmişdir. Bu zaman keçmiş SSRİ 
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Şadlinski və Quliyeva 


Pedaqofi EA-nın 1965-ci ildə yaş morfologiyası, fi- 
ziologiyası və biokimyasının problemlərinə həsr 
olunmuş VTI Ümumittifaq konfransında qəbul olun- 
muş yaş dövrlərindən istifadə olunmuşdur. 

Qarşıya qoyulan məqsədə çatmaq üçün krani- 
oskopik, kraniometrik və variasion-statistik müayi- 
nə üsullarından istifadə edilmişdir. Ölçüləri aparar- 
kən kraniologiyada geniş tətbiq olunan üsullara 
(AzercecB u Jle6en, 1964, Martin, 1928) istinad 
olunmaq şərtilə, bir ucu düz və digər ucu əyri olan 
pərgardan və 0,01 mm bölgüləri olan ştangenpər- 
gardan istifadə edilmişdir. 

Qanadabənzər-əng yarığının arxa divarı ilə əsas- 
damaq dəliyi arasındakı məsafəni ölçmək üçün (yan 
görünüş) norma lateralis-dən istifadə edilmişdir. 

Alınmış nəticələrin təhlili cStatisticalb (Stat- 
soft, 1999) və Microsoft Excel VVindovvs-7 tətbiqi 
proqramlar paketindən istifadə etməklə PC/AT 
cPentum-1V ?-də variasion statistika üsulu ilə işlən- 
mişdir. Nümunələrin orta göstəriciləri (M), standart 
xətaları (m), sıraların minimal (min) və maksimal 
(max) göstəriciləri və variasiya əmsalı (CV) hesab- 
lanmışdır (Pe6posa, 2002: BopoBrkoB 2015). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Yuxarıda qeyd etdiyimiz kimi ƏDD nəinki nə- 
zəri, həm də klinik əhəmiyyət kəsb edən sümük 
strukturlardan olub qanadabənzər-damaq çuxuru ilə 
burun boşluğu arasında yerləşir. Kranioskopik təd- 
qiqatların nəticələri göstərdi ki, əsas-damaq dəliyi 
78,400 (262 kəllə) halda damaq sümüyünün perpen- 
dikulyar səfhəsinin içəri səthindəki xəlbir darağının 
arxa-yuxarı tərəfində yerləşir və dəlik qanadabən- 
zər-damaq çuxurunu yuxarı burun keçəcəyi ilə bir- 
ləşdirir. Lakin morfolofi tədqiqatların nəticələri 
21,696 halda (72 kəllə) ƏDD-nin xəlbir darağının 
arxa tərəfində, yəni yuxarı və aşağı burun keçəcək- 
lərinin sərhəddində də yerləşdiyini aşkar etməyə 
imkan verdi. Tədqiq etdiyimiz kəllələrin 28-də 
(8,476) yuxarı burun keçəcəyinə proyeksiya olunan 
ƏDD-dən başqa orta burun keçəcəyinə proyeksiya 
olunan əlavə əsas-damaq dəliyi (foramen spheno- 
palatinum accesorium) də aşkar olundu. Tədqiqat 
zamanı ƏDD-yə xəlbir darağının ön-yuxarı və ön- 
aşağı tərəflərində heç bir kəllədə rast gəlinmədi. 

Beləliklə, əldə etdiyimiz kranioskopik müayi- 
nələrin nəticələri ƏDD-nin topoqrafik cəhətdən də- 
yişkən olduğu fikrini irəli sürməyə imkan verdi. Bu 
isə həmin dəlikdən burun boşluğuna keçən əsasda- 
maq arteriyasının və yuxarı-arxa burun sinirlərinin 
topoqrafiyasında və şaxələrin sayında dəyişkənlik- 
lərin olması fikrini təsdiqləyir. Təqdim etdiyimiz fi- 
kirlərin öz təsdiqini tapmasında damaq sümüyünün 
perpendikulyar səfhəsinin içəri tərəfində yerləşən 
xəlbir darağının çox böyük əhəmiyyəti vardır. Belə 


96 


ki, müayinə olunan kəllələrin hamısında xəlbir da- 
rağını müşahidə etmək mümkündür. Ona görə də 
həmin daraqdan ƏDD və oradan keçən damar-sinir 
dəstəsinin topoqrafiyası, eləcə də rastgəlmə tezliyi- 
nin aşkar olunmasında stabil anatomik oriyentir ki- 
mi istifadə olunmasına əsas verir. Bu isə əng arteri- 
yası və onun şaxələrinın qanaxmaları, qanadabən- 
zər kanal siniri və qanadabənzər-damaq düyününün 
patologiyaları zamanı transnazal videoendoskopik 
cərrahiyyənin imkanlarının artırılmasına xidmət 
edəcək. 

Kişilərdə (yeniyetmə, gənclik dövrü və yaşlı- 
lar) QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasın- 
dakı məsafənin orta qiymətinin qarşı tərəflər ara- 
sındakı müqayisəli təhlili 1 yetkinlik dövrünün gös- 
təricilərinin sağtərəfli üstünlüyə malik olmasını aş- 
kar etməyə imkan verdi (px0,05). Belə ki, adı çəki- 
lən məsafə sağ tərəfdə 5,0-17,5 mm, sol tərəfdə isə 
6,0-11,5 mm arasında tərəddüd edərək orta hesabla 
11,3-0,8 mm və 8,8-:0,4 mm təşkil edir. Görün- 
düyü kimi QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD 
arasındakı məsafənin orta qiyməti sağ tərəfdə sol 
tərəfə nisbətən 1,3 dəfə və ya 2,5mm artıqdır. 11 
yetkinlik dövrü, ahıl və qocalıq dövrünün qarşı tə- 
rəflərinin eyniadlı göstəriciləri arasında statistik cə- 
hətdən əhəmiyyətli fərq aşkar olunmadı (p”0,05). 
Onu da qeyd etmək lazımdır ki, kişilərdə QƏY-in 
arxa divarının ortası ilə ƏDD arasındakı məsafənin 
orta qiyməti I yetkinlik dövrünün sağ tərəfində ən 
böyük (11,3+0,8 mm), qocalıq dövrünün sağ tərə- 
fində ən kiçik (8,0-50,4 mm) qiymətə malikdir. 

Apardığımız tədqiqatlarla müəyyən olunmuş- 
dur ki, QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD 
arasındakı məsafənin variyasiya əmsalı (CV) kişi- 
lərdə 1 və Il yetkinlik dövrlərində sağtərəfli, yeni- 
yetmə, gənclik və qocalıq dövrlərində isə soltərəfli 
üstünlük təşkil edir. Əldə olunan nəticələrə görə bu 
göstərici I yetkinlik dövründə sağ tərəfdə sol tərəfə 
nisbətən 1,7 dəfə (33,596 və 19,296), H yetkinlik 
dövründə 1,2 dəfə (26,076 və 21,276) artmışdır. Hə- 
min göstəricinin variasiya əmsalı yeniyetmə döv- 
ründə sol tərəfdə sağ tərəfə nisbətən 1,1 dəfə 
(27,696 və 31,196), gənclik dövründə 1,4 dəfə 
(23,996 və 32,690), qocalıq dövründə 1,3 dəfə 
(22,990 və 17,196) artmışdır. 

Kişilərdə QƏY-in arxa divarının ortası ilə 
ƏDD arasındakı məsafənin orta qiymətinin qonşu 
yaş qruplarının eyniadlı tərəfləri arasındakı müqayi- 
səli təhlili adı çəkilən göstəricinin II yetkinlik döv- 
rünün sol tərəfində 1 yetkinlik və ahıl dövrünün 
eyniadlı tərəflərinə nisbətən əhəmiyyətli dərəcədə 
artdığını aşkar etməyə imkan verdi (px0,01). Tədqi- 
qatın nəticələrinə görə QƏY-in arxa divarının ortası 
ilə ƏDD arasındakı məsafə TI yetkinlik dövrünün 
sol tərəfində 7,0-14,5 mm arasında dəyişərək orta 
hesabla 10,6-:0,4 mm, I yetkinlik dövründə isə 6,0- 
11,5 mm arasında dəyişərək 8,8--0,4mm təşkil edir. 


Ahıl yaş dövrü ilə II yetkinlik dövrünün eyniadlı tə- 
rəflərinin orta qiymətlərinin müqayisəsi TI yetkinlik 
dövrünün adı çəkilən göstəricilərinin sol-tərəfli üs- 
tünlük təşkil etdiyini göstərdi (px0,01). Belə ki, ahıl 
yaş dövrünün sol tərəfində QƏY-in arxa divarının 
ortası ilə ƏDD arasındakı məsafə 6,0-11,7 mm in- 
tervalında tərəddüd edərək orta he-sabla 8,8-:0,4 
mm-ə bərabər olur. Göründüyü kimi TI yetkinlik 
dövrünün parametrlərinin orta qiyməti həm I yet- 
kinlik, həm də ahıl yaş dövrünün parametrlərinin 
orta qiyməti ilə müqayisədə soltərəfli (hər iki yaş 
dövrü üçün uyğun olaraq 1,2 dəfə və ya 1,8 mm) 
üstünlük təşkil edir. 

Qadınlarda (yeniyetmə, gənclik dövrü və yaş- 
lılar) QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasın- 
dakı məsafənin orta qiymətlərinin ayrı-ayrı yaş 
qruplarının qarşı tərəfləri arasındakı müqayisəli 
təhlili statistik cəhətdən əhəmiyyətli fərqin olmadı- 
ğını göstərdi (p”0,05). Belə ki, I yetkinlik dövrün- 
də adı çəkilən məsafənin orta qiyməti uyğun olaraq 
sağ tərəfdə 9,1+0,3 mm, sol tərəfdə 8,3+0,4 mm, II 
yetkinlik dövründə 11,9--0,5 mm və 10,7+0,5 mm, 
ahıl yaş dövründə 8,8--0,5 mm və 9,0--0,5 mm, 
qocalıq dövründə isə 9,1+0,4 mm və 8,5--0,4 mm 
təşkil edir. 

Yeniyetmə, gənclik dövrü və yaşlı qadınlarda 
QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasındakı 
məsafənin variyasiya dəyişkənliklərinin öyrənilmə- 
sinin müqayisəli təhlili variasiya əmsalının yeni- 
yetmə və 1 yetkinlik dövrlərində soltərəfli üstünlük 
təşkil etdiyini, gənclik, TI yetkinlik, ahıl və qocalıq 
dövrlərində isə həmin göstəricinin hər iki tərəfdə 
demək olar ki, bir-birinə bərabər olduğunu (uyğun 
olaraq 30,2 və 30,596, 22,376 və 23,070: 20,496 və 
20,490, 17,796 və 18,676) aşkar etməyə imkan verdi. 
Tədqiqatın nəticələrinə görə bu göstərici yeniyet- 
mələrdə sol tərəfdə sağ tərəfə nisbətən 1,1 dəfə 
(25,290 və 28,079), 1 yetkinlik dövründə 1,5 dəfə 
(14,396 və 20,770) artmışdır. 

Qadınlarda QƏY-in arxa divarının ortası ilə 
ƏDD arasındakı məsafənin orta qiymətinin qonşu 
yaş qruplarının eyniadlı tərəfləri arasındakı müqayi- 
səli təhlili II yetkinlik dövrünün göstəricilərinin 1 yet- 
kinlik və ahıl dövrünə nisbətən ikitərəfli üstünlük 
təşkil etdiyini aşkar etməyə imkan verdi (p<0,001, 
ps0,01). Belə ki, II yetkinlik dövründə QƏY-in ar- 
xa divarının ortası ilə ƏDD arasındakı məsafənin 
göstəriciləri sağ tərəfdə 8,0-10,5 mm, sol tərəfdə isə 
7,0-14,5 mm arasında dəyişərək orta hesabla 
11,9-:0,5 mm və 10,7--0,5 mm təşkil edir. Həmin 
göstəricilərin qiyməti 1 yetkinlik dövrünün sağ tərə- 
fində 7,0-11,0 mm, sol tərəfində isə 5,0-10,7 mm 
arasında dəyişərək orta hesabla 9,1+0,3 mm və 
8,3+0,4 mm-ə bərabər olur. Təqdim olunan nəticə- 
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lərdən də göründüyü kimi QƏY-in arxa divarının 
ortası ilə ƏDD arasındakı məsafənin orta qiyməti 
sağ tərəfdə sol tərəfə nisbətən 1,3 dəfə və ya 2,8 
mm, sol tərəfdə isə 1,3 dəfə və ya 2,4 mm artıqdır. 
Bu halda ahıl dövrü üçün adı çəkilən məsafənin 
göstəriciləri sağ tərəfdə 6,3-11,5 mm, sol tərəfdə isə 
6,5-12,0 mm hüdudunda dəyişərək orta hesabla 
8,8+0,5 mm və 9,0:50,5 mm təşkil edir. II yetkinlik 
dövrünün göstəricilərinin ahıl dövrünün eyniadlı tə- 
rəflərinin göstəriciləri ilə müqayisəsi təqdim olunan 
məsafənin orta qiymətinin II yetkinlik dövründə 
sağda 1,4 dəfə və ya 3,1 mm, solda isə 1,2 dəfə və 
ya 2,4 mm artıq olduğunu göstərdi (px0,01, 
ps0,05). Qocalıq dövrü ilə ahıl yaş dövrünün eyni- 
adlı tərəfləri üçün nəzərəçarpacaq fərq aşkar olun- 
madı (p”0,05). 

QƏY-in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasın- 
dakı məsafənin orta qiymətinin cinsi dəyişkənlikləri- 
nin xüsusiyyətlərinin müqayisəli təhlili kişilərdə 1 
yetkinlik dövrünün göstəricilərinin (11,3-0,8 mm) 
qadınlara nisbətən (9, 1::0,3 mm) 1,2 dəfə və ya 2,2 
mm sağtərəfli üstün olduğunu göstərdi. Həmin mə- 
safənin orta qiymətinin müqayisəsi eyni zamanda 11 
yetkinlik dövrünün göstəricilərinin qadınlarda 
(11,9:0,5 mm) kişilərə nisbətən (10,1-:0,5 mm) 1,2 
dəfə və ya 1,8 mm sağtərəfli üstün olduğunu aşkar 
etməyə imkan verdi (px0,05). Ahıl dövrü ilə II yet- 
kinlik dövrü, eləcə də qocalıq və ahıl yaş dövrləri 
arasında aparılan müqayisəli təhlil tədqiq olunan 
məsafənin orta qiymətini ifadə edən göstəricilər 
arasında heç bir fərq aşkar etməmişdir (p”0,05). 

Beləliklə, ədəbiyyat mənbələrinin təhlili 
(Apinhasmit et al., 2004, Hosscini and Borghci, 
2005; TITonxoKoBa, 2009, TloneB Hn np., 2012) və 
bizim nəticələrə əsaslanaraq hesab edirik ki, QƏY- 
in arxa divarının ortası ilə ƏDD arasındakı məsa- 
fənin orta qiyməti kişilərdə 1 yetkinlik dövrünün 
sağ tərəfində üstünlük təşkil etsə də, qadınlarda 
əhəmiyyətli fərq yoxdur. Kişilərdə qonşu yaş qrup- 
larının eyniadlı tərəfləri arasında aparılan müqayisə 
H yetkinlik dövrünün parametrlərinin orta qiyməti- 
nin 1 yetkinlik və ahıl dövrünün parametrlərinin or- 
ta qiymətinə nisbətən soltərəfli, qadınlarda isə iki- 
tərəfli üstün olduğunu göstərdi. Həmin məsafənin 
orta qiymətinin cinsi dəyişkənliklərinin müqayisəli 
təhlili isə kişilərdə 1 yetkinlik dövründə, qadınlarda 
isə H yetkinlik dövründə sağtərəfli üstün olduğunu 
aşkar etməyə imkan verdi. Bu isə onu göstərir ki, 
tədqiq olunan məsafənin orta qiyməti fərdi, yaş və 
cinsi dəyişkənliklərə malikdir. Bu fərq həm birtə- 
rəfli, həm də ikitərəfli ola bilər. 
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BospacTHbite H 110-r0BBie Oco6eHnocTH Vi3MeHuHBocTH Paccrosuusi Meaçiy Cepemuunoüñ CreHKH 
KpbırosHyno-BepxHeue/mocTHuof Hem H KpbirosuyHo-HeöHbiM OTBEPCTHEM 


B.B. Hlajjiuncku, K.JDx. PyerneBa 
Asep6auooərcanckuti MeOuuunckuu yuusepcumem 


HEevrbro paöoTbi ÖBUTO H3yHEHH€ HH/İHBHVLyaIBHBIX, BO3DaCTHBIX H HOJIOBBIX OCO6eHHOCTeH H3MECHHHBOCTH 
paccTrozHHs M€?KAY KDbUIOBH/IHO-B€pXHCH€/IIOCTHOİH HICJIbIO H KJIHHOBHJIHO-HOG6H5IM OTBEDCTHEM Ha pas- 
THHHBİX 3Tarlax TTOCTHaTAİIBHOTO OHTOTEH€3a ueJlopeuecKux eperioB. B xone paöoTbi ÖBUİH. HCHOJIP3OBaHBI 
KpaHHOCKOTIHUCCKH€, KpaHHOMETpHu€CKH€ H BapHaMHOHHO-CTATHCTHH€CKH€ METO/İBI HCCJHeJlOBaHHH#. llo 
HAHHBIM p€3y.:IBTaTOB HCC/ICHOBAHHSI CPEHHC€ 3HAHCHHC DaCCTOHHHH MCƏKÇİy CCpCIHHOH 33//HCİİ CTEHKH 
KPBUTIOBH,/IHO-BCpXHCuC/HOCTHOİ HICJIH H K?IHHOBH,/HHO-HCÖHbIM OTBCDCTHCM y My?KüHH B Í 3peJlOM BO3pacT€ 
HIDCeJICTaBJICHO TIDaBOCTODOHHHM TIp€BOCXO/İCTBOM. Y MY?KUHH CpaBHEHH€ COCCVIHHX BO3DaCTHBIX rpylH 
yKa3bIBa€T Ha "I1€BOCTOPOHH€€ TIp€BOCXO/ICTBO CpeziHeTO 3HadeHHus rapaMeTpoB İİ 3perioro gospacra no 
OTHOHICHHIO K TlapaMeTpaM 1 3peJloro BO3pacTa H TİOXKHTOTO Bo3pacrTa; a y XXeHHIHH HaÓJIIORaeTCH JIByCTO- 
POHHee riIpeBOcXOJICTBO. AHaJIH3 TIOTOBBIX OCOĞEHHOCTCİİ H3MeHuHBOCTH HTOKa3saJll, "TO y MyxuuH B Í, a y 
?KEHHİHH BO ll 3pezioM Bo3pacrTe ua6Jrronaercs rpaBocTopoHH€€ TİpeBOCXO/İCTBO. 


Kuroqeepte cnosa: KppolnosuÖno-sepxueueniocmuası ugenb, non, sospacm, Kpanuomempusi, Öunopobusm 
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The Age And Gender Peculiarıtıes Of The Distance Between The Middle Part 
Of Back Wall Of Pterygomaxıllary Fıssure And Sphenopalatıne Foramen 


V.B. Shadlinski, K./. Guliyeva 
Azerbaijan Medical University 


The aim of the current work was to study individual, age and gender peculiaritics of the distance betvvecn the 
middle part of back wall of pterygomaxillary fissure and sphenopalatine foramen in different stages of 
human postnatal ontogenesis. Cranioscopic, craniometric and variation-statistical methods vvere used. The 
results shovved that the mean value of the distance betvveen the middle part of back vvall of pterygomaxillary 
fissure and sphenopalatine foramen in males dominated on the right side in the 1 adulthood period. The 
comparison of the same parts in similar age groups of males revealed that the parameters of the II adulthood 
period dominated on the left side compared to the 1 adulthood and elderly periods of age, but in females that 
dominated on both sides. The comparative analysis of gender peculiarities of that distance demonstrated its 
dominance on right side in the I and II adulthood periods in males and females, respectively. 


Keywords: Pterygomaxillary fissure, gender, age, craniometry, dimorphism 
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Abşerona İntroduksiya Edilmiş Hosta Tratt. Cinsinin Bəzi 
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Məqalədə Abşeronda örtülü və açıq şəraitə introduksiya edilmiş Hosfa Tratt. cinsinə aid 2 növün (Hos- 
ta albo-marginata (Hook.) Hyl., H. plantaginea (Lam.) Aschers.) toxumla və vegetativ çoxaldılması, il- 
kin inkişaf dövründə morfogenezi, böyümə və inkişaf dinamikası, yaşlı bitkilərin fenologiyası, mor- 
fometrik göstəriciləri, vegetativ klonun formalaşması və dekorativlik xüsusiyyətləri öyrənilmişdir. 


Açar sözlər: Hosta Tratt., introduksiya, morfogenez, böyümə və inkişaf, toxum və vegetativ çoxaldılma, 


fenologiya, dekorativlik xüsusiyyəti 


GİRİŞ 


Bitki növlərinin kulturaya tətbiqi zamanı onla- 
rın mövcud olan yeni ekolofi şəraitə uyğunlaşma 
potensialının biomorfolofi xüsusiyyətlərinin öyrə- 
nilməsinin böyük əhəmiyyəti vardır. Bu zaman növ 
və hətta cins daxilində fərdi olaraq biomorfun təd- 
qiqi böyük əhəmiyyət daşıyır. Bitkilərin yeni şəraitə 
uyğunlaşmasında zoğlar sistemi əhəmiyyətli rol oy- 
nayır. Belə ki, bitkilərin yeni ekolofi şəraitə intro- 
duksiyası zamanı morfolofi və mövsümü kriteriya- 
lar müxtəlif cür dəyişə bilər (MasypeHko, 2005). 
Yeni ekolofi şəraitdə bitkilərin reaksiya norması və 
aktivliyi zoğların və zoğlar sisteminin formalaşma- 
sındakı dəyişkənliklərdə, xüsusilə çoxillik vegetativ 
orqanlarda özünü göstərir. Bu isə bitkilərin adaptiv 
təkamül imkanlarından biridir. 

Kultura şəraitində otşəkilli geofitlərin həyati 
formalarının vəziyyətinin tədqiqi yerüstü və yeraltı 
zoğların formalaşmasının adaptiv strategiyasının 
bəzi xüsusiyyətlərə malik olduğunu göstərir. Onla- 
rın arasında Hosta Tratt. cinsinin nümayəndələrinin 
də daxil olduğu qısa kökümsovlu bitkilər xüsusi yer 
tuturlar. İndiyə qədər fenotipik əlamətlərin son də- 
rəcə polimorfluğu və zoğ əmələ gəlmənin kifayyət 
qədər öyrənilməməsi ilə əlaqədar olaraq Hosta cin- 
sinin sistematik tədqiqi son dərəcə dolaşıqdır. 

Müasir elmi ədəbiyyatda Hosta cinsinin no- 
menklaturası olduqca qarışıq və müxtəlif verilmiş- 
dir. Steam (Steam, 1965) apardığı tədqiqatlar zama- 
nı bu cinsin təsnifatına müəyyən aydınlıqlar gətirə- 
rək bəzi əlavələr etmişdir. Hosta cinsinin təsnifa- 
tinin dəqiqləşdirilməsi və eyniləşdirilməsi üzrə son 
dövrlər aparılan əhəmiyyətli iri elmi-tədqiqat işləri 
Niderlandda yerinə yetirilmişdir (Hensen, 1963). 
Yaponiyada 1965-ci ildə nəşr olunmuş “Yaponiya 
florası”nda (Tisaburo Ohvvi, 1965) orada təbii bitən 
Hosta cinsinin bütün növlərinin botaniki təsviri 
verilmişdir. 
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Çoxillik ot bitkisi olan /F/osfa dekorativ bitki 
kimi hələ çox qədim zamanlardan dünyanın bir çox 
ölkələrində becərilirdi. Hosta cinsinin təxminən 40 
növü və 2000-dən çox sortu məlumdur (Xuwnna, 
2005). Bu növlər əsasən Şərqi Asiyanın (Çin, Ya- 
poniya, Koreya) isti mülayim zonalarında bitir. Tə- 
biətdə onların əksəriyyəti qayaların arasında, enli- 
yarpaqlı meşələrin kənarındakı nohurların ətrafında 
bitir (11onernxo, 1977, Xurma, 2005, Hylander, 
1954). Buna baxmayaraq, Hosta dekorativ çiçək- 
çilikdə praktiki olaraq geniş istifadə edilir. Açıq və 
örtülü şəraitdə becərilən bu cinsin nümayəndələri 
qiymətli dekorativ bitki hesab olunur. 

Hosta dekorativ bitki kimi XVIII əsrin sonla- 
rında Yaponiyadan Avropaya gətirilmişdir. Kultu- 
rada bu cinsin daha çox Hosta crispula, H. planta- 
ginea, İl. fortunei növləri və onların zolaqlı və ya 
ləkəli yarpaqları olan mədəni növmüxtəliflikləri be- 
cərilir. Çin təbabətində hostanın kökündən diş ağrı- 
sına qarşı dərman kimi istifadə edilir. 

Müasir botaniki ədəbiyyatlarda /7osta Tratt. 
cinsi Liliaceae (Zanbaqkimilər) fəsiləsinə aid edi- 
lir. Lakin Hosta oxşar xromosom dəstinə (Yucca- 
Agave tipi), bir sıra embriolofi əlamətlərə və sero- 
loği dəlillərə görə Agave cinsinə yaxındır (Illuny- 
HOB, 2003, Chase, Zmarzty, Lledo et al. 2002: 
Govindarafan, Vifayakumar, Pushpangadan, 2005: 
Nergard, Diallo, Michaelsen, Malterud, Kiyohara, 
Matsumoto, et al., 2004). 

Hosta six kök üstü rozetli gövdəsiz kökümsov- 
lu, dekorativ yarpaqlı, kölgəyə davamlı çoxillik ot 
bitkisidir. Boyu 45 sm-dən 70 sm arasında dəyişir. 
Uzun saplaqlı yarpaqları kök bogazına yığılmışdır. 
Yarpaq ayasının forması ensizlanset formadan tut- 
muş enliyumurtaşəkilli və ya yumuru formaya qə- 
dər dəyişir, ucu itidir. Hava şəraitindən və bitmə 
yerindən asılı olaraq yarpaqların həcmi çox dəyişir. 
Hosta-nın dekorativliyi yarpaqlarının naxışlı, aydın 
görünən paralel damarlanmasına, gözəl rənginə və 


formasına görə qiymətləndirilir. Buna baxmayaraq 
Hosta-nın yarpaqlarının əsas dekorativlik xüsusiy- 
yəti onların çiçəkləmə dövründə daha da yüksəlir. 
Çiçək qrupu çoxçiçəkli salxımdır. Salxım çiçək 
qrupunda çiçəklər tədricən aşağıdan yuxarıya doğru 
açır, ancaq bəzən çiçəklər salxımın ortasından da 
açmağa başlayır. Çiçəkləri olduqca iri olub, dia- 
metri 3-5 sm-dir. Altı bölümlü çiçək yanlığı qıfşə- 
killi formadan borucuğa keçir (bu müxtəlif növlər- 
də müxtəlif uzunluqda olur). Çiçək yanlıgı uzun bo- 
rucuqlu qıfşəkilli olub ağ, bənövşəyi və ya göyüm- 
tül rəngdə olur. Çiçəkləri çox xoş iylidir. Çiçəkləri 
aprel ayının sonundan avqust ayının sonuna qədər 
açır. Çiçəklər günəş batdıqdan sonra açır, ertəsi gün 
axşama yaxın solur. Meyvəsi açılan qutucuqdur. 
Qutucuqda qanadlı, parlaq qara toxumları olur. 
Hostanın bir qram toxumunda 125-dən 130 ədədə 
qədər toxum olur. Toxumlar yetişən zaman çiçək 
qrupu uzun müddət öz dekorativliyini itirmir (Patil, 
Deokule, 2010). Hosta kultura şəraitində toxum və 
vegetativ yolla çoxaldılır. 

Hostanın bütün növüləri meşə mezofitləridir. 

Tədqiqatin məqsədi — Hosta-nin introduksiya 
şəraitində uyğunlaşma potensialının üzə çıxardıl- 
ması üçün Abşeronda örtülü və açıq şəraitdə to- 
xumdan cücərməsi, ilkin inkişaf dinamikası, böyü- 
mə və inkişafı, morfogenezi, zoğlarının formalaş- 
masının öyrənilməsi olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar AMEA-nın Mərkəzi Nəbatat Bağı- 
nın “Örtülü şəraitdə becərilən bitkilər” laboratoriya- 
sının oraniereyalarında, istixanalarında və açıq təc- 
ürbə sahəsində aparılmışdır. Tədqiqat obyekti kimi 
Hosta Tratt. cinsinin 2 növü - Hosta albo-margi- 
nata (Hook.) Hyl. - ağhaşiyəli hosta və H. p/anta- 
ginea (Lam.) Aschers. - bağayarpaq hosta, götürül- 
müş və öyrənilmişdir. 

Öyrənilən bitkilərdə morfogenezin və həyat 
tsiklinin gedişi İ.Q.Serebryakovun (Cepe6psiKoB, 
1962) və F.M.Kupermanın (KyırepmaH, 1968) işlə- 
yib hazırladığı metodikalar əsasında tədqiq edil- 
mişdir. Bitkilərin morfogenezinin və mövsümü in- 
kişaf ritminin qrafiki təsviri isə V.V.Skripçinski və 
b. (CKpurruuucKuñ nu yıp., 1970) tərəfindən işlənmiş 
metodikaya uyğun olaraq aparılmışdır. Yarpaq sap- 
Tağının kəsiyinin tipi Poletikoya (11oneTrko, 1977) 
görə təyin edilmişdir. 

Öyrənilən növlərin toxumunun cücərməsinin 
morfolofi xüsusiyyətləri və cücərtilərinin böyümə 
və inkişafı İ.Q.Serebryakovun (Cepe6pskop, 1962) 
metodikası üzrə tədqiq edilmişdir. 

Cinsin nümayəndələrinin şitilləri birinci yar- 
paq əmələ gəldikdən sonra saxsı dibçəkdəki yarpaq 
çürünrüsündən, çim torfundan, çürümüş peyin və 
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çay qumunun qarışığından (1:1:1:0,5) ibarət olan 
substrata əkilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Hosta-nın təzə yığılmış toxumlarının səpini 
açıq şəraitdə yaz-yay dövründə və örtülü şəraitdə 
(oraniereyada) isə qış-yaz-yay dövrlərində havanın 
orta temperaturu +21°C-dən +26°C-yə qədər olan 
şəraitdə aparılmışdır. 

Səpin stratifikasiyadan keçməmiş toxumlarla 
həyata keçirilmişdir. Hostanın səpin üçün yararlı to- 
xumları tünd rəngə malik olur. Səpilmiş toxumlar tez 
cücərir, ancaq cücərtilər nizamsız və seyrək olur (bə- 
zi toxumlar isə uzun müddət cücərmir) (Cədvəl 1). 
Toxumlar bir neçə ay saxlanıldıqda isə çox tez 
cücərmə qabiliyyətini itirir. Buna görə də toxumlar 
yığıldıqdan dərhal sonra səpilməlidir. Qeyd etmək 
lazımdır ki, saxlanma müddətindən asılı olaraq to- 
xumlar öz cücərmə qabiliyətini çox tez itirir. Buna 
görə də cücərtilər qeyri-bərabər alınır və cücərti- 
lərin əmələ gəlmə müddəti çox uzanır. 

Cədvəl 1-dən göründüyü kimi Hosta-nin öyrə- 
nilən hər iki növünün (Hosta albo-marginata, H. 
plantaginea) təzə yığılmış toxumlarının səpini za- 
manı toxumların cücərməsi, kütləvi cücərməsi və il- 
kin yarpaqların əmələ gəlməsi arasında demək olar 
ki, vaxt fərqi olmamışdır. Belə ki, Hosta albo-mar- 
ginata-nın toxumu səpindən 9 gün, H. p/anta-gi- 
nea-nın toxumu isə $ gün sonra cücərmişdir. Hər 
iki növdə kütləvi cücərmə ilk cücərtilər əmələ gəl- 
dikdən 3 gün sonra müşahidə olunmuşdur. İlkin 
yarpaqlar isə Hosta albo-marginata-da və H. plan- 
taginea-da toxumlardan ilk cücərtilər əmələ gəldik- 
dən 6 gün sonra meydana gəlmişdir. 


Cədvəl 1. Hosta albo-marginata və H. plantaginea 
növlərinin toxumdan cücərməsinin orta göstəricisi 


Ne "Bitkinin adı Səpin Cücərmə Kütbyi Yarpağın sağ ab 
vaxtı cücərmə gəlməsi 
1. İHosta albo- 
marginata 104.06 İ 13.06 16.06 19.06 
2. İH. plantagi- 
nea 04.06 İ 12.06 15.06 18.06 


Bununla belə, öyrənilən növlərin toxumunun 
payızda aparılmış səpini zamanı onlar 1-2 ay ərzin- 
də cücərmişdir. 

Şəkil 1-də Hosta-nin öyrənilən növlərinin to- 
xumdan cücərməsinin ümumiləşdirilmiş inkişaf mər- 
hələləri öz əksini tapmışdır. Aparılmış struktur ana- 
lizi əsasında toxumdan cücərtilərin alınması və yeni 
orqanların inkişaf dinamikası öyrənilmişdir. İlk ola- 
raq toxumdan rüşeyim kökcüyü və primordial yar- 
paq çıxır. Cücərti əmələ gələndən sonra birinci iki ay 
ərzində şitillərdə 2-3 kiçik yarpaqcıq və 7-10 sm 
uzunluqda 2-dən 5-ə qədər kökcük inkişaf edir. 
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Şəkil 1. Hosta-nin toxumdan inkişafının ardıcıl mərhələləri. 
1 — qutucuq meyvə, 2 — toxum, 3 — toxumdan əmələ gələn ilk cücərti, 
4 — 1 aylıq şitil, 5 — 2 aylıq şitil, 6 — 1 illik şitil, 7 — 2 illik şitil, 
PY - primordial yarpaq, T — toxum, K — kök, BY — birinci yarpaq, İY — ikinci 
yarpaq, BHY — birinci həqiqi yarpaq, Y — yarpaq, KS — kök sistemi 


Bundan sonra şitillərin növbəti 2-3 il ərzində nor- 
mal becərilməsi üçün yaxşı hazırlanmış qidalı tor- 
pağa köçürülür. Becərilən bu şitillər tam formalaş- 
dıqdan sonra onlar əkiləcəkləri daimi yerlərə kö- 
çürülürlər. 

Şitillər çox yavaş böyüyərək birinci il diametri 
1,0-1,5 sm olan kiçik yarpaqcıqlar əmələ gətirirlər. 
İkinci il yarpaqcıqlar bir qədər də böyüyürlər. Bu 
zaman formalaşan kolun yarpaqlarında tipik rəng 
əmələ gəlir. 

Hosta-nın dekorativliyi onun kolu yaşlaşdıqca 
yüksəlir: belə ki, kol nə qədər yaşlı olarsa onun de- 
korativliyi bir o qədər effektli olur. Hosta-nin for- 
malaşan kolunun dekorativliyi 5-8 illik yaşdan son- 
ra çox gözəl görünüş yaradır. 

Hosta eyni zamanda kolun bölünməsi yolu ilə 
vegetativ çoxaldılır. Kolun bölünməsi üçün 5 illik 
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bitki götürülür və 3-5, bəzən isə kolun böyüklüyün- 
dən asılı olaraq daha çox hissələrə bölünür. Bu za- 
man kolun bölünməsi qarşıya qoyulan məqsəddən 
asılı olur. Belə ki, məqsəd maksimum çoxaltmadır- 
sa, onda kol daha kiçik hissələrə bölünür və sonra 
onlar becərilmək üçün ləklərə və ya dibçəklərə əki- 
lir. Əgər kol bölünərək daimi yerə əkiləcəksə onda 
onu 2-4 hissəyə bölmək lazımdır. Bu halda bölün- 
müş hissələrin böyüklüyü lazımı ölçüdə olmalıdır 
ki, onlar əkildikləri yerdə dərhal dekorativ effektlik 
yaratsınlar. 

Hosta kolunun bölünməsi üçün ən yaxşı vaxt 
payızın axırları (noyabr) və erkən yazdır (mart, ap- 
rel). Hosta-nin payız əkininə üstünlük verilməlidir, 
çünki yaz əkini zamanı bitkilərin becərilməsinə da- 
ha çox qulluq tələb olunur. 


Hosta diqqətlə islənib hazirlanmis kifayət qə- 
dər qidalı rütubətli bağ və ya çimli-bağ torpaq- 
larında daha yaxşı inkişaf edir. Hosta torpağın 1-2 
dəfə birdəfəlik (yay ərzində) çürümüş peyinlə mul- 
çalanmasına yaxşı rcaksiya verir. Eyni zamanda mi- 
neral gübrələr əlavə edilmiş peyin şirəsi ilə suvarma 
da çox yaxşı nəticə verir. 

Hosta-nın inkişafının birinci 2-3 ili ərzində mi- 
neral və üzvi gübrələr torpağa adi qaydada verilir, 
yəni gübrə torpağın səthinə səpilir, sonra torpaqla 
qarışdırılır. Ancaq yaşlı, daha dekorativ kollara 
göstərilən sonrakı qulluq bir qədər fərqlidir. 

Hosta-nın şitillərinin inkişaf dinamikasından 
asılı olaraq onun kök sistemi torpağın dərinliklərinə 
işləyir. Yaşlı kollarda kök sistemi torpağın 50 sm 
və daha çox dərinliyinə qədər işləyir. Buna görə də 
torpağın səthinə gübrə verilməsindən savayı, kökün 
dərinliyə işləməsindən asılı olaraq torpağın alt qat- 
larına da gübrə verilməlidir. Bu məqsəd üçün kolun 
dibində çala düzəldilir və oraya gübrə verilir, sonra 
üzəri torpaqla örtülür. 

Hosta durğun qrunt sularına dözmür, ancaq ki- 
fayət qədər rütubətli torpağı sevir. 

Hosta Abşeronun quru subtropik zonasında 
kölgəli açıq yerlərdə, ağac və kolların kölgəsində, 
oranjereya və qış bağlarında yaxşı bitir. 

Abşeron şəraitində 2010-2016-cı illərdə hosta- 
nın öyrənilən növlərinin yaşlı kolları üzərində apa- 
rılmış fenolofi müşahidələrin nəticələri cədvəl 2-də 
verilmişdir. Müşahidələrin nəticəsinə görə tədqiq 
olunan növlərdə böyümə və inkişaf prosesi orta 
gündəlik temperatur +15°C-dən yuxarı olduq başla- 
yır. Hostanın tədqiq olunan növlərində böyümə və 
inkişafın birinci mərhələsi yavaş gedir, ancaq iyun 
ayının ikinci dekadasına qədər onlar beşdən doq- 
quza qədər yarpaq açırlar. Hostanın yarpaq ayasının 
inkişafı və yarpağın formalaşması bütün vegetasiya 
dövrü ərzində gedir. Tədqiqat dövründə Hosta al- 
bo-marginata və H. plantaginea növlərində gene- 
rativ vəziyyət iyul ayının birinci dekadasında qön- 
çələmənin başlaması ilə qeydə alınmışdır. 

Bir generativ zoğun çiçəkləmə müddəti 35-45 
gün təşkil edir. Üçillik fərdilər bütün vegetasiya 
dövrü ərzində bir-birinin ardınca formalaşan 3-dən 
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25-ə qədər generativ zoğa malik olur. Əmələ gələn 
bu generativ zoğlar həmişə bir vaxtda çiçəkləmir. 
Generativ zoğların hündürlüyü 25 sm-dən 110 sm-ə 
qədər olur. Çiçəkləri akropetal istiqamətdə inkişaf 
edir. Avqust ayının üçüncü dekadasında bir çiçək 
qrupunda eyni zamanda aşağı çiçəklərdə meyvə 
əmələ gəlməsi və yuxarı hissəsində isə yeni çiçək- 
lərin açması müşahidə olunur. 

Öyrənilən növlərdə meyvənin əmələ gəlməsi 
avqust-sentyabr aylarında qeydə alınmışdır. Hosta- 
nın açıq şəraitdə öyrənilən növlərində orta dekora- 
tivlik iyul ayından oktyabr ayının üçüncü dekada- 
sına qədər, davamlı payız soyuqlarının düşməsinə 
qədər davam edir. Ancaq hostanın dekorativlik ef- 
fekti kütləvi çiçəkləmə dövründə son dərəcə artır. 
Abşeron şəraitində bu dövr iyul-avqus aylarında 
qeydə alınmışdır. Ağ haşiyəli və ya onsuz olan 
rozetka yarpaqlarının rəngi açıq yaşıldan tünd yaşıl 
rəngə qədər dəyişir. Yarpaqlarında morfolofi dəyiş- 
kənlik işıqlandırmadan asılı olub son dərəcə dəyiş- 
kəndir (Cədvəl 3). 

Yarpaq saplağının eninə kəsiyinin forması hos- 
tanın aid olduğu növün təyinində diaqnostik əlamət 
kimi işlədilir. Kəsiyin formasına saplağın yuxarı his- 
səsindən onun yarpaq ayasına keçdiyi yerdən baxılır. 
Öyrənilən növlərdə yarpaq kəsiyinin aşağıdakı tipi 
müəyyənləşdirilmişdir: 1 - dərin-novşəkilli, aydınqa- 
nadlı (Hosta plantaginea), 2 - zəyif-novşəkilli, qa- 
nadlı (Zosfa albo-marginata) (Şəkil 2). 

Hostanın tədqiq edilən növlərinin Mərkəzi Nə- 
batat Bağında (örtülü və açıq şərait) becərilmə təc- 
rübəsi göstərdi ki, bu bitkilər çox uzunömürlüdür 
və onları bir yerdə 7-12 il və daha çox müddətə be- 
cərmək olar. Yeni zoğların inkişafı kökümsovda 
qışlayan tumurcuqlardan yenidən əmələ gəlmə yolu 
ilə baş verir. Belə ki, bir vegetasiya dövrü ərzində 
hostanın növündən asılı olaraq 3-dən 10-a qədər 
yan zoğlar inkişaf edir. 

Hostanın tədqiq edilən növlərində iki tip gene- 
rativ zoğ müəyyən edilmişdir: 1 - yarpaqlı yarımro- 
zetli, növbəli yarpaq düzülüşlü zoğ: Hosta albo- 
marginata; 2 - rozetli zoğ: Hosta planta-ginea. Hos- 
tanın əksəriyyət növlərinə qısakökümsovlu-salxım- 
köklü polikarplıq məxsusdur. 


Cədvəl 2. Hosta albo-marginata və H. plantaginea-nın orta fenoloji və morfometrik göstəriciləri (2010-2016-cı illər) 


w. Böyümənin ə Çiçəkləmənin a SC Si 2 n 
Növ başlaması Qönçələmə başlaması Hündürlük sm İ Zoğların sayı, əd.) Çiçək. sayı, əd. 

Hosta albo-marginata 16-20.05 01-05.07 01-10.07 30-35 5-8 25-30 
H. plantaginea 25-28.05 07-10.07 15-18.07 79-115 3-10 28-50 
Cədvəl 3. Hostanın Abşeron şəraitində dekorativlik xüsusiyyətləri 

Növ Yarpağın uzunluğu, sm | Yarpağın eni, sm | Çiçək, sm Çiçəyin rəngi Yarpağın rəngi 
Hosta albo-marginata 10-18 2x2 Yasəməni-bənövşəyi 1 
H. plantaginea 30-35 15-18 4,5x4,5 Yasəməni-ağ 2 


Qeyd: yarpaq - 1-tünd yaşıl, 2-açıq yaşıl. 
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Şəkil 2. Hostanın yarpaq saplağının eninə kəsiyinin 
orması: 1 - dərin-novşəkilli, aydın-qanadlı (Hosta 
plantaginea); 2 - zəyif-novşəkilli, qanadlı (Hosta albo- 
marginata). 


Şəkil 3. Hosta albo-marginata-nın vegetativ klonunun 
formalaşma sxemi: 1 — generativ zoğ: 2 — vegetasiya ili- 
nin payızında quruyan yarpaqlar, 3 — vegetativ zoğ: 
4 — yeni əmələ gələn zoğ: 5 — kökümsov: 6 — saçaqlı kök 


Lakin daimi suvarma şəraitində, yaxşı aerasiyalı 
və zəngin humuslu torpaqda çoxillik zoğlu köküm- 
sovda inkişaf etmiş nazik (Hosfa albo-marginata) 
plaqiotrop stolonşəkilli 20-35 sm uzunluqda zoğlar 
da müşahidə olunur, hansı ki, onun apikal hissəsin- 
dən yeni zoğlar formalaşır. Hosta üçün lansetşəkilli 
yarpaqlar adventiv tumurcuqların və yoğunlaşmış 
qaytanşəkilli əlavə köklərin formalaşdığı ortotrop 
istiqamətli zoğların oxunda müşahidə olunur. Hosta 
albo-marginata-da yumuşaqkökümsovlu klon qey- 
də alınmışdır (Şəkil 3). Beləliklə, introduksiya şə- 
raitində artan vegetativ dəyişkənliklər növün repro- 
duktivlik qabiliyyətini gücləndirir. Öyrənilən növlə- 
rin inkişafının generativ dövründə zoğlar simpodial 
böyüyür. 

Payız-qış dövründə Hosta albo-marginata və 
H. plantaginea-nın iki illik bitkilərinin generativ 
vəziyyətlərinin analizi göstərdi ki, payızda genera- 
tiv zoğun böyümə konusu orqanogenezin III mərhə- 
ləsində olur. 

Tədqiq olunan növlər açıq şəraitdə şaxtaya-da- 
vamlıdır. Tədqiqat dövründə (2010-2016-cı illər) 
onlarda don vurma və çürümə müşahidə olunma- 
mışdır. 
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Mərkəzi Nəbatat Bağında aparılmış hostanın 
becərilmə təcrübələri təsdiq edir ki, onun əksəriyyət 
növlərini oran)ereya və istixana şəraitdə uğurla 
becərmək olar. 


NƏTİCƏ 


1. Hostanın öyrənilən növləri — bərk və ya 
yumşaqkökümsovlu biomorfları tipik qısa- 
kökümsovlu-salxımköklü simpodial böyü- 
yən polikarp, qışqabağı dövrdə formalaşan 
rozetkalı və ya rozetkasız düzdayanan ge- 
nerativ zoğludur. 

2. Fenoritmotipi — uzunvegetasiya edən, yay- 
da yaşıl olan, yay-payızda çiçəkləyəndir. 
Abşeronda vegetasiyası müddəti 91-108 
gündür. 

3. Yarpaq saplağı kəsiyinin forması hostanın 
növlərinin təyinində sabit morfolofi əlamət 
kimi istifadə olunur. 
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Buomopdoo-rorusı Hekxoropbix BunoB Poza Hosfa Tratt., VrponyunpoBaHnnbix Ha ArmiepoHe 
HI.H. TacbıoB, 3.B. HcjaMopa 
Llenmpanbnətü öomanuueckuü cao HAH Asep6atiərcana 
B crarbe H3yueHbIl CEMCHHOC H BETCTATHBHOC pa3MHO?KCHHC, MOpĞ)oTCH€3 repuoza TI€DBHHHOTO pa3BHTHA, 
HHHaMHKa pocTa H pa3BHTHS, DeHOoJOru3 B3pocJjbIx pacTEHHİİ, MOpQOMETpHuecKHe roKa3aTeziH, bopMu- 
poBaHH€ BeT€TaTHBHOTO KTOHa H //EKOPaTHBHbI€ OCOĞEHHOCTH HHTpOLHyHHpOBaHHBIX B 33KPBİTBİ€ YCJHOBH# 


Arımepona 2 BunoB (Hosta albo-marginata (Hook.) Hyl., H. plantaginea (Lam.) Aschers.) poza ZF/osfa Tratt. 


Kuroneevie cnosa: Hosta Tratt., unmpoöykuus, Möpdboeenes, pocm u passumue, cemeHha u gecemamusHoe 
pasnoətcenue, benono2usg, ocoğenuocmb Öekxopamusnocmu 


Biomorphology Of Some Species Of Hosta Tratt. Genius Introduced To Absheron 
Sh.N. Gasimov, Z.B. Islamova 
Central Botanical Garden, Azerbaijan National Acdemy of Sciences 
Decorative features and forming vegetative clone, morphometric indicators, phenology of mature plants, 
morphogenesis, the dynamics of growth and development in the initial developmental period, reproduction 
by vegetative way and by seeds of two species (Hosta albo-marginata (Hook.) Hyl., H. plantaginea (Lam.) 
Aschers.) of Hosta Tratt. genius introduced to covered and uncovered conditions of Absheron have been 


studied. 


Keywords: Hosta Tratt., introduction, morphoogenesis, growth and development, seed and vegetative 
propagation, phenology, decorativeness feature 
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COyHkunoHa.ıbHası AkTHBHOCTBE H YO-B To-repanrHocTb Kerok Dunaliella, 
MozndbnunposBanHbıe CHHTETHHECKHMH AHTHOKCH/NaHTaMH B Yc-noBHsix 


HrsxoreMrueparypHoro Crpecca 


T.H. Asın-saye), A.P. TexasinaioBa?, Y.H. A:meB?, X.X. MareppaMmoBa” 


il < 
Kadeöpa öuoqbusuku u MOneKynapnou ouonoeuu Bakxuncxoeo eocyöapcmeennozo “yHusepcumema, 


ya. 3. Xanunosa, 23, AZ1148, Asepöatiğəxcan, 


2 
“/la6opamopusn öuomexnonosuu BakxuHnckozo eocyöapcmeeHHoeo yuusepcumema, yn. 3. Xanunosa, 23, 


AZ1148, Asepöaüöəran 


B paöore rpe,teTaB.TreHbi pe3yJIPTaTbI H3yHEHHS1 /1€İİCTBHSI pa3şIHUHPIX KOHMEHTpauHİ CHHTETHM€- 
CKHX aHTHOKCHMAHTOB (CA) HoHo.a u 2,6 nn-TpeT-ÖyTH/-T deHo:ra Ha mnonyjJIiunro KJierToK Dunaliella B 
YCTOBHSIX HH3KOTeMTepaTypHoro cTpecca., Hoka3aHo, ro MozudHKAMNMmsI KJierok (CA) B reueune 24 
HACOB B yC/OBHSX HH3KOTEMHEpaTypHOro cTpecca HöBbilllaeT (MA/TbI€ KOHMNEHTpanmH CA), a sareM 
CHHOKAeT CYMMY CHHT€3HpOBAHHBIX KApOTHHOH/IB, a TAK?K€ IOBBIHIReT AKTHBHOCTB  KATA/TA3bI H 
CHuuxaer nponecc HO./L BbisiB-neHo, uro KJtIerKu Dunaliella, wouwbunnpoBanunpie (CA), B yc-roBHsx 
HH3KOTeMHepaTypHOTo €Tpecca, HposiB.T9TOT HOBBIHIEHHYTO dy HKMHOHa/IBHyTO yCTOİHHBOCTB K MeH- 


CTBHIO pa33.1HHHBIX OCTPbIX 4103 YOb-B H3viyueHHSsi. 


Kuroveevie cnosa: Dunaliella, Huskomemnepamypnetü cmpecc, cunmemuueckue anmuokcuoanmsı, Yeb-B 


HSAYHCHU€ 


BBEHEHHE 


HəsecTHO, uTO TipH /JUIHT@JIBHOM KpyrJocy- 
TOHHOM /ICİİCTBHH HH3KOİT T10/102KHTCİIBHOH TCMIIC- 
parypbı XoJ.OROyCTOHBWHBOCT5 pacTeHHİ H KNETOK 
Bo3pacTaeT (Avın-sane u np., 2014: /lposnoB u np, 
1984).Peakrııysı pacreHHii Ha HeHcTBH€ HH3KOİİ T10- 
JIOKHTCJIBHOH TEMTİCPATYDPBİ3aK/IEOHaCTCMI B pa3- 
HUHBIX TICpeCTpOİTKaX M€TaÖO/HH€CKHX u ÖH3HO- 
HOTHHeCKHX TIpOHECCOB, KOTOPBİI€ JIOJDKHBI TİPHBO- 
HHTB K AJHarnTaHHH pacTHTE?BHOTO OpTaHH3Ma K 
H3MEHHBHTHM YCHTOBVSM. Ilpn ƏTOM BO3DpaCTaTOT 
əHeprosaTpaTbı KJIÓCTKH H 9Ö)İ)eKTHBHOCTP JIPIXaHH3 
(CewMuxaropBa, 1995). Orpenerrernnas uacTb TIOBpe- 
?KHCHHH IIDH HH3KOTEMİPpaTypHOM cTpecce o6y- 
CJHOBJCHa JICHCTBHCeM OODAa3yFOUIHXCH B KSTETKC BO 
Bp€M31 crpecca aKTHBHbiX ÜopM KHciiopoyla (AOK) 
B pesyıbTaTe aKTHBaLHH rpoHneccoB repeKHcHoro 
OKHC/EHH31 JIMIIMHHOB, BBI3BIBAIOIIHX HOBDCOXJICHH3 
MeM6pan. PacTHTeribHası KJIerKa OĞ/TaHaeT MonIHoñHl 
CHCTEMOİİ 3aHIHTBI OT OKHCJHT€JIBHOTO cTpecca, 
KOTOpası pa3BHBa€TCsi B K/TETKaAX TO@ILIOJIOG6HB5IX 
pacTeHHii rıpu HeñCTBHH Ha HHX HH3KHX HOJOXH- 
TeJIbHbIX TeMTlepaTyp (KriHMOB, 2001; Pamokm np., 
2009). HrskorTeMrteparypHbiH cTpecc pMBONHT K 
H3MCHEHH5IM KONHH€CTBa H AKTHBHOCTH (DepMeH- 
TOB 3aHIHTBI, a TaKoK€ He DepMeHTaTHBH5IX Ə/IeMEH- 
TOB, TAKH€ KaK KapOTHHOH/IBI, Ö7TaBOHOHLİBİ, 0-TO- 
kodepo:, ackopöar u zip. (Payk u np., 2009). 
Hakor:reHH€ AHTHOKCH/IAHTOB MO?KHO OTHECTH K 
TIposB-reHHro o6meñ HecrreMndbuecKoi santuruoñ 
peaKıHH KTeTKH Ha HH3KOTEMIEpaTypHBİH cTpecc 
(Park u rp., 2009, Hodges etal, 1996). Okncrin- 
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T€/IBHBIİİ CTpecc pa3BHBa€TC3 C COTD32KEHHBİM HH- 
THÖHDOBaHH€M KaTaJa3bi, B pe3yBTaTe Hero B 
TKaHsX HakaruIHBaeTcs H,O) (3brKoBa u np., 2002). 
AHTHOKCH,/IAHTHBIC CHCTCMBI KJICTKM yuaCTBYEOT B 
HeúrpajrusanuH AGK, KOTODBIC SHBJIIIOTCH CHJB- 
HBIMH OKHCJIHTOJBIMH H HX BO3MO?KHO€ HaKOTTEHH€ 
B KHeTK€@ OHEHBb OHACHO, HOCKOJIKY OHH HOBDe- 
?KMAFOT CTpyKTyDy MEMÖpaH, OcjiKOB uú /IHK 
(Mitteler, 2002).B nopMajrsuo dbyHKMHOHHPyTOHICİT 
KJHeTK@€ CyIHeCTByeT JHuHaMHuecKOe paBHoBecHe 
Meəxzy o6pasopauueM AOK u ux nHKBHManyefi, B 
nya H;O; yuacTByIor KoMruIeKkc DbepMer- 
TOB, BK/TIOHaTOHMHİ KarTaJja3y, repoKCura3y H Jp. 
Hapsziy c pa3sjauHBIMH OTBeTaMH Ha H€İCTBH€ 
CTpeccopoB, KapoTHHOT€H€3 CHHTaeTCH ayarTHB- 
HOH peaKıınceif, o6ecrieuuBaronIeñ BBDKHBAHVHC MHK- 
POBOJIOpocjJeH B ƏKCTPEMAVIBHBIX yCJIOBHSX CD€JIbI 
o6uranus. Hakorusieuue B-KapoTHHa y MHKDOBOJIO- 
pocrın Dunaliella (Borovvitzka et al., 2007) uuny- 
TIHDyeTCH Da3SJIHQHBIMMA CTPECCAMH, B HaCTHOCTH 
Yö cBeroM (Avı-sayıe ú zp., 2014). 

OueHb Mao cBe/leHHİİ o /iCİİCSTBHH CHHTETHHC- 
CKHX AHTHOKCH/AHTOB H HX aHTHD3JIHKaJIBHBIMH 
CBOİİCTBAMH B 36/1€HbIX MHKpOBOJIOpOCJIsSX (Ali-za- 
deh et al., 2016). B cB#3H C ƏTHM H€JIBIO Haci pa- 
GOTBI HBHJIOCB HCCTEHOBaHH€ BJHSHH3 Da3JIHHIHBIX 
KonreuTpauuñ cHHTeTHHECKHX AHTHOKCH/NAHTOB 2,6 
AxH-mpem-öyrün Kpesorra (HOHOZ - KJlaccHuecKHuH 
cHHTeTHH€CKHİİ aHTHOKCHJaHT) H 2,6 nn-mpem- 
6yrusz dbenona Ha pOCT, AKTHBHOCTB ƏH/İOTEHHOH aH- 
THOKCH.HAHTHOH CHCTEMBI BOJODOCJH Dunaliella ú 
HX Yob-sarHTHOİ aKTHBHOCTH B KJICTK€. 


MATEPHAJIbI H METOJ/JIbI 


OöpeKroM HCcrreyoBaHHı cCJTyzeuJra raobus- 
Has 3€I€Has MHKpoBogopocs Dunaliella salina 
IPPAS D-294, Bbre-neHHası n3 cozeHoro o3epa Ma- 
ca3bıp, Haxosmerocs Ha ceBepo-sarıayıc TeppHTO- 
pH ropoyra Baky. 

Bonopoc:rn BBIpanıysarın. pu: TeMriepaType 
27”C B crekrisHHbix boropeakropax (250 wu), Ha 
YCTaHOBK€ JULI BBIDAaHIHBaHHH KYİTBTYp: OJIHOKJIS- 
TOuHbıIX BOJOpocjeñ. MunepasrsgHgas cpena conep- 
kana (r/n):NaCI — 87.5 (1,5 M); KNO, -5,0; 
KH?PO,-1,25, MgSO, —50; FeSO,-0,009 pacrBop 
MHKPpO?/16MEHTOB (MT//T) — Ca(NOş): “H.O- 735, 
H:BO: -735, ZnSO, *7H;O- 615, (NH,)MoOu- 100, 
MnCİş“4H?O- 180. Cyerrer3HTo KTI€TOK B boropeakKk- 
TopaxB TeueHHe 24 uacoB OcBela:ın 6eJIBIM CBETOM 
(16 Br/M?) ri HeripepBiBHO mporiyBaıın cMecBIO (BO3- 
JTyx+1,5% CO;) c Temrieparypoft 27°C yuri KoH- 
Tpo:ibHbix H 5°C JUIH OIBITHBIX CycrleH3Hİİ (HH3- 
KOT€MIEpaTypHBıfi cTpecc). HcrouuuKoM Y O-B ya- 
nyueHnii CJysKkuJta pTyrHas Jara CB/T-120. Krer- 
KH BBIpALIHBATIH B TeHeHH€ 24 uacoB, B HHTEHCHB- 
HO-HaKOHHTE/IBHOM D€?KHME KYTBTHBHDpOBaHH4 H 
ocBemla/ın KpyrnocyrouHo, PocT KyJIPTypbI öTpeyie- 
EVİ. HICDHOJIHUCCKHM  TTOHCHCTOM "HCİTa KİETOK B 
KaMepe İ op3eBa Hon MHKpOCKOTOM HJIH  Heİezo- 
METDHHE€CKHM HSMECDEHH€M OLTHHECKOH ILUTOTHOCTH 
cycrreH3HH Ha ()0T02/16KTPOKOTOPHMETPE. 

CoyepəoxaHHe TTHTMEHTOB B KJICTOHHBIX ƏKC- 
TpaKrax (10076 arneToH) H3M€pəUIH Ha creKrpojo- 
TOM€Tp€ H paccuHTBIBaHH Ha OCHOBaHHH KO?) bH- 
HHeHTOB BerrurefHa (TaBpruneHKo u np., 1975). 

/lysr u3Mepeuus MTOCHHTETHHECKOH AKTHB- 
HOCTH KHETOK, BbID3IIICHHBIC BOJIODOCJIH OCaDXJI(aJIH 
neHrpudbyrpoBaHneM 3000 oö/MHH B TeneHHe 10 
MHHYT TIpH KOMHaTHOH TeMTlEpaType H TiepeHOCH- 
H Ha CB€?KeTİPHTOTOB/TEHHYTO MuHHepaJIbHyIO cpe- 
ny. IDIOTHOCT5 CYCHOH3HH  KTETOK JIOBOJHJH JO 
10°kn/Mn (onrwueckas rinorHOCTE: OD=0.8). Cko- 
pocTb BBIHCJICHH3 KHCTOpONa KJISTKRAMH H3MCDSJIH 
Ha nojzsporpabuueckKoiñ yCTAHOBKC, c IDHMeHeHH- 
eM rmarTvmoBoro 3JfeKTpoza Krapka, ocBemas cyc- 
HCH3HIO B TEDMOCTATHpOBAHHOM OÖB€ME, ÖC/IBIM 
CBeTOM HaCBIIHATOLICİİ HHTEHCHBHOCTH (100 BT/M?). 

/lıbı H3MCpPEHH51 KaTa/1a3HOH AKTHBHOCTH KJIC- 
TOK, CYCHeH3HIO OcaxrajlH H1eHTpHİ)yTHpOBaHHEM 
(3000 oö/MuH.). OcayoK rrepeHocH/IH B crTrynkKy c 
0,5r CaCOş, no6aBıısrın. 5 MJ nucrTuniupopaHHoñ 
BOHbI H pacTHpann zo orHoporHoñ Maccsi, İTocric 
əToro TIOTTydeHHYIO MaCCy KONHHECTBEHHO TEPEHO- 
CHJIH B CTaAKaH €MKOCTBEO 5Ü MT HO METKH H HaCTa- 
HBaJIH IIDH repHoyinuecKoM B3Öa/iTbIBaHHH 3-4 qa- 
ca (4°C). B Teverne əroro BpeMeHH HN€T ƏKCTpaK- 


QynKkuuonanonaa AkmusHocmb H Ydə-B Tonepanmnocmb 


rus bepMeHTa H3 pacTHTe/bHOTO Marepnaua. llo- 
CHn€ HaCTaHBaHH4 CyCHCH3HEO dinznbTpoBarın B Cy- 
Xoñ cTakaH. AKTHBHOCTB KaTaJa3bI H3MCp3UH ra- 
3OMETpHHE€CKHM METOJOM, KOTODBIH OcHOBaH Ha 
orıpezenennu o6beMa Hocje HpHOaBJeHHí K BOR- 
HOMY 3KCTpaKTy H3 pacTeHui, coytepxxanmeMy Kara- 
na3y, rrepekucH Bozopoya İllrenikoB B.II., 1976]. 

OneHKa CTCI€HH 1HCp€KHCHOTO OKHCJICHHI JIH- 
runoB (IIOJI) öbina rposeyieHa ro Merony onpene- 
JIeHHH cojmepxanue M/IA B KnmeTkax Dunaliella 
salina - MeTOROM, OCHOBaHHbIM Ha peaKHHH c THO6- 
apó6urypoBoñ KucJoroñ. Cycremngsuro kwkieroKk (35 
MJI) tenrpubyrupopajm nrpu 3000 o6/Mun B Teue- 
HHe 10 MHHYT. İlomyueHHBili ocamoK TOMOTEHH3H- 
poBarın B 20 wn 0,176-ofi TXY. TotoreHaT HeH- 
Tpubyrupopajna urpu 3000 o6/Mun B TeneHHe 10 
MHHYT. K 1Mi cynepuaraHrTa mo6aBınırın 4 MJ 20% 
TXY, conepəxamıyıo 0,576 TBK. Cumecb HarpeBarıH B 
BO/DIHOH ÖaHe ripa 959C B reueuue 30 MHH. H cpa3y 
OXJIS3KHaJIH rrozi rpoTouHofi: Botol. Ilocze neTpn- 
dbyrrpoBaHrs cMecu upu 3000 oö/MHE B TeneHHe 10 
MHHYT, OTpE/ETEUTH. OTTHHECKYTO TETOTHOCTB CYTEDPp- 
HaraHra rıp 532 nM n 600 nM. Coyrepəxanye M/A 
paccuHTBIBa/IH T10C/16 BPIHHTAHHSI HecrieuubudeckKo- 
ro ror:nolennəi pu 600 mt (Heath et al., 1968a). 


PE3Y/IBTATbI H OBCY?K/HEHH 51 


Ha preynKe 1 rıpencTaBıeHa 3aBHCEMOCTB poO- 
CTA HOTyJIHIIMH KreTrok Dunaliella salina TPPAS D- 
294 or pasırunıbıx koHueHTpanHii 2,6 J#u-mpem- 
öyr Kpesora (uoHoJdJa) (pHeyHoK 1, 1) ú 2,6 un- 
mpem-öyrnn benosa (pHeyHok 1, 2) p Mu0eparıbrofit 
Cpe,I€, B yCJIOBHSX HH3KOTEMİİCpaTypHOro crpecca. 
Kak BuRIHO H3 pHeyHKA, TipHCyTCTBH€ HOHOTA B cpe- 
IC BDIPALIHBaHHC 3AMCTHO B/IHSCT Ha pOCT KyJIpTy- 
pbı (Prc. 1, 1). Tak, nipi xoHueHTpalıysıx 25 MKM u 
50 MKM B MHHeparıbHOİ cpe,ic uounosaa HaÖımo/acT- 
C# CTHMYJISIIH3 pOCTa KyJIPTyDbI, KOTOPaS3 HOBbBIIIa- 
ercs Ha 3 %. YueHueHH€ KOHHIICHTDaHHH HOHOMA HO 
150-250 MKM B MHHEpa/bHOH CpeHe pOCTOCTHMY- 
nHpyroutec cñcTBue HoHo/la coxpaHseTesi (1-3%), a 
ripu 350 MKM cooTBeTCTByTOT KOHTPOTİBHBIM KJIeT- 
KaM. 3HaHHT, HOHOz TIpH. KOHMeHTpalıysx 25-250 
MKM corrocTaBHM € AKTHBHOCTBIO OÖBIHHBIX İ)HTO- 
TOpMOHOB. İlpH TTOBBIHEHHH CO/lep3KaHHSI HOHOJIa B 
MHHEPpa,IBHOİİ Cpe/ie TIpHM€pHO Ha TOp3yoK (500 
MKM) oHno rpno6peraeT oöparTHbıif 3HaK, Ha6Jrtona- 
ercs ronapjieuue (10-1296) pocra Ky/iBTyPBİ B Teue- 
HH€ 24 uacoBoro KYJIPTHBHDOBaHH3 B HHTEHCHBHO- 
HAKOTIHT€:IBHOM P€?KHM€, B yCJIOBHSX HH3KOTEMİT€- 
parypHoro crpecca. 
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Anu-saöe u op. 


Ulciro KireTOK, n*106 KJI/MJI 


25 50 150 250 350 500 


KonueHrTpaıunsı, MKM 


PneyHoK 1.3aBHCHMOCTB JIMHHaMHKH pocTa TIOrIVJIIIIHH 
KOHTDOJI5BHBIX KJleTOK Dunaliella salina IPPASD-294 
OT pasjtHuHnpix KOHUN€HTpauni: 2,6-mpem-6yruszi kpe3o- 
na (1) r 2,6-mpem-öyrun denora (2) B Munepanpnoiñ 
Cpe,I€ B ycsOBHSX HH3KOTEMLN€paTypHoro cTpecca. 
Texrreparypa 27°C, ureucupuocrp cBera 16 Br/M” 


Brnsuue 2,6 mi-mpem-6yrun beHora Ha pocT 
Ky:BTypbi KHeTOK Dunaliella salinalPPAS D-294 
(Pc. 1,2) B yenoBHsX HH3KOTEMTEpaTypHOTO cTpec- 
ca roKa3aJI0, uTO MOJIMDHKaIIHH KTETOK € KOHİTEH- 
Tpauyeii 25-125 MKM rpHBolHT K CTHMyJIHNIHH po- 
cTa KyıbTypbi Ha 276. llocjHezyromree  yBeziHueHHe 
KOHMEHTPpalıyH 2,6 nın-mpem-öyrün dyeHora B MH- 
Hepa/BHOİT cpeyie 250MKM, 350 MKM u 500 MKM B 
YCHIOBHSIX HH3KOTCMIICpaTypHoro cTpecca rpuBo]tHT 
K TOHaB/€HHTO HHHaMHKH pocTa Ha 276, 7% yi 16% 
COOTBETCTBEHHO. 

BibıpaoxeHHas PpOCTOCTHMY/IHPyTOLIa5 AKTHB- 
HOCTB HDH KOHHCHTDAHMIX B MHHCPATIBHOİİ cpejJe 
HoHorra (25-250 MKM) r 2,6 nn-mpem-öyrnrn benoszra 
(25-150MKM) nenaeT ərH aHTHOKCH/NAHTBI HepcreK- 
THBHBIMH H 3DDCKTHBHBIMH CDeJICTBaMH JIOCTylIHOH 
H HayeəKHOH peryznryn. (aKTuBarlHH) pocTa KyJIBTy- 
pbı KreToK Dunaliella salina IPP AS D-294. 

/lyıs Bbricueuus İÖYHKHHOHƏaTIBHOH aKTHBHO- 
cru Dunaliella salina TPPAS D-294 ripa Momdn- 
KaHHH BOJODOCJECH B TeueHric 24 uacoB c pa3ıınu- 
HbIMH KOHHEHTDaHHAMH CHHTETHHECKHX aHTHOK- 
CHHAHTOB HOHOVa H 2,6 Jtu-mpem-06yTun benosza B 
MHHepa:BHOH Cpe/ie B yC/TOBVSTX HH3KOTEMTEDpa- 
TypHoro cTpecca rroKa3a/ıH, HTO CHHTETHHECKH€ aH- 
THOKCHHAHTBI HOHOT H 2,6 HH-mpem-öyrün beunon 
B HCCTEHOBAHHOM HHaria3oHe HOJaBJHIOT  )0TO- 
CHHTETHHECKOC BBI/T€TEHH€ KHCJODOTa CycTreH3Heİİ 
KJIeTOK. 

Ha pucyukKe 2 upejzcrTaBJreupir /(aHHbIC )0TO- 
CHHTETHHECKOTO BBUITGJICHH3 KHCJODOJA KİTETKAMH 
Dunaliella salina TPPAS D-294, BbrpamennbixE np 
pa3:HuHHbIX KOHMEHTpaLiysıx 2,6 n-mpem-öyrün 
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Kpesora (Puc. 2, 1) ü 2,6 nu-mpem-6yrun benora 
(Pc. 2, 2) B MHHeparbHOİ Ccpe/ie B ycnOBHsIX HH3- 
xoTeMrreparypHoro crpecca. Kak BHzIHOo H3 pHeyHKa, 
(oTOCHHTETHHCCKOC B5BUICJICHHC KHCJODOJ KJICT- 
KaMu Dunaliella salina IPPAS D-294, ipu Mozndon- 
KaHHH pa3HHHBIMH. KOHHeHTpaLysME: HoHOza (25- 
500 MkM) HecMorpə Ha pocToByto CTHMYJIHHHIO Tip 
KOHHCHTPpalIysıx 25-250 MKM (Pre. 1,1) sHaurTcılb- 
HO TIOHAB:I4CTCSI ye TİP. kKourcHTparmHH 25MKM 
(876). Mozndrrarıys KireTOK HOHOJOM  BBİCOKOİİ 
KOHMeHTpaly 50-150 MKM nozagdzser byuKkunio 
KıreToK Ha 18-2266, a rıp 350-500 MKM no 41-5776. 


Bibre:TeHH€ KucJiopoa, oTH.e/l. 


25 50 


150 250 350 500 


KonneHrTpaunsı, MKM 


PneyHokK 2. “4borocHHTETHH€CKOC BBI/ZCİCHHC KuCJIOporta 
K/eTkaMH Dunaliella salina IPPAS D-294, Burpamennbue 
mpu pa3ıınuHbIX KourtenTpauusx 2,6-mpem-öyrün Kpe- 
soxa (1) H 2,6-mpem-6yrun dbeHola (2) B MHH€parbHOİH 
cpeyie B ycnoBrisiX HH3KOTeMTTepaTypHoro cTpecca, 
Texrreparypa 40"C, mHrencnenocrb cBera 100 Br/M? 


Pesy:ıbTaTbı dborocHHTETHU€CKOTO BBUICJICHHI 
KHCJOPOJA KTeTKaMH Dunaliella salina TPPAS D- 
294, BbıpaıeHHBIMH IIDH pa3ılHHHbIX KOHIICHTDaIIH3X 
2,6 mi-mpem-6yruszi benoza B MHHEparıbHOİİ Cpe/ie, B 
YCJIOBHSIX HH3KOTeMIIepaTypHoro cTpecca, TTpeyiCTaB- 
nenbi Ha (Puc. 2,2). KaK BHJIHO H3 pHEYHKA KOHIICH- 
Tpaunn 2,6 nn-mpem-öyrun dbenona (25-500 MkM) 
TIPHBO/PIT K HOJABJCHHIO DyHKIHOHaJIBHOH AKTHB- 
HOCTH K/eTOK Dunaliella. B naHHOM cJ1ryuae HaÖımo- 
JaeMoe rrozaBieHne byuKkunuu 2,6 nu-mpem-Oyrun 
QDerHojJoM 3HauHTCJIBHO OTJMHaIOTCH OT aHTHOKCH- 
HaHrTa HOHOTA, TaK TIDH KOHHEHTpaTIysıx 2SMKM u 50 
MKM nonagjieuue dbyHuKuHoHa;sHoñ aKTHBHOCTH 
KTICTOK GoJIee BbIDaxXxXeHo 10% yi 23% COOTBETCTBEH- 
HO. YpBerineHH€ KOHIICHTpariHH 150 MKM, 250 MKM 
TIPHBO/IHT K pe3KOMy rriortaBJIeuuro 34% yi 4096, a ripu 
KOHMeHTpalLysıx 350 ú 500 MKM 55% u 6496 ğöTö- 
CHHTETHHeCKOTO BBUICJICHHH KHCİTOpOHa  KİETKAMH, 
UTO HƏ Haöıro/ıaeTcs B HCCHEC/HOBaHH5IX C HOHOJIOM. 


TaKvıM OoGpa3oM,BBIHBICHHOC HaMH perTyJjH- 
pytomee pocr u pa3BHTHe Bojopoc)eHñ JeñcTrBue 
2,6 nu-mpem-6yTuz denorra, KoTOpBİİİ no CTPpyKTy- 
pe HACHTHHCH HOHO/y, OJIHAKO JIHIICH  MCTHUIBHOH 
Tpyırrıbı oKasarıcsı TaK?KC 9Ö)İ)cKTHBHBİM aHTHOKCH- 
HaHTOM, İ)H3HONOTHUCCKH AKTHBHBİM. 

HecMoTp3 Ha TO, HTO pacTHT€/BHBI€ KJICTKH, 
oÖbluHO OÖ/Ta/aFOT BBICOKHM YDpOBHEM aHTHOKHC- 
TİHTCİTBHOİ aKTHBHOCTH. Fİ, KaK ripaBuJIo, coTepxxaTr 
6o:ibuO€ KO/HHƏCTBO aHTHOKCHHaHTOB pasJIHuHoñ 
xHMHHeCKOH TipHpolibı. Haw xorTenocb uccjezo- 
BATB, B KaKOİ CTCTİHH, HCTIO/1530BAHHBIC CHHTETH- 
HECKH€ aHTHOKCHHAHTBI 2,6 xn-mpem-öyrüun Kpe- 
3oz (MoHov) H 2,6 nn-mpem-öyrun dbeHoniB cpene 
BBIpaIIHBAHHS B TeHeHH€ 24 uacoB Ky:BTHBHpOBa- 
HHH B YCHTOBHAX HH3KOTEMT€paTypHOTO cTpecca 
MOTYT HOBJIHHTb Ha AKTHBHOCTB ƏH/ZOTEHHBIX HH3- 
KOMOJICKYJIHDHBIX (KaDOTHHOHJIBI) H BBICOKOMOJUIC- 
KyZIpHBIX (KaTa/1a3a) aHTHOKCHJIRaHTOB, a TaloKe Ha 
HpoHecc rIepeKHCHOTO OKFHC/IEHHS3 JIHIIHJIOB. 

B raöıınııc 1 rpenicTaBiieHbi TIOKa3aTeziH. pOCTa, 
TIHTM€HTOOÖpa3OBaHHSI, KaTara3HOİİ aKTHBHOCTH H 
konHuecTBa oÖpasosanHoro M/TAB KreTkax 
Dunaliella B koHTpone H ripH oĞpaĞoTK€ K7IETOK aH- 
THOKCH/IAHTOM 2,6 yin-mpem-ÖyTEN Kpe30/10M (HO- 
HOT) C DaSJIHdHBIMH KOHIICHTDaHH$3IMH B TeneHHe 24 
HACOBOTO KYJIPTHBHDOBaHH B YCTOBHSX HH3KOTEM- 
reparypHoro cTpecca. KaK BHHHO H3 TaGJIHHBI, MO- 
JIMDHKaIH3 cycreH3HH KJICTOK HOHOJIOM HDH KOH- 
reHnrpanusx 25 MKM IIDBBOJIHT K HIOBBIINCHHIO aK- 
THBHOCTH 3HJlOreHHoñ KaTa/rasbl Ha 80-90%, a ripu 
50-500 MKM Ha 2,4-2,5 pasa rto OTHOHIEHHEO K KOH- 
TpOLHBHbIM KJICTKaM. MozidbnKarıy HOHOJIOM CycC- 
HEH3HH KJICTOK IIDHBOJIHT K IIOBBIHICHHIO öHocHHTE- 
33 KapOTHHOFVTOB TIpH Koruenrpauuu 25 MKM 30%; 
50 MKM 28%, a saTeM CHHƏKEHHEO TIDH KOHHEHTpa- 
Hpsx 150MKM, 250 MKM, 350 MKM: 500 MgKM no 
KOHTDO/"IBHOTO YDOBH3. Ilpu ƏTOM HO/IAB/ISETCS CHH- 
Te3 XJOpoDHJUIEOB <a> H “x. İlpoBenena TaKoke 
OHeHKa HHTEHCHBHOCTH TIpOH€CCOB HrepeKHCHoro 
oKHcsneHHsi JIHTIHJOB (IIOJID B yenoBnsix Moztubuka- 
HHH KHCTOK CHHTCTHHCCKHM aHTHOKCH/I8HTOM HOHO- 
OM Ha CTaHHH Da3BHTH3 BOJIODOCJIH B HHTEHCHBHO- 
HƏKOTIHT€/TBHOM p€?KMC KyJIPTHBHDOBaHWII B yCJIO- 
BH3X HH3KOTeMIeparypHoro crTpecca. IlokasareJjmH 
HHTEHCHBHOCTH HDOHCCCOB TI€DCKHCHOTO OKHCJC- 
HM JIHIIMJIOB KJICTOK, OTIDOJICJINCMBIC TO coOJIepxxa- 
Hum MJIA, ripu uccjrenopanusmx Konrenrpartusix 25 
MKM - 500MkMenrəkarncb H OCTABa/IHCB HHƏK€ 
YpoBH51 KOHTPOTEİ, a tO Mepe YBC/THHCHHSİ KOHHEH- 
TpaHrH CHHTETHHECKOTO AHTHOKCH/IaHTa CHH?KaTIFCB 
HO MHHHMA/IBHOTO ypoBHs 59% ripH 500 MKM. 

Hs manus TaÖ-IHHbI BHHHO, dro MONHÖHKa- 
HET pa3ıTHHHBİMV KOHHeHTDaHHHMH HOHOHNa  €yc- 
reH3HH K/eTOK Dunaliella B Teuenne 24 uacoB 


Qynkuuonanonuaa AkmusHocmb H Yoə-B Tonepanmnocmb 


Ky:IBTHBHpOBaHH5I B YCTOBHSX HV3KOTEMTTEpaTyp- 
HOTO CTDeCCa HDHBOJIHT K H3MEHEHH3M ƏH/OTEH- 
HOH aHTHOKCHJAHTHOH CHCTEMBI, KOTOpAs CKa3bi- 
BaCTC3 Ha İyHKLHOHAVBHOİ aKTHBHOCTH MH ÖHO- 
TIpOHiyKTHBHOCTH BOJIODOCJICH. 

Bropoñ cuHTeTHuecknil anrHoKxcHuanT 2,6 nr- 
mpem-öyrün dbeHon TaiokKe HCCN€MOBAa/TIC3 B nuana- 
30HC KOHLM€HTpaunit 25-500 MKM B cpeyic Bbipa- 
HYBAHTS B TeucHH€ 24 uacoB KyJIPTHBHDOBaHH8 
eycrreH3HH BOJIODOCHeH B yC/ZTOBHSX HH3KOTEMİTE- 
parypHoro cTpecca. 

B raGj1nune 2 rnpencraBj1eHsr TTOKa3aT€/IH. po- 
cTa, TIHTMEHTOOĞPa30BAHH3, KaTa/a3HOH aAKTHBHO- 
CTH H KO/HueCTBa oĞpa3oBaHHoro M/TA B krierkax 
Dunaliella B koHTpone H TipH oÖpa6OTK€ KJIeTOK 
AHTHOKCH/NIAHTOM 2,6 JHH-mpem-GyrujJ QeHojjoM B 
YCJHOBMHX  HH3KOTEMİEpaTypHOTO crTpecca. Kak 
BMJIHO H3 TaÓJIHIPI MOHHİHKAHMS KJICTOK 2,6 JH- 
mpem-ÖyTEn QbenojÚ)oM pa3HHHOİİ KOHHEHTpanH 
TIPHBOVİHT K HOBBIMEHHİO ƏH/İOTEHHOH KaTa/a3HOH 
AKTHBHOCTH (yBeJIHueHHC aKTHBHOCTH 30-4096). 
Hao OTMECTHTB, HTO MBI HAÖ,TEOHA/IH  HOBBIUCHH€ 
rokasaTeJieñ önocuHTe3a KapOTHHOHVOB, B cJTyuae 
c 2,6 nu-mpem-6yrun dyeHonoM nrpu ero MarTibiX 
KoureHTpanusx 25-5SO0MKM. YBG€JJHHCHHC KOHHCH- 
Tparyın cuuTeTruqdecKoro aHTHOKCTNaHTa 2,6 JH- 
mpem-6yrun dQeHona B MHHeparzbHOH cpeHeBbipa- 
HHBaHHs B HHTepBare 250-500 MKM cHrəkxarı 
ÖHOCHHT€3 KapOTHHOH/MOB Ha 20%. B ərmx 3Kcne- 
PHMEHTaX TaK?K€, KaK H C H@DBBIM aHTHOKCH/TAH- 
TOM HOHO:TOM, ÖHOCHHT€3 X?TOpOĞ)VUUTOB <a> H 66 
nonaB:mumcb. 

TloxasaTcın (IIOJI), orrpeyicisieMbi€ Ho CO- 
nepəxannro M/A, urpu Maribix KOHHeHTpaTyMsx 25 
MKM H 50 MKM ocrabBarncb HHöKe ypOBHI KOH- 
Tporst 95% yı 84% cooTBeTCTBEHHO, a rno Mepe YB€- 
THHEHVSİ KOHHEHTpaHV CHHTETHH€CKOTO AHTHOK- 
CH/YAHTa CHWXKaJIMC5 /1O ypOBHSİ 39% ripu 500 MKM. 

CHenmytonmeñ Hernbio B HCCNCHOBaHHSX ÓbUIO 
BPISICHEHH€ HDeJICJIOB yCTOİfUHBOCTH HOIYJSIIHH 
KOHTDOJBHBIX KJeTOK Dunaliella, a TaIOKe€ MOJIH- 
QbunupoBaHHpsIX CHHTETHUCCKHMH aHTHOKCHTaHTA- 
MH 2,6 uH-mpem-öyTmu Kpe3oJjJa H 2,6 un-mpem- 
öyr beHona c KOHTeHTparysME 25 H 50 MKM B 
YCJHOBHSHX HH3KOTeMHeparTypHoro cTpecca Ha Hefii- 
CTBH€ pa3/1HHHBIX OCTPDBIX 103 VOb-B u3JTydcunus. 

Ha preyHKe 3 mpe,icTaBieHbi pe3yziBTaTBI bo- 
TOCHHTETHH€CKOTO BBIH€JIGHHH KHCJODOJQ oöriy- 
HEHHbIMH pa3/HUHBIMH. OCTDBİMH. //033MH. YO-B 
CB€Ta KOHTDPO/IBHBIMH K/eTKaMH Dunaliella, vn 
KTETKAMH, MO/İHÖHHHDOBAHHbIMH B TeueHH€ 24 
HACOB TIDPH HHTEHCHBHOM Ky/BTHBHpOBaHHH c 25 
MKM H 50 MKM 246 ann-mpem-öyTET Kpe3o0HOM B 
YCJHOBMSX HH3KOTEMTIEpaTypHOro cTpecca. 
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Anu-sağe u op. 


Taö-ınına 1. IloxasarTerin pocra, rurMegroo6pa3oBaHgus, KaTa/a3HOİİ aKTHBHOCTH H KoJIlHdecTBa oĞpas3oBaHHOro MJIA 
B KJlerTKax Dunaliella B KouTposJte H ripH OĞpa6oTK€ KJHeTOK AHTHOKCH.HƏHTOM 2,6 IH-mpem-6yTUsJ KDe30JIOM B yCJHOBH- 


MX HH3KOTEMHEpaTypHOoTro cTpecca 


Kararrasıras AKTHBHOCTB, MKM H,O, Kolin nursianrobə sirr Co,repəocaHHe 

Pocr, OD MJ! MuHİ, 2395 MA, mo:rb/r 

5 10 15 20 Ca Cb Ckap. CbIporo Beca 

K 0,3 1 0,91--0,03 0,3 0,5 0,7 0,8 3,36=0,05 1,85-0,1 1,05--0,05 | 0,98*10z0,05 
O, | 0.3 10,937:50,03 0.5 0.9 1.3 15 3,74+0,05 1,87+0.1 1.36+0.05 | 0.85*10 40.05 
O, | 0.3 10,937:50,031 0,65 1,15 16 20 3,02+0.05 1,8+0,1 134z0.05| 07*102+0.05 
O, | 0.3 [|0937+003] 0.65 1.1 1,55 19 3.09--0,05 1,56::0,0 0,97-50,05 | 0,85“107--0,05 
O, 0.3 10,925--0.03 0,65 ls lur 19 2,75+0,05 1,3+0,1 1,05-0,05 0,38“107-0.05 
Os | 0.3 0.6 1,2 1,65 19 3.48-0,05 1,26-0,1 1.29--0,05 | 0,757107--0,05 
O, | 03 B 03 0.35 Li 1.55 19 3.45-0,05 2.01:0,1 1,09--0,05 İ 0,58“107::0,05 


Tlpumeuanue: orrrwueckas rmrornocr,: OD=0,8: Temrieparypa 27°C, mrrercnnnocTb cBera 16 Br/M2; K-konTporib: Oi-o6pa6orka 
2,6 nn-rper-öyrrur KpesozoM (25 MKM): Oz-oöpa6orka 2.6 yır-rper-öyrmir KpesozoM (50 MKM), Oş-o6pa6orka 2,6 ,ıy-TpeT-öyrmir 
Kpe3ozoM (150 MKM): O,-oöpa6orka 2,6 sıy-rper-öyry:n KpesonoM (250 MKM): Oş-o6paöorxa 2,6 zin-TpeT-öyrü/n Kpe3o/loM (350 


MKM): Oz-o6pa6orTka 2.6 nu-rTper-6yru:i Kpe30:10M (500 MKM): 


Taö-ınıra 2. TloxasaTerin pocTa, TrHTMHTOOĞpa3OBAHHİİ, KaTa/la3HOİİ aKTHBHOCTH H KoJIHuecTpa oĞpasoBaHHOro M/TA 
B KJlerKax Dunaliella B xoHTpoe H ripH OoĞpaöoTK€ K?I€TOK aHTHOKCHJIaHTOM 2,6 HH-mpem-öyTEul DeHoztoM B ycJlopu- 


f3X HH3KOTEMTEpaTypHoro cTpecca 


Kara.ra3sHası aKTHBHOCTb, MKM HO) Komriecrio"inir mənrəs: dirin ConepəxanHe 

Pocr, OD MJ MHHİ, ki MMA, Mo,b/r 

5 10 15 20 Ca Cb Cxap. CblpoTo Beca 

K 0.3 1 0,91--0,03 0,3 0,5 0.7 0.8 3,34+0,05 1,63+0,1 0,86--0,05 | 0.93*10220,05 

O, | 0.3 |0.928+0,03 0.6 09 1.2 14 3.38=0.,05 1,42--0,1 1,02-0,05 İ 0,8"107::0,05 

O, | 0.3 10,92840,03 0,6 0.9 1.5 17 3.540,05 1,99::0,1 1.0240.05| 0.75*10 10.05 

O, | 0.3 |0928+003] 0,65 0,8 13 1.5 3,31+0.05 1,87+0,0 0,77--0,05 | 0,68*102=0,05 

O, | 0.3 [|0892+003] 0,55 0.85 1.45 1:7 2,67-:0,05 1,23-:0,1 0,66--0,05 | 0,6371073:0,05 

Os | 0.3 İ 0,85-0,03 0,65 0.95 15 146 2,89+0.05 1,65=0,1 0.78+0.05 | 0.65*10+0,05 

O, | 0.3 İ 0,76-0,03 0,45 0,8 14 1.6 3,2+0,05 1,7320,1 0,83--0,05 | 0,68*10+0,05 
Ilpumeuanue: orrrwueckas rürornocr,: OD=0,8: Tewreparypa 27°C, rrericiianocTb cBera 16 Br/u2; K-koHTporib: Oi-o6pa6orka 
2.6 nu-Tper-6yrun deHnonoM (25 MKM): O;-o6pa6orxka 2,6 nu-rTper-6yruz dbenonot (50 MKM): Os;-o6pa6orka 2,6 nu-Tper-6yrun 
denosot (150 MKM): O,-oöpa6orxa 2,6 sn-rper-öyryir beHollotM (250 MKM), Oş-o6pa6orxa 2,6 şin-rper-öyrüiı benonowM (350 


MKM):0O:-o6paöorTka 2,6 nu-rTper-6yruz dbeHorot (500 MKM), 


KaK BHHHO H3 PHCYHKa, y KOHTDOJIBHBIX KİT€- 
TOK, oÖ-nyueHHbix: ocTpofi mosoñ 6,0:10” Əpr/MM” 
İyHKUHOHAa/IBHas AKTHBHOCTb: nogaBJJsMeTcs 10%. 

Hocnenyiomee ysennuenne ocTpoñ zo3bi VOo- 
B mnyuenns 10:10” Əpr/MM” mprrsozmT K once 
TuTyÖOKOMy HrozaBÜjeHuufo (2996) DyuKknunu (boTo- 
CHHTETHHECKOTO BBIHECTEHH3 KHcnopo/za) KOH- 
TpOHbHbiX KEJleTok (Puc. 3,1). Ocrpbie nösbi 12: 107 
Əpr/MM? cyırrecTBEHHO yBeJIMuUJO nomaBjenHe 
rroxa3aTerrefi dboTocMHTeTHHeCKOTO BB5UICHeHHH 
Kuciopoza (68%) ro cpaBHermio c mosoif 10:10” 
Əpr/MM?, KreTKH, MONHİÖHHHpOBaHHBI€ 2,6 nin- 
mpem-öyTH Kpe3040M c KOHHeHTPparMeil 25 MKM 
Tıp neficTBHH ocTpoñ no3bl VO-B: y3nyuennsi 
6,0:10” Əpr/MM? IIDOSHBJIHIOT BBICOKYIO İyHKİMO- 
HarıbHyıo ycToHursocrTb (100%) u əra mosarie BJIH- 
seT Ha (yy HKHHOHa"IBHyEO aKTHBHOCTE Monu buuu- 
PpoBaHHBIX K/TETOK. YBe:THHeHH€ OCTpOH JO35I JO 
10“10”Əpr/MM” sHauHTeibHOo cHHəKaToT (29%) jo- 
TOCHHTETHH€CKO€ BbBUICJICHHC KHCMTOPOHa MONHÖH- 
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HHpOBAHHBIMH KTETKAMH (pHCYHOK 3,2), a ocTpası 
nosa 12-10” Əpr/vM” royaBııseT ŞyHKMyoHarıBHyio 
AKTHBHOCTP KJICTOK Ha 6876 YBeiHuCHHC KOHUHEH- 
Tparyn (50 MKM) cHHTeTHu€CKOTO AHTHOKCH/TaHTA 
HOHOHNa TIpH MOHZHÖHKaHHH KHETOK B TeueHHe 24 
HaACOB TIPH HHTCHCHBHOM KY/ETHBHpOBAHHH B 
YCJHOBMHSHX HH3KOTEMIHEpaTypHOTO cTpecca TIOKa3a- 
HO, dro yCTOHUHBOCTB İÖyHKHHOHalIBHOİ AKTHBHO- 
CTH OCTa€TC4 Ha BbICOKOM YyDpOBH€ TIPH OCTDBPIX /10- 
sax 6,0:10” Əpr/Mv” Yö-B yiyuennr: (10096), a 
3aTeM xapaKTep moraBJeHHs8 coxpaHseTcs (Puc. 3, 
3), H eymmecTBenno orTJjTuuaercs OT KoHNeHTpanmii 
25 MKM. 

Ocrpbie Jto3br 10:105 Əpr/MM? YVo-B r3rıyue- 
HHö1 TOHAB/D110T İ)yHKLHİO KTCTOK mo ypopus 95%, 
a nosa 12:10” Əpr/MM” YO-B us)syuenns Bcero no 
8296. HccjienoBaHus, TIPpOBeHCHHBIC C AHTHOKCH- 
JHaHTOM 2,6 JIH-mpem-Gyrun QeHojÜoM  TTOKa3aTH, 
HTO 3TOT CHHTETHH€CKHİİ aHTHOKCHJIAHT IIDOSBJIHeT 
rporexTopHyıo posb pu neñcrBuu YO-B cgera. 


= Q O ə 


Q QA 


Bırye/reHne KHC/TOpO/A, OTH. ey, — 
Rə 


“ə 


bə 


6 10 12 
/losa Yob-B, 10 Əpr/ mt? 


PneyHokK 3. d4borocHHTETHU€CKOC BBL/ICTEHH€ KHCHOpO/Ma 
KOHTPO/IBHBIMH HKTCTKƏMH, BBİPAHICHHBİMH B CD€JI€ C 
pasıınurnıMH KourtenTpalliusMu 2,6-mpem-ÖyTHT Kpe30- 
na B ycOBHAX HH3KOTeMIIepaTypHoro cTpecca, TIpHO6- 
TTYUEHHH OCTPBİMH /1O3aMH Y O-B  cBeTa: 1 - KOHTpOHB, 
2 - 25 MKM 2,6-mpem-öyTun kpesona, 3 - 50 MKM 2,6- 
mpem-öyrun Kpesorna. Temrreparypa 40°C, yrTeHcHB- 
HoCTb cBeTa 100 B/M” 


qx C QO 60 o Xə 


BıbrreneHHe KHC.10pOH3, OTH. eJ. 


“ə 


6 10 12 
Jlosa Yob-B, 105 Əpr/ MM? 


bə) 


PneyHok 4. dborocHHTETV"ECKOE BBİ/TEEHH€ KHCJHOpota 
KOHTDpO/IBHBIMH H KHETKaAMH, BBIDaHICHHBIMH B CDCAHC C 
pa3rnuHBIMH KOHHeHTpaMiysiME 2,6-mpem-6yrTuzi beuo- 
Ta B yCHOBHAX HH3KOTEMTHEpaTypHOTO cTpecca, ripu o6- 
JIYHCHHH OCTPBİMH. Jl033aMH Y O-B cBeTa: ! - KornrTpous; 
2 - 25 MKM 2,6-mpem-öyTün benona; 3 - 50 MKM 2,6- 

mpem-öyrun denova. Teurieparypa 40°C, nHTeHCHB- 
HOCTB cBeTa 100 Br/v2 


Ha pneyHKe 4 rıpeHeTaB:i€Hbi pe3yilbTaTBı bo- 
TOCHHTETHHeCKOTO BBLH€/eHHS KHCJHODOJHA  KOH- 
TpOH5HBIMH ÚH KTETKAMH, BBIDAaHICHHBIMH B CpeHe c 
pa3ruHBİMH KOHHIICHTDaHH3IMH 2,6-mpem-Gyrun 
dbenosjra 25 MKM u 50 MKM B ycJIOBMH3X HH3KOTEM- 
reparypnoro crTpecca, rıpv o6-nyueHHH pa3ruHbİ- 
MH OCTPBIMH /O3aMH Y O-B cBeTa. 


QynKkuuonanonuaa AkmusHocmb H Yao-B Tonepanmnocmb 


Kak BHJIHO H3 pHeyHKa, DyHKUHH KOHTDOJ5- 
HBIX KTETOK IDH ñeñcTBuu OCTPBIX no3 YO-B usry- 
qeHsi B zinariasoHe 6,0- 10”Əpr/MM”-12-107 Əpr/MM” 
CHJIBHO HO/faB/DseTCsi (pHCyHoK 4,1). MoymdbnKanıyı 
K/ICTOK 2,6 H-mpem-öyTyi (beHOzZOM c KOHLHCHTpa- 
HHeHñ 25 MKM Hmoka3a/a, uTO ƏTOT CHHTETHUECKHİİ 
AHTHOKCHNaHT HposBjsgeT CnaÖylo npoTeKkTopHyIo 
dyHKİİEO- DyHKuHoHajpHoñ aKTHBHOCTH KJICTOK. 
IIpu ocrpoi xose 6,0“ 10”Əpr/MM” YO-B rsrıyuenrir 
sarrTa byuKunoHajbpHoñ aKTHBHOCTH KTETOK CJIa- 
6oe (987/)rro cpaBHeHHTO c HOHOJIOM, a TIpH HO3aX 
10“10”Əpr/MM? ú 12“107Əpr/MM? HaG;monaeTcs H€- 
xoTopası yHKUMOHaJIBHaH yCTOHUHBOCTb: OT:IHMa- 
ToHlas OT KOHTDOJIBHBIX K?ieTOK (pHeyHokK 4,2) uú co- 
xpaHsreTcs Ha ypoBHe 9876 mu 5876. YBennueHue 
KOHH€HTpaHHH AHTHOKCH/ZAHTa no 50 MKM, 33aMeTHO 
cHHəkaeT rıporexTopryio dyHKuMo 2,6 nn-mpem- 
öyr beHojia. MonubuKanHs KJICTOK HDH KOHUCH- 
Tpa50 MKM saMeTHo nozaBíÜjM Ə@er byuKknnuoHnaJs- 
HyIO yCTOHHHBOCTb KJIeTOK. Tak, ripH ocrpoñ no3€ 
6,0“10”Əpr/Mu? YO-B u3nyuenus bynukuonajtpuas 
AKTHBHOCTB KJICTOK COCTaBiIleT 9676.OcTpas nosa 
10“ 10”Əpr/vv? VO-B nəriyuerns  eyimecTpermo 
rronaaB/ısier DyHkunoHajsHyio aKTHBHOCTb: (71%), 
TIDH yBeHueHHH OCTpOH yo3bi YO-B u3sryucuus xo 
12“ 10”Əpr/MM? (preynok 4.3), HaömroyaeTcs peskoe 
rıonaBnıenne no ypoBHsi 30%. 

TaKuM o6pasoM, CHHTETHHECKH€ AHTHOKCH- 
MaHTBI 2,6 n-mpem-öyTün Kpesor H 2,6 HH-mpem- 
öyrən ego) jsanunnamr DyHKHMOHaJIPHymo aK- 
THBHOCTb K/TETOK OT OCTPBIX Jl03 YO-B u3jJyqdennus 
H€OHHHAKOBO. 3arnTHas yHuKIHs 2,6 nu-mpem- 
öyTur Kpeso:a (HOHOH - KTACCHHCCKHİİ CHHTETHUC- 
CKHİ AHTHOKCH,IaAHT) TIPEBbIHa€T THPOTEKTODHbI€C 
dyHkunH 2,6 n-mpem-öyTün beHora. 


BbIBO/IbI 


1. IloxasaHO, uTO CHHTETHHECKH€ AHTHOKCHAHTBI 
2,6 nn-mpem-öyTnn Kpeson u 2,6 n-mpem-öy- 
Tun benozi B MHHCpaHBHOH Cpe/ic CTAMY-IHPyEOT 
pocr (1-396) HOHyJIHHHH Knerok Dunaliella no 
oTHOHTEHHTO K KOHTDOJIFO. 

2. Ioryrsunn Bonopocju Dunaliella, MNonudbuuu- 
poBaHHbI€ CHHTETHHCCKHMH aHTHOKCHHaHTAMH 
B VCJHOBMHX HH3KOT€MTTCpaTypHOTO crpecca, 
TIDOSBJISIOT BbICOKyIO DyHKHHoHaJIbHyIO ycTOH- 
HHBOCTB K PDAa3JIHQHBIM OCTDBIM JO33M YO- 
H3JIYACHHH THO OTHOHICHHFO K  KOHTPOTBHBİM 
KJICTKaM. 
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Aşağı Temperatur Stresi Şəraitində Becərilmiş Və Sintetik Antioksidləşdiricilərlə Modifikasiya 
Olunmuş Dunaliella Hüceyrələrinin Funksional Fəallığı Və UB-B Tolerantlığı 


Q.İ. Əli-zadə, A.R. Cəlilova”, İ.İ. Əliyev?, X.X. Məhərrəmova” 


V Bakı Dövlət Universitetinin Biofizika və molekulyar biologiya kafedrası 
? Bakı Dövlət Universitetinin Biotexnologiya laboratoriyası 


İşdə, aşağı temperatur stresi şəraitində becərilmiş, ionol və2,6 di-tre-butil fenolsintetik antioksidləşdiricilə- 
rin (SA) müxtəlif qatılıqları ilə modifikasiya olunmuş Dunaliella hüceyrələrinin çoxalma göstəriciləri veril- 
mişdir. Göstərilmişdir ki, aşağı temperatur stresi şəraitində 24 saat ərzində SA ilə modifikasiya olunmuş hü- 
ceyrələrdə sintez olunan karotinoidlərin miqdarı əvvəl (SA-nın aşağı qatılıqlarında) artır, sonradan azalır, ey- 
ni zamanda katalaza aktivliyi artır, LPO prosesi isə ləngiyir. Müəyyən edilmişdir ki, aşağı temperatur stresi 
şəraitində SA ilə modifikasiya olunmuş Dunaliella hüceyrələriUB-B şüalarının müxtəlif kəskin dozalarına 
qarşı yüksək funksional fəallıq göstərir. 


Açar sözlər: Dunaliella, aşağı temperatur stresi, sintetik antioksidləşdiricilər, UB-B şüalanma 
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QynKkuuonanonaa AkmusHocmb H Ya-B Tonepanmnocmb 


Functional Stability And UV-B Tolerance Of Dunaliella Cells Modified 
By Synthetic Antioxidants Under The Conditions Of Low-Temperature Stress 


G.L. Alizadeh, A.R. Jalilova2, L.I. Aliev”, Kh.Kh. Magerramova” 


" Department of Biophysics and Molecular Biology, Baku State University 
? Laboratory of Biotechnology, Baku State University 


The results of the investigations on the effects of various concentrations of synthetic antioxidants (SA) - 
ionol and 2,6 di-tret-butylphenol on the population of Dunaliella cells under the conditions of lovv-tem- 
perature stress have been presented. It was identified that modification of (SA) cells within 24 hours under 
the conditions of lovv-temperature stress increased (low concentrations of SA) and then decreased amount of 
synthesized carotenoids, also increased catalase activity and decreased the POL process. Dunaliella cells, 
modified (SA) under the conditions of lovv-temperature stress, were found to show higher functional stability 
against the influence of various acute doses of UV-B radiation. 


Keywords: Dunaliella, lovv-temperature stress, synthetic antioxidants, UV-B irradiation 
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AMEA-nin Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 114-118 (2017) 


Orijinal Formalı Kompozisiyalarin Tərtibatı 


T.S. Məmmədov, Ş.A. Gülməmmədova” 


AMEA Dendrologiya İnstitutu, Mərdəkan qəsəbəsi, S.Yesenin 89, Bakı AZ 1044, Azərbaycan, 
"E-mail: shalala.gtömail.ru 


AMEA-nın Dendrologiya İnstitutunda aparılmış elmi-tədqiqat işində müxtəlif növ və sortlardan ibarət 
olan dekorativ ağac, kol və ot bitkiləri müxtəlif ölkələrdən və yerli floradan Abşeron şəraitinə intro- 
duksiya olunmuş, onların bioekoloyi xüsusiyyətləri öyrənilmiş və bu bitkilərdən istifadə etməklə Den- 
drarinin və Bakı şəhərinin ərazisində müxtəlif formalı kompozisiyalar yaradılmışdır. Müəyyən edil- 
mişdir ki, introduksiya olunmuş dekorativ bitkilər Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır və parklarda, 
xiyabanlarda müxtəlif formalı kompozisiyaların tərtibatında istifadə oluna bilər. Ağac-kol və ot bit- 
kilərindən istifadə etməklə orujinal formalı kompozisiyaların tərtibatına daha çox üstünlük verilməsi 


məqsədəuyğundur. 


Açar sözlər: Orijinal, kompozisiya, bitki, dekorativ, park 


GIRIŞ 


Azərbaycanın şəhər və rayonlarında son illər 
yaşıllıq zonalarının inkişafı, ətraf mühitin sağlam- 
Taşdırılması və müxtəlif formalı kompozisiyaların 
tərtibatı üzrə geniş işlər həyata keçirilir. Şəhər- 
lərin böyüməsi, onların struktur planının yenidən 
qurulması, dəyişməsi ilə bağlı olaraq ayrı-ayrı ele- 
ment və ərazi sahələri ilə birgə bütöv şəhər mühiti 
dəyişir. Botanika bağlarında və Dendroparklarda 
Tandşaft memarlığının öyrənilməsi müasir şəhər- 
salmada mühüm vəzifələrdən biridir. Son illər 
Tandşaft memarlığı müasir tələblər səviyyəsində 
inkişaf edir. Park, bağ və digər yaşıllıqların yara- 
dılmasında növlərin dekorativ əlamətlərinə görə 
düzgün seçimi aparılır, bioekolofi xüsusiyyətləri 
öyrənilir və bitki assortimenti artırılır. Hal-hazırda 
Azərbaycanın bağ-park incəsənətinin bütün sahə- 
lərinin öyrənilməsi xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. 
Bizim mədəni irsin saxlanılması vəzifələri aktual 
olmuşdur. Bəzi bağ-park kompozisiyalarının bər- 
pası, landşaft memarlığı abidələrinə qayğılı mü- 
nasibət zəruriliyi yaranır. Landşaft memarlığında 
müxtəlif kompozisiyaların yaradılması müasir 
dövrün ən mühüm xüsusiyyətlərindən biridir. 

Hal-hazırda respublikada, xüsusilə Bakı şəhə- 
rində yeni yolların, körpülərin ətrafının yaşıllaş- 
dırılmasında, o cümlədən parkların, bağların, ofis 
interyerlərinin tərtibatında kompozisiyalar növ 
müxtəlifliyinə və dekorativ əlamətlərinə görə se- 
çilməlidir. Qeyd etmək lazımdır ki, Azərbaycanın 
landşaft memarlığı üzrə təcrübəsi müasir inkişaf 
dövründə mövcud olan çətinliklərə və çatışma- 
mazlıqlara baxmayaraq respublikanın şəhərlərinin 
bağ-park inkişafı üçün proqressiv əhəmiyyətli ol- 
muşdur. Bu dövrdə çoxsaylı yaşıllaşdırma obyekt- 
lərinin yaradılması respublikada landşaft memar- 
lığının inkişafına istiqamətlənmişdir. 
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Azərbaycanın bağ, park və landşaft sənətinin 
yaranma tarixi minillikləri əhatə edərək, öz kökləri 
ilə Qafqaz Albaniyasının, Xəzərin, Midiya və Atro- 
patenanın qədim zamanlarından başlayır. Bizim regi- 
onun bağ və parklarının bir çox təsvirləri tarixçilərin 
və filosofların şərhlərində, şair və yazıçıların əsərlə- 
rində, Qafqazı ziyarət edən coğrafiyaçı və səyyahla- 
rın qeydlərində özünə yer tapmışdır. Arxeoloqların 
axtarışları sayəsində qədim Azərbaycanın bağ və 
parkları haqqında maraqlı məlumatlar əldə edilmişdir 
(Həsənova, 2006). 

Müasir dövrdə parkların, bağların, ofis interyer- 
lərinin bəzədilməsində insanlar dekorativ bitkilərdən 
istifadə edirlər. Landşaft memarlığı əsasında yaşıllaş- 
dırmada, müxtəlif kompozisiyaların qurulmasında 
bir-birindən yaraşıqlı və zəngin növ tərkibinə malik 
olan bitkilərin dekorativ əlamətləri: çiçəyinin, qabığı- 
nın rəngi, çətiri, meyvəsi, hündürlüyü və s. xüsusiy- 
yətləri nəzərə alınmalıdır. Məhz həmin sahələrdə gö- 
zəl çiçəklik və ya dekorativ bitkilərdən kompozisiya- 
nın qurulması insanların sosial şəraitini yaxşılaşdırır, 
oksigen balansına olan təminatını qismən də olsa 
ödəyir (Məmmədov 2006). 

Hər-hansı bir ölkənin, habelə qitənin dendro- 
florası və ya bitkiləri təkcə orada uzun illər, əsrlər, 
yaxud qərinələr boyu cır və ya yabanı halda bitən 
yerli bitkilərdən ibarət deyil, həm də müxtəlif vaxt- 
larda müxtəlif yollarla ora digər ölkələrdən və ya qi- 
tələrdən gətirilmiş, tədricən yeni şəraitə uyğunlaşmış, 
artıb çoxalmış bitkilərdən ibarətdir. İntroduksiya el- 
minin inkişafı ilə əlaqədar olaraq Abşeron yarımada- 
sının dendroflorası yüzlərlə ağac və kollarla zəngin- 
ləşdirilmişdir. Onu demək kifayətdir ki, hələ əsrimi- 
zin əvvəllərində Abşeronun yaşıllaşdırılmasında, bağ 
və parklarında cəmi 5-10 növ ağac bitkilərindən isti- 
fadə olunurdusa, 90-cı illərdə yaşıllıqlarda, bağ və 
parklarda ağac və kol növlərinin sayı 500-ü keçmiş- 
dir. İntroduksiyanın inkişafının üçüncü dövründə bir 


neçə elmi müəssisənin yaranması ilə əlaqədar ola- 
raq, xüsusilə Bakı Nəbatat bağının, Mərdəkan və 
Bərdə Dendrolofi bağlarının və s. formalaşması 
istər introduksiya və iqlimləşmənin inkişafına, is- 
tərsə də dendrofloranın zənginləşməsinə səbəb ol- 
muşdur (Məmmədov və b., 2000). 

Bağ sahəsinin planlaşdırmasının dəqiq həlli 
yoxdur, ona görə müxtəlif funksional zonaların öl- 
çülərini və onların qarşılıqlı yerləşməsini hər kəs 
öz arzu və imkanlarına görə, ərazinin relyefini nə- 
zərə almaqla, sahənin qütblərə görə istiqamətinə, 
şəxsi təsərrüfatın həcminə və s. görə müəyyənləş- 
dirir. Sahənin tərtibatı planın çəkilişindən başlayır 
və orada relyefin, ağacların, kolların, çiçəkliyin, 
yolun və sahənin digər xüsusiyyətləri qeyd edilir. 

Sahənin planında bağın bütün lazımı qurğu- 
ları və elementlərinin rahat yerləşməsi, qarşılıqlı 
əlaqəsi nəzərə alınmalıdır. Bunun üçün sahənin 
funksional zonalaşması, yəni onun əsas zonalara 
bölünməsi aparılır (BrrBrıxası, 2005). 

Çiçəkliklərin xarici görünüşü onların düzəl- 
dilməsindən, memarın zövqündən, bağbanın elm 
və bacarığından asılıdır. Hər çiçəklikdə vahid 
kompozisiya həlli olmalıdır. Çiçəkli tərtibatın bü- 
tün həlli struktur elementlərin qarşılıqlı əlaqəsi ilə 
qurulur. Mərkəzdə, yaxşı görünən yerdə əsas 
mövzunu əks etdirən, iri və mürəkkəb elementləri 
daxil edən kulminasiya kompozisiyası yaradılır 
(KapırncoHoBa, 2005). 

Çiçəkliyi sahədə yerləşdirdikdə onun evin 
pəncərələrindən, eyvanından, bağdakı oturacaq- 
dan, bağ yolu ilə gəzdikdə görünüşünü nəzərə 
almaq lazımdır. Bəzən çiçəklik bağda ən effektli 
perspektivi örtür. Yadda saxlamaq lazımdır ki, 
uzaqlıqdan baxdıqda çiçəkliyin görünüşü dəyişir, 
hissələri elə bil yüngül, şəffaf tüstü ilə örtülür. 
Ona görə arxa planda göy-mavi çalarlı, ön planda 
isə isti, qızılı-sarı, qırmızı-narıncı çalarlı çiçəklər 
yerləşdirilir. Rəng ziddiyyətləri güclü “işləyir”. 
Məsələn, tünd rəngli binanın fonunda açıq, sarı- 
yaşıl və ya gümüşü-boz rəngli yarpaqları olan bit- 
kilər yaxşı seçilir. Ağ binanın fonunda isə əks olu- 
nan işığın yarısını udan, tünd yarpaqlı bitkilər ef- 
fektli görünür (Hlermmo, 2009). 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Yaşıllaşdırmada istifadə olunan bitkilərin tə- 
bii və mədəni genofondunun yaradılması, dünya 
bitki ehtiyatlarından səmərəli istifadəsi, növ və 
sort müxtəlifliyinin zənginləşdirilməsi, introduksi- 
yası, elmi əsaslarla müxtəlif formalı kompozisiya- 
Tarın tərtibatı məqsədi ilə AMEA Dendrologiya 
İnstitutunun “Landşaft memarlığı” laboratoriya- 
sında elmi-tədqiqat işləri aparılır. Dendrari land- 
şaft parkı üslubunda yaradılmışdır, burada olan 
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bitki kolleksiyaları milli və dünya sərvətidir. Apa- 
rılan elmi-tədqiqat işinin əsas məqsədi müxtəlif növ 
və sortlardan ibarət olan dekorativ ağac, kol və ot 
bitkilərinin müxtəlif ölkələrdən və yerli floradan 
Abşeron şəraitinə introduksiyası, onların biockolofi 
xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi və bu bitkilərdən isti- 
fadə etməklə parklarda, bağlarda, xiyabanlarda land- 
şaft memarlığı üslubunda müxtəlif formalı davamlı 
kompozisiyaların yaradılmasıdır. Tədqiqat obyektlə- 
rinə bəzi dekorativ ağac, kol və ot bitkilərinin 
müxtəlif növ və sortları aiddir: ağaclardan - Picea 
excelsa Link., Pinus nigra Arn., Larix europaea DC., 
Abies alba Mill., İlex aquifolium L., Juniperus 
oxycedrus L., Cercis chinensis Bge., Carpinus 
betulus L., Diospyros lotus L., Arbutus unedo L., 
Acacia dealbata Link. və s., kollardan - Cycas 
revoluta Thunb., Artemisia vulgaris L., Santolina 
virens Mill,, Magnolia liliflora Desr., Jasminum 
humile L., Ruta graveolens L., Camelia japonica L., 
Lantana camara L., Vitex negundo L. və s., otlardan 
- T. "Editil NL ", T. "PW Alexind", T. "Purk", T. 
"A.Adamkiene", H."Wood stask", H."Sky jaket", H. 
"Amethyus", N. "Gemendil", N. "Carnegie" və s. 

Tədqiqat işi yerinə yetirilən zaman bir sıra me- 
todikalardan istifadə edilmişdir. Vegetativ orqanların 
morfoloji xüsusiyyətləri İ.T.Vasilçenko (1979) və 
İ.Q.Serebryakovun (1952) metodikaları ilə öyrənil- 
mişdir. Bitkilərin böyümə dinamikasını və fenolofi 
inkişaf fazalarını təyin etmək üçün vegetasiya başla- 
nandan qurtarana kimi hər 10 gündən bir müşahidə 
aparılmışdır. Bitkilər üzərində fenolofi müşahidələr 
aparmaq məqsədilə N.A.Avrorinin (1953), A.Q.Qo- 
1ovaçın (1962), F.N.Rusanovun (1970) və Rusiya 
Baş Botanika Bağının işləyib hazırladıqları meto- 
dikalardan istifadə olunmuşdur. Kök sisteminin mor- 
fologiyası öyrənilərkən V.A.Kolesnikovun (1971) 
“köklərin tam çıxarılaraq yuyulması” metodikasın- 
dan istifadə edilmişdir. Bitkilərin istiyə davamlılığı 
K.A.Axmatov (1972), R.Moles (1992), L.Mucina 
(1993), quraqlığa davamlılığı isə P.A.Qenkelin 
(1956) metodikaları ilə öyrənilmişdir. 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKTRƏSI 


Dendrologiya İnstitutunda aparılmış elmi-tədqi- 
qat işində müxtəlif ölkələrdən və yerli floradan intro- 
duksiya olunmuş dekorativ ağac-kol və ot bitkilərinin 
Abşeron şəraitində bioekolofi xüsusiyyətləri öyrənil- 
miş, Dendrarinin ərazisində açıq sahə şəraitində, Ba- 
kı şəhərinin müxtəlif yerlərində dekorativ ağac və 
kollardan, ot bitkilərindən ibarət landşaft memarlığı 
üslubunda müxtəlif formalı kompozisiyalar yaradıl- 
mışdır. Tədqiqat zamanı bitkilərin becərilməsi to- 
xum, qələm, şitil, soğanaq, soğanaqlı yumru və kök 
yumruları ilə aparılmışdır. 
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Cədvəl 1. Bəzi dekorativ ağac və kol bitkilərinin yaşıllaşdırmada tətbiq edilməsi 


Parklar, bağlar, xiyabanlar 


Küçə 


Ne Bitkinin adı alleya tək 


qrup 


bordür canlı çəpər 


1. Cupressus semperv rens Mill, 

2. Albizzia fulibrissin L. 

3. Cercis siliquastrum L. 

4. Fraxinus excelsior L. 

5. Ligustrum lucidim Ait. 

6. Olea europaea L. 

7. Ligustrum vulgare L. 

8. Quercus ilex L. 

9. Pinus eldarica Medw. 

10. Punica granatum L. 

11. Rosa sp. diversa L. 

12. Hibiscus syriacus L. 

13. Chamaerops humilis L. + 

14. Evokymus japonica L. - 

15. Nerium oleander L. - 

16. Acer campestre L. — 
+ 


£ + ++ i kaka ++ + 


17. Lonicera fragrantissima Lindl. 

18. Biota orientalis Endl. 

19. Philadelphus caucasicus Koehne - 
20. Juniperus rufescens Link. 


T+++T+++++T+++i + ++ 


++! 
' 
+' fi T, +++' +++ 


FıLrELEEYELTYEYELFEELELYYETLLE 
' 
: 
+ 


+ 
i Ep 
775. 


Qeyd: (+) — istifadə olunan: (-) — istifadə olunmayan 


Növ və sortların əkilməsi üçün açıq sahədə torpaq 
bellənmiş, gübrə verilmiş, ləklər düzəldilmiş və bit- 
kilər əkilmişdir. Əkilmiş bitkilərə aqrotexniki qul- 
luq edilmişdir. Tədqiqat işində müxtəlif ağac, kol, 
otların növ və sortlarının toxumlarının səpilməsi, 
qələm, şitil, soğanaq, soğanaqlı yumru və kök yum- 
rularının əkilməsi, onlardan alınan cücərtilərin, ilk 
yarpaqların morfologiyası, inkişaf dinamikası, kök 
sisteminin xaraktcristikası, bitkilərin fenologiyası, 
çoxaldılması, ekolofi amillərə davamlılığı, aqrotex- 
nikası, xəstəlik və zərərvericilərə qarşı mübarizə 
üsulları ətraflı öyrənilmiş və Abşeronun yaşıllaş- 
dırılmasında, müxtəlif formalı kompozisiyaların 
tərtibatında istifadə edilmişdir. Tədqiqat işində de- 
korativ ağac, kol və ot bitkiləri toxumla və vegeta- 
tiv yolla çoxaldılmışdır. Müxtəlif növ və sortların 
şaxtaya, istiyə, quraqlığa, küləyə davamlılığı öyrə- 
nilmiş və bu təsirlərin nəticələri nəzərə alınmaqla 
bitkilər becərilmişdir. 

Bağ-park arxitekturasında kompozisiyaların 
yaradılmasında müntəzəm üslubda sadə həndəsi 
formalardan (düzbucaq, dairə, ulduz və s.) və təbi- 
əti əks etdirən landşaft və ya mənzərəli üslubda ori- 
dinal formalardan istifadə edilmişdir. Kompozisiya- 
Tarın sərhədləri həmişəyaşıl kollarla əhatə olun- 
muşdur. Həmişəyaşıl ağac və kollar kompozisiyala- 
rın mərkəzində də istifadə olunmuşdur. Tədqiqat 
işində landşaft və ya mənzərəli üslubda “Güllər”, 
“Butalar”, “Azərbaycan xəritəsi”, “Tülpan” və s. 
kimi orifinal formalı kompozisiyalar düzəldilmişdir. 

Orifinal formalı kompozisiyaların tərkibinə 
hündürlüyünə, rənginə, formasına görə müxtəlif bit- 
kilər daxildir. Kompozisiyanın içərisində bitkilər 
simmetrik yerləşmir, onların sərhədləri dəqiq ol- 
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mur. Tədqiqat işində bəzi dekorativ ağac və kol 
bitkilərinin yaşıllaşdırmanın müxtəlif sahələrində 
tətbiq edilməsi cədvəl 1-də göstərilmişdir. 

Mənzərəli üslubdan istifadə edərkən əsas məq- 
səd becərilən bitkilərin dekorativ xüsusiyyətlərinin 
harmonik inkişafına nail olmaqdır. Bu üslubun əsa- 
sını dekorativ bitkilərin təbii formasının saxlanıl- 
ması təşkil edir. Tədqiqat işində kompozisiyalar dü- 
zəldilərkən dekorativ elementlər, o cümlədən hey- 
kəllər, daşlar, tək bitkilər çox ehtiyatla istifadə 
olunmuş və harmonik qaydada ətraf landşafta yer- 
ləşdirilmişdir. Burada təbii formalara, rənglərə və 
materiallara üstünlük verilmişdir. Arabesklər fiqur- 
lu gül kompozisiyalarıdır və görünüşcə yarpaqlara, 
güllərə, çələnglərə, oxlara və digər müxtəlif fiqur- 
lara bənzəyirlər. Dekorativ yarpaqları olan və xalça 
görünüşlü bitkilər naxışlı güllüklərdə istifadə edil- 
mişdir. Bu qrup bitkilərdən arabesklər, gül saatları, 
təqvimlər, güldanlar, heykəllər, müxtəlif fiqurlar 
düzəldilmişdir. Kompozisiyaların tərtibatında deko- 
rativ ağac, kol və ot bitkilərinin forması, ekolofi 
amillərə davamlılıqları, keyfiyyəti, ölçüləri, rəngi, 
qoxusu, çiçəkləmə müddəti nəzərə alınmışdır. Bit- 
kilər elə seçilmişdir ki, mövsüm ərzində fasiləsiz 
çiçəkləsinlər. Bunun üçün çiçəkləyən növ və sortlar 
tədricən bir-birini əvəz etmiş, hər aya görə güllüyün 
növü müəyyənləşdirilmiş, çiçəkləmə müddəti aqro- 
texniki üsullarla tənzimlənmişdir. Yazda və payızda 
havalar sərin olanda kompozisiyalarda parlaq rəngli 
güllərdən, yayda isə ağ, mavi, bənövşəyi rəngli gül- 
lərdən istifadə edilmişdir. Müxtəlif naxışların içəri- 
sinə əkilmiş güllərin gözəlliyi, bir-birilə uyğunlaş- 
ması daha da aşkar biruzə olunur. 


Şəkil 1. “Butalar” forması 


Şəkil 3. Orifinal forma 


Tədqiqat işində müxtəlif formalı arabesklər 
düzəldilmiş və içərisində dekorativ bitkilər əkilmiş- 
dir. Dendrarinin ərazisində düzəldilmiş bəzi orifinal 
formalı kompozisiyalar 1-4 saylı şəkillərdə göstə- 
rilmişdir. 

Orifinal formalı kompozisiyaların tərtibatında 
əsasən çoxillik və birillik dekorativ ot bitkilərindən 
istifadə edilmişdir. Hal-hazırda müxtəlif dekorativ 
ot bitkilərindən istifadə edərək gül xalçasının, müx- 
təlif portretlərin, kompozisiyaların yaradılması bağ 
incəsənətinin ən yüksək formasıdır. Orifinal formalı 
kompozisiyaların tərtibatı təbiət mənzərələrinin ele- 
mentlərini şəhər sakininə yaxınlaşdırmağa imkan 
verir. Ona görə bu cür kompozisiyaların yaradılma- 
sında əsas məqsəd müxtəlif ağac-kol, dekorativ gül 
bitkilərinin ekolofi-bioloii xüsusiyyətlərini və deko- 
rativ əlamətlərini nəzərə alaraq onların effektli, har- 
monik uyğunlaşması və səmərəli-bədii yerləşmə- 
sinə nail olmaqdır. Orifinal formalı kompozisiyalar 
şəhərə gözəllik verməklə yanaşı insanların təbiətlə 
təmasda olaraq istirahətini təmin edərək sağlam və 
həyatsevər olmağa kömək edir. 

Aparılmış elmi-tədqiqat işinin nəticəsində hal- 
hazırda Abşeronun bağ-park zonalarında müxtəlif 
kompozisiyaların yaradılması üçün istifadə olunan 
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Şəkil 4. Orifinal forma 


ən perspektivli dekorativ bitkilər müəyyən edilmiş- 
dir: təxminən 50 cins ağac-kol bitkiləri və təxminən 
52 cins ot bitkiləri. 

Elmi-tədqiqat işinin nəticəsində müəyyən edil- 
mişdir ki, müxtəlif ölkələrdən və yerli floradan in- 
troduksiya olunmuş dekorativ ağac-kol və ot bitki- 
ləri Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır, perspektiv- 
lidir və parkların, bağların tərtibatında, müxtəlif 
formalı kompozisiyaların yaradılmasında istifadə 
oluna bilər. Parklarda, bağlarda, xiyabanlarda, bul- 
varda, küçələrdə, sənaye və tədris müəssisələrinin 
ətrafında dekorativ ağac-kol və ot bitkilərindən isti- 
fadə etməklə orifinal formalı kompozisiyaların tərti- 
batına daha çox üstünlük verilməsi məqsədə- 


uyğundur. 
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Co3snanunue OpHnrnna"ıbubıx bop Kommo3nunil 
T.C. MameyoB, HLA. T'ioJipMaMejiopa 
Hucmumym öenöponozuu HAH A3sep6aüoomrcana 


B nayuHo-Hcc.T€/1OBaT€?IBCKOİ pa6orTe, rpoBoJtIMuMoñ B Hucruryre Jleuyuipozorun HAHA, B ycj1oBusx Ari- 
nrepoHa H3yueHbI G6HO3KOJIOTHHeCKHe OCOĞEHHOCTH JIeKOPaTHBHBIX //EPEBBEB, KYCTaDHHKOB H TDaBHHHCTB5IX 
pacreuuñ, HHTpO,IyIIMpOBaHHBIX H3 MeCTHOñ dOJoph: H pa3ıuHbiX crpaH. HcroÜ]s3ysg TH. pacTeHHs Ha 
Teppuropuu Jl[eunpapus ú ropoza BakKy cosmaubi HCKOpaTHBHBIC KOMIIO3uHHH pa3;IHuubIx bopv. BsrsB1rceuo, 
HTO HHTDO/IyHHpOBaHHbI€ JICKODaTHBHBIC pacTEHHS XOpOHIO ayzarıTHpyroTrca B yCJIOBH3X Arımepona H 
peKoMelyloTC4 UI MHCHOJ53OBAHHS HX HDH CO3HaHHH pa3JIHHHBIX KOMIO3HHHH B HapKax H cKBepax. 
IIpeuMyIIecTBeHHOe HCHOJ53OBaHHe JpeBeCHO-KyCTaDHHKOBBIX H TpaBSHHCT5IX pacTEHHİ sHBJINeTCH Go]gee 
Henecoo6pa3HPIM B CBS3H C BO3MOXHOCTBIO CO3JlaHH3 KOMIIO3HIIHH OPHTYHƏTIPHBİX bopM. 


Kuroqeeple cnosa: Opuzunanpnətü, KoMno3uuus, pacmenue, Öekopamuehəlü, napk 


Creation of Original Forms of Compositions 
T.S. Mammadov, Sh.A. Gulmammadova 
İnstitute of Dendrology, Azerbaijan National Academy of Sciences 


Biological and ecological features of decorative trees, shrubs and grasses, which were introduced from local 
and foreign flora were studied under the conditions of Absheron and decorative compositions of different 
forms were developed by using these plants in the territory of Arboretum and Baku. It was established that 
the introduced plants from different countries and ornamental plants from the local flora were well adapted 
to the Absheron climatic conditions and they were recommended for the creation of various compositions in 
parks and squares. It is advisable to give trees, shrubs and herbaceous plants the superiority in the creation of 
original forms of compositions. 


Keywords: Original, composition, plant, decorative, park 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, N°2, səh. 119-125 (2017) 


Naxçıvan MR-nın Bəzi Su Hövzələrinin Makrozoobentosunun Növ Tərkibi, 
Miqdarı Və Sanitar Ekolofi Xarakteristikası 


S.İ. Əliyev”, A.B. Bayramov” 


" Azərbaycan MEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə küç., döngə 1128, 504-cü məhəllə, Bakı AZ 1073, 


Azərbahycan, “E-mail: alisaleh(g)rambler.ru 


7AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10. Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan 


Məqalə Naxçıvan MR bəzi su hövzələrinin makrozoobentosunun öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Təd- 
qiqat dövründə 18 sistematik qrupa daxil olan 135 növ orqanizm qeydə alınmışdır. Aşkar olunan or- 
qanizmlərin 60 növü ikiqanadlılara, 19 növü isə sətqanadlılara, 16 növü simulidlərə aiddir. Su höv- 
zələrində bentik orqanizmlərin biokütləsi 0,46-1,71 q/m”, sayı isə 70-778 fərd/m” arasında dəyişmişdir. 
Maksimal inkişaf Batabat .Ne2 gölündə müşahidə olunmuşdur. Eyni zamanda su hövzələrinin sanitar- 


ekolofi vəziyyəti araşdırılmışdır. 


Açar sözlər: Makroozoobentos, say dinamikası, biokütlə, saprobluq, indikator orqanizmlər 


GİRİŞ 


Naxçıvan MR-nın sıx hidroqrafik şəbəkəsi 
vardır. Bu şəbəkə uzun dövr ərzində əmələ gəlmiş 
və bir sıra dəyişikliklərə məruz qalmışdır. Hidro- 
qrafik şəbəkə təbii proseslərin və insanın təsərrüfat 
fəaliyyətinin təsiri nəticəsində dəyişir. Su ehtiyat- 
Tarından səmərəli istifadə məqsədilə çay sistemləri 
çayların, göllərin və su anbarlarının su refimi müx- 
təlif lazımlı istiqamətlərə yönəldilir. Xüsusən də 
çaylar üzərində tikilmiş su qovşaqlarının əhəmiy- 
yəti böyükdür. Həmin su hövzələrindən enerji 
alınmasında, suvarma işlərində, turizm və rekrea- 
siya, balıqçılıq təsərrüfatlarının inkişaf etdirilmə- 
sində istifadə olunur (Rüstəmov, 1975). Hidroqra- 
fik şəbəkələrin özünəməxsus zəngin hidrofaunası 
vardır. Hidrofaunanın, onun mühüm tərkib hissəsi- 
olan makrozoobentosun öyrənilməsinin mühüm el- 
mi-praktiki əhəmiyyəti vardır. Məlumdur ki, mak- 
robentik orqanizmlər su hövzələrinin bioloji məh- 
suldarlığının formalaşmasında mühüm rol oynayır. 
Eyni zamanda orqanizmlər suyun biofiltrasiya- 
sında fəal iştirak edir, suyun üzvi maddələrlə çirk- 
lənmə dərəcəsinin göstəricisi olub, balıqların və su 
bataqlıq quşlarının qidasının əsasını təşkil edir. 
Bunu nəzərə alaraq regionun bəzi su hövzələrinin 
(Arpaçay su anbarı, Vayxır su anbarı, Uzunoba su 
anbarı, Batabat 1, 2, 3 gölləri, Gilançay, Əlincəçay 
çayları) makrozoobentosunun tədqiq olunması 
qarşıya məqsəd qoyulmuşdur. 

Bölgənin su hövzələrinin hidrofaunası haqqında 
ilk elmi məlumatlar Z.P.Sofiyevin (1969) işlərində 
verilmişdir. Onun tərəfindən Uzunoba su anbarının 
faunası üçün 28 növ, Nehrəm su anbarı üçün 32 növ, 
Batabat Nol gölü üçün 28 növ, Batabat No2 gölü 
üçün12 növ makrobentik orqanizm qeyd edilmişdir. 
Sonrakı məlumatlar Ə.H.Qasımov (1972), İ.X.Ələk- 


bərov, S.İ.Əliyev (2016) tərəfindən verilmişdir. 
Onun tərəfindən Nehrəm su anbarında 31 növ, 
Uzunoba su anbarından 27 növ, Batabat Nel gö- 
Tündən isə 12 növ bentik orqanizm aşkar edilmişdir. 
Bölgədə yerləşən Əlincəçay və Gilançay çaylarının 
makrozoobentosuna dair məlumatlar H.R.Fərəcov və 
A.B.Bayramov (1988) işlərində qeyd olunmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Regionun su hövzələrindən materiallar 2012- 
2013-cü illərdə toplanıb, təhlil olunmuşdur. Mate- 
riallar su hövzələrinin müxtəlif biotoplarından, də- 
rinliklər və sahələrindən toplanmışdır. Tədqiq olu- 
nan su hövzələrindən kəmiyyət və keyfiyyət nümu- 
nələri daxil olmaqla 116 ədəd nümunə toplanmış və 
laboratoriya şəraitində təhlil olunmuşdur. Material- 
ların toplanması və işlənməsi hidrobiologiyada qə- 
bul olunmuş ümumi metodlar (Tadin, 1956) əsasında 
yerinə yetirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Müşahidələr zamanı su hövzələrindən 18 sis- 
tematik qrupa daxil olan 135 növ bentik orqanizm 
qeydə alınmışdır. Aşkar olunan növlərin 31-i xiro- 
nomid sürfələrinə, 19-u sərtqanadlı böcəklərə, 16- 
sı simulidlərə, 10-u ikiqanadlılara, 8-i iynəcə sür- 
fələrinə aiddir. Qalan qruplar isə 1-7 növlə təmsil 
olunmuşlar. 

Arpaçay su anbarı — dəniz səviyyəsindən 915 
m yüksəklikdə olub, Arpaçayın dərəsində yaradıl- 
mışdır. Sahəsi 600 ha, su anbarının uzunluğu 6 km, 
suyun tam həcmi 150 mln. m°, faydalı həcmi 140 
mln. m°-dir (Məmmədov, 2002). Son illərdə su an- 
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barının üzərində gücü 25 mbt olan SES tikilmişdir. 

Müşahidələr vaxtı suyun t-u 21,2-23,4:C, pH-ı 
7,1-7,4, oksigen refimi 8,2-8,4 mq/l arasında dəyiş- 
mişdir. 

Tədqiqat zamanı su anbarından 14 sistematik 
qrupa daxil olan 60 növ bentik orqanizm qeydə 
alınmışdır. Aşkar olunan növlərin 14-ü xironomid 
sürfələrinə, 6-sı sərtqanadlılara, qalan qruplar isə 1- 
4 növlə təmsil olunmuşlar. Növlərin rastgəlmə in- 
tensivliyinə görə Lymnaea auricularia, Pisidium 
amniocum, Gammarus lacustris, Epallage fatime, 
Ischnura elegans, Notonecta lutea, Sigara fallemi, 
Agapetus comatus, Limnophilus bipunctatus, Lepto- 
cerus tineiformis, Tabanus autiminalis, Cricotopus 
silvestris, Tonytarsus gregarius, Polypedilum nube- 
culosum, Endochironomus dispar, Procladius cho- 
erus, Tanypus villipennis, Eusimulium keiseri, 
Cnephia nigra, Odagmia variegata, İlyocypris 
gibba və s. növlər fərqlənirlər. Su anbarında bentik 
orqanizmlərin biokütləsi 0,62 q/m”, sayı isə 275 
fərd/m”-dır. Biokütləsinə və sayına görə xironomid 
sürfələri (0,18q/m7, 102 fərd/m?) dominantlıq edir, 
qalan qruplarda sayı 6-32 fərd/m”, biokütləsi isə 
0,01-0,13 q/m? arasında dəyişmişdir. Cədvəldən gö- 
ründüyü kimi su anbarında miqdarca inkişafına gö- 
rə su həşəratları dominantlıq edirlər. 

Vayxır su anbarı — Su anbarının sahəsi 0,45 
km?, faydalı həcmi 90 mln. m?-dür. Müşahidələr za- 
manı suyun temperaturu 21,2-22,7”C, pH — 7,1-7,2, 
oksigen refimi 8,1-8,4 mq/l olmuşdur. 

Tədqiqat zamanı su anbarından 12 sistematik 
qrupa daxil olan 56 növ bentik orqanizm aşkar 
olunmuşdur. Aşkar olunan növlərin 20-i xironomid 
surfələrinə, 6-sı ikiqanadlılara, 5-i gündəcə sürfələ- 
rinə aiddir. Qalan qruplar isə 1-2 növlə təmsil olun- 
muşlar. Su anbarında növlərin rastgəlmə intensivli- 
yinə görə Nais communis, Stylaria lacustris, 
Lymnaea auricularia, Limnochares aquatica, Clo- 
eon dipterum, Caenis macrura, Corixa punctata, 


Berosus spinosus, Oxygethira destinetella, Limno- 
philus flavicornis, Diamesia longipes, Cryptochiro- 
nomus anomalis, Eusimulium aureufulens, Odag- 
mia variegata və s. növlər fərqlənirlər. 

Aşkar olunan növlərdən su həşəratları əsasən 
daş biotoplarında rast gəlinmişdir. Su anbarında 
bentik orqanizmlərin biokütləsi 1,23 q/m?, sayı isə 
457 fərd/m?-dir. Qruplar üzrə bentik orqanizmlərin 
biokütləsi 0,01-0,38 q/m? sayı isə 2-202 fərd/m? 
arasında dəyişilmişdir. Su anbarlarında biokütlələ- 
rin maksimal inkişafı xironomid sürfələrində (0,38 
q/m?), gündəcə sürfələrində (0,14 q/m?) olmuşdur. 
Minimal inkişaf isə nematodlar, su gənələri, iynəcə 
sürfələrində müşahidə olunur (cədvəl 2). Bu su an- 
barında xərçənglərə rast gəlinməmişdir. 

Uzunoba su anbarı — məcradan kənar tikilmiş- 
dir. Su anbarı Naxçıvançayın sol sahilində Uzunoba 
kəndindən 2 km qərbdə, 1000 m hündürlükdədir. 
Su anbarının çalasına su Naxçıvançaydan götürülə- 
rək, süni kanal vasitəsilə gətirilir. Sahəsi 1,15 km?- 
dır. Ümumi həcmi 9,0 mln. m°, faydalı həcmi isə 
8,53 mln. m”-dir. Su anbarı 1961-ci ildən istismar 
edilir. 

Müşahidələr zamanı suyun t-u 19,4-19,8, pH-ı 
7,2-7,3, oksigen reyimi 8,2-8,4 mq/1-dir. 

Su anbarından 12 sistematik qrupa daxil olan 
47 növ bentik orqanizm qeydə alınmışdır. Aşkar 
olunan növlərin 20-i xironomid sürfələrinə, 6-sı 
ikiqanadlılara aiddir. Digər qruplar isə 1-5 növlə 
təmsil olunmuşlar. Növlərin rastgəlməintensivliyinə 
görə Gammarus lacustris, Hydrocarina geografica, 
Ischnura elegans, Baetis rhodani, Plea leachi, 
Berosus spinosus, Eukiefferiella sellata, Tanytarsus 
mancus, Ablabesmyia lentiginosa və s. növlər 
dominantliq etmisdir. 

Su anbarinda bentik orqanizmlərin biokütləsi 
1,02 q/m?, sayı isə 174 fərd/m°-dir. Orqanizmlərin 
biokütləsi 0,01-0,32 q/m?, sayı isə 2-69 fərd/m” 
arasında dəyişmişdir. 


m Xironomidae 
E Coleoptera 
m Sinulidae 

m Diptera 


El iynəcə sürfələri 


El digər qruplar 


Şəkil 1. Naxçıvan MR su hövzələrində makrozoobentosun növ tərkibinin faizlə nisbəti 
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Naxçıvan MR-nın Bəzi Su Hövzələrinin Makrozoobentosunun 


Cədvəl 1. Naxçıvan MR-nın bəzi su hövzələrinin makrozoobentosunun növ tərkibinin qruplar üzrə sayı 


z Su hövzələri 
E s 2 B 2 E 2 x 
: z : ie zl > 
2 Qruplar EE FS sE 28 a 3 1 
ə ÉS an... 2.32: 
z É < š q Bs S 8 Ss ë 5 
Z < > £ 2 4 
1 Nematoda 1 - - 1 - - 1 - - 
2 Oleigochaeta 5 4 1 - 2 - 2 - 4 
3 Hirudinea 4 2 1 1 2 1 2 - 3 
4 Mollusca 7 4 4 4 5 5 5 1 5 
Š Amphipoda 4 2 1 - 3 4 - 2 1 
6 Decapoda 2 1 1 - 3 2 - 1 1 
Yi Ostracoda 2 - 2 - 2 - - 1 1 
8 Hydrocarina 3 2 - 1 2 2 - 1 2 
9 Plecoptera 1 - 1 - 2 - - - 1 
10 Odonata 8 4 - 3 8 6 6 4 - 
11 Ephemeroptera 5 4 5 - 2 - - 3 1 
12 Hemiptera 7 3 2 2 2 7 - 2 3 
13 Coleoptera 19 6 4 6 10 8 6 3 11 
14 Trichoptera 7 4 - 3 3 3 3 s 4 
15 Diptera 10 4 6 3 8 6 7 7 9 
16 Chironomidae 31 14 20 14 7 4 8 13 6 
17 Cerotopogonidae 3 - - 3 - - 2 2 3 
18 Simulidae 16 6 10 6 3 11 8 10 9 
Cəmi 135 60 56 47 62 52 50 55 64 


Bentik orqanizmlərin maksimal sayı (69 fərd/ 
m?), xironomid sürfələrində müşahidə olunur. Mini- 
mal göstərici (2 fərd/m?, 0,01 q/m?) ikiqanadlılarda 
qeydə alınmışdır. Su anbarında nematodların, az- 
qıllı qurdların, zəlilərin, yanüzən xərçənglərin, su 
gənələrinin, bulaqçıların miqdarca inkişafına rast 
gəlinməmişdir. 

Batabat gölü Noel - Şahbuz rayonu ərazisində 
Naxçıvançay hövzəsinin yuxarı hissəsində Biçənək 
aşırımının cənub tərəfində (2113 m) yerləşir. Gölü 
əhatə edən yamacların hündürlüyü 50-150 km-ə qə- 
dərdir. Biçənək aşırımının cənub hissəsində vaxtilə 
səthi torf ilə örtülmüş, əsas suyunu bulaq və qar su- 
larından alan 5 bataqlıq sahəsi mövcud idi. Onların 
əlverişli şəraitdə yerləşməsini nəzərə alıb 1946-cı 
ildən etibarən bataqlıqların üçünün qabağına bənd 
çəkilmiş və su anbarına çevrilmişdir. Hazırda bu 
göllərdən intensiv suvarmada, Naxçıvançayın axı- 
mının tənzim edilməsində və əkin sahələrinin suva- 
rılması üçün geniş istifadə olunur. Göl əsas suyunu 
ona şımal-şərq tərəfdən tökülən Zorbulaqdan alır. 
Gölün sahəsi --16 ha-dır. Gölün suyu az minerallı 
olduğundan təsərrüfatın bütün sahələrində istifadə 
olunur. Suyu hidrokarbonatlı kalsiumludur (Məm- 
mədov, 2002). Tədqiqat zamanı göldən 15 sistema- 
tik qrupa daxil olan 62 növ bentik orqanizm qeydə 
alınıb. Aşkar olunan növlərin 10-u sərtqanadlı bö- 
cəklərə, 8-i iynəcə sürfələrinə, 8-i ikiqanadlılara, 7-i 
xironomid sürfələrinə aiddir. Qalan qruplar isə 1-5 
növlə təmsil olunur. Növlərin əksəriyyəti fitofil bio- 
senozlarda rast gəlinir. Növlərin rastgəlmə intensiv- 


liyinə görə Ischnura elegans, Platycnemis pennipes, 
Cloeon dipterum, Notanecta glauca, Siqara falleni, 
Corixa punctata, Plea leachi, Tipula sp, Eukieffe- 
riella sellata, Cricotopus silvestris, Cryptochirono- 
mus defectus, Endochironomus dispar, Cnephia 
nigra, Cn. znoirio, Eusimilium fontinum, Eu.keiseri, 
Simulium kurense və s. növlər fərqlənirlər. 

Batabat el gölündə bentik orqanizmlərin bio- 
kütləsi 1,63q/m?, sayı isə 516 fərd/m7-dır. Orqa- 
nizmlərin qruplar üzrə biokütləsi 0,01-0,93 q/m”, 
sayı isə 1-170fərd/m” arasında dəyişmişdir. Bentik 
orqanizmlərin maksimum inkişafı yanüzən xər- 
çənglərdə (208 fərd/m?): 1,02 q/m? olmuşdur (cədv- 
əl 2). Minimal inkişaf su gənələrində (1 fərd/m”, 
0,01 q/m?) qeydə alınmışdır. 

Batabat .No2 gölündə 9 sistematik qrupa daxil 
olan 52 növ bentik orqanizm aşkar olunub. Aşkar 
olunan orqanizmlərin 8-i sərtqanadlı böcəklərə, 7-si 
yarımsərtqanadlılara, 6-sı iynəcə sürfələrinə, 6-sı 
ikiqanadlılaraaiddir. Digər qruplar isə 1-4 növlə 
təmsil olunur (cədvəl 1). Cədvəldən göründüyü ki- 
mi aşkar olunan növlərin 86,8%-i su həşəratlarının 
payına düşür. Göldə növlərin rastgəlmə intensivli- 
yinə görə Corixa punctata, Fiydractius transver- 
salis, Cricotopus silvestris, Stempelina bausei, 
Cnephia nigra, Simulium kurensi, Candona neg- 
lecta, Cypris littoratis və s. növlər fərqlənirlər. 
Bentik orqanizmlərin biokütləsi 1,71 q/m”, sayı isə 
778 fərd/m”-dir. Orqanizmlərin qruplar üzrə ümumi 
biokütləsi 0,04-0,29 q/m?, sayı isə 2-146 fərd/m? 
arasında dəyişmişdir. 
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Cədvəl 2. Naxçıvan MR-nın bəzi su hövzələrinin makrozoobentosunun Say dinamikası və biokütləsi (fərd/q m”) 


Su hövzələri 
> Ë z_ so — = — ni x on R > 
z Qruplar š s š 8 3 sz sz sz š š 
5 SS 535 $£ 252 SE š š 
<= Z” Ps mes ak at 6 ə 
1 Nematod. ü 10 
ematoda - 001 - - F. “ šI 0.03 
' 10 108 66 
2 Oligochaeta — — - 2 — - 5 — 
0.03 0.20 0.25 0.10 
8 3.8 
3 Hirudinea — - x 5 -— x m 
0.02 0,08 
"Hu ””” 22 3 15 20 2 
7: 0.08 004 0217 006 : 0.01 : ` 
125 170 106 180 
5 Ostracoda - — — == = š x 
0.06 030 0414 0,15 
12 208 145 . 135 
6 Amphipoda — - - — =. — 2 - 
004 102 046 0.64 
7 Decapodu 4 10 
ecapoda - - 032 - “ - 038 š 
"| — F 6 2 1 2 
775 0.01 0.01 ` 002 002 ı I : 
9 İplecopter: dü = 
ecopi era - 0 09 - - - - 007 ə 
18 4 7 2 
10 Odonata — = — š: == = S % 
0.04 002 0005 006 021 
m" İz m 22 18 30 62 16 28 
5567 0.06 014 0.13 : 007 003 i 09 
12 [zi 15 10 5 107 18 4 
m er: - də ——— 
“TAR 0,03 0.06 004 0,20 0,04 0,05 
32 13 12 8 46 
13 Coleoptera — — — - — ü - — 
0.07 010 0,13 0,04 0,08 
ws 28 15 5 10 26 18 
=. 2 zən 93. e ı 5. 
2575 0.06 0.03 001 0.04 0007 0,05 
5 2 2 
15 Diptera - —-—— — - — - - ° 
009 021 0,02 
mm 102 152 69 5 146 34 
16 Chironomidae g. z 
0,18 038 011 006 0018 0206 
17 |Ceraot id zü 7 
erao, opogonidae - - 0 04 - 0,03 - - g 
m [Sosa 10 110 
ımuludae€ - - 0.02 - 0.24 - - - 
-—- 275 457 174 516 778 395 70 306 
əzə 0,62 123 102 163 171 097 046 0/72 


Bentik orqanizmlərin sayına görə maksimal inkişafı 
yanüzən xironomidlərin (146 fərd/m?) 0,29 q/m”? 
biokütləsinə görə azqıllı qurdların payına düşür. Or- 
qanizmlərin sayına görə 2-ci yerdə yanüzən xər- 
çənglər (145 fərd/m?), 3-cü yerdə isə azqıllı qurdlar 
(108 fərd/m?) durur. 

Batabat .Nə3 gölü ilk dəfətədqiq olunaraq, təd- 
qiqat zamanı 9 sistematik qrupa daxil olan 50 növ 
makrobentik orqanizm qeydə alınıb. Aşkar olunan 
orqanizmlərdən 8-i xironomid sürfələrinə, 7-si iki- 
qanadlılara, 6-sı sərtqanadlı böcəklərə, 6-sı iynəcə 
sürfələrinə aiddir. Digər qruplar isə 2-5 növlə təm- 
sil olunur. Növlərin rastgəlmə intensivliyinə görə, 
Cloeon simile, Corixa punctata, Tiybius ater, Euki- 
feferilla sellata, Micropsectra praecox, Orthocla- 
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dius saxicola, Ablabesmyia monilis, Procladius 
choreus, Pelopia punctipennipis, Candona neglec- 
ta, Cnephia nigra,Odagmia variegata, O.caucasica 
və s. növlər fərqlənirlər. Bentik orqanizmlərin bio- 
kütləsi 0,97 q/m7, sayı isə 395 fərd/m”-dir. Orqa- 
nizmlərin ümumi biokütləsi 0,01-0,64 q/m?, sayı isə 
2-180 fərd/m”olmuşdur. Sayma görə 2-ci yerdə 
yanüzən xərçənglər (135 fərd/m?) durur. 

Gilənçay — Zəngəzur silsiləsinin cənub-qərb 
yamacından axır və mənbəyi 2700 m yuxarıda yük- 
səklikdədir. Araz çayına mənsəbdən 375 km, yuxa- 
rıda 678 m yüksəklikdə qovuşur (M.Məmmədov, 
2002). Uzunluğu 53 km, hövzəsinin sahəsi 426 
km?-dir. Müşahidələr zamanı suyun t-u 19,8-20,29, 
pH-ı 7,1-7,3, oksigen refimi 8,4-8,5 mq/1-dir. 


Naxçıvan MR-nın Bəzi Su Hövzələrinin Makrozoobentosunun 


E oliqosaprob 


EH s-mezosaprob 


EH q-mezosaprob 


Şəkil 2. Göllərdə indikator növlərin, onların ümumi növlərin miqdarına nisbətinin faizlə ifadəsi 


m oliqosaproblar 


El g-mezosaproblar 


E digər qruplar 


Şəkil 3. Çaylarda indikator növlərin, onların ümumi növlərin miqdarına nisbətinin faizlə ifadəsi 


Tədqiqat dövründə çaydan 13 sistematik qrupa 
daxil olan 55 növ bentik orqanizm aşkar olunmuş- 
dur. Qeyd olunan növlərdən 13-ü xironomid sürfə- 
lərinə, 7-si ikiqanadlı həşəratlara daxildir. Qalan 
qruplar1-4 növlə təmsil olunur. Rast gəlinən növlə- 
rin 36 növü (80%) su həşəratrarının payına düşür. 
Çayda növlərin rastgəlmə intensivliyinə Epa//age 
“fatime, Cloeon simile, Corixa punctata, Lac- 
cophilus sp., Tabanus bovinus, Limnobia sp., 
Tipula sp., Athirex sp., Cricotopus silvestris, Or- 
thocladius saxicola, Ablamesmiya monilis, Tanypus 
villipennis, Culicoides nubelicosum, Cnephia nigra, 
Cn. znoikoi, Eusimulium fontinum, Obuchovia po- 
poval, Odagmia variegata, O.caucasica, Simulium 
kurense və s. növlər fərqlənirlər. 

Çayda bentik orqanizmlərin biokütləsi 0,46 
q/m?,sayı isə 370 fərd/m?. Orqanizmlərin ümumi 
biokütləsi qruplar üzrə 0,06-0,38 q/m?, sayı isə 10- 
58 fərd/m”-dir. Biokütləsi və sayına görə xironomid 
sürfələri (58 fərd/m”, 0,07 q/m?) dominantlıq etmiş- 
dir. Minimal inkişaf (2 fərd/m”, 0,01 q/m?) heleid- 
lərdə müşahidə olunur. 


Əlincəçay — Zəngəzur silsiləsinin bir zirvəsi 
olan Dəmirlidağın (3363 m) cənub yamacından 
axan bulaqların qovuşmasından yaranmış Xəznə- 
dərə və Yekətsu çaylarının Ərəfə kəndi yanında bir- 
ləşməsindən əmələ gəlir. Çayın mənbəyi 2800 m 
hündürlükdədir. Çayın uzunluğu 62 km, hövzəsinin 
sahəsi 599 km”-dir. 

Müşahidələr zamanı çayda suyun t-u 20,4- 
21,1”C, pH-ı 7,1-7,2, oksigen refimi 8,1-8,2 mq/1- 
dir. Tədqiqat dövründə çaydan 15 sistematik qrupa 
daxil olan 64 növ aşkar olunub. Aşkar olunan növ- 
lərin 1-i sərtqanadlı böcəklərə, 9-u ikiqanadlı həşə- 
ratlara, 6-sı xironomid sürfələrinə aiddir. Qalan 
qruplar 1-4 növlə təmsil olunur. 

Növlərin rastgəlmə intensivliyinə görə Epa//a- 
ge fatime, Cordula aenea, Cloeon simile, Baetis 
rhodani, Hydroporus palustris, Hydrous piceus, 
Brychius elevatus, Latelmus vvolkmari, Adapetus 
comatus, Tabanus autumnalis, T.bovinus, Limnobia 
sp., Dixa maculata, Cricotopus silvestris, C.bifor- 
mis, Procladius choreus, Culicoides nubeculosum, 
C.salinarius, Obuchovia popovae, Odagmia varieg- 
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ata, O.caucasica, Simulium aureufulgens, Simulium 
kurense, Eusimulium fontinum və s. növlər fərq- 
Tənirlər. 

Çayda bentik orqanizmlərin biokütləsi 0,72 
q/m?,sayı isə 306 fərd/m7-dir. Orqanizmlərin ümu- 
mi biokütləsi 0,03-0,10 q/m?, sayı isə 10-66 fərd/m” 
arasında dəyişmişdir. Bentik orqanizmlərin maksi- 
mal inkişafı (0,18 q/m?, 66 fərd/m?) azqıllı qurd- 
larda, minimal inkişaf isə (14 fərd/m?, 0,05 q/m”) 
yarımsərtqanadlılarda müşahidə olunur. 

Naxçıvan MR su hövzələrində aparılan tədqi- 
qatlar nəticəsində məlum olmuşdur ki, orqanizm- 
lərin maksimal inkişafı Batabat göllərində olmuş- 
dur. Batabat göllərində orqanizmlərin biokütləsi 
0,97-1,71 q/m?, sayı isə 395-516 fərd/m?, su anba- 
rında orqanizmlərin sayı 174-457 fərd/m?, bioküt- 
ləsi 0,62-1,23 q/m”, çaylarda isə 0,46-0,72 q/m?, 
sayı isə 30-30,6 fərd/m? arasında dəyişmişdir. Göl- 
lərdə orqanizmlərin normal inkişafı üçün əlverişli 
şərait vardır. Burada əsasən fitofil biotop yaxşı in- 
kişaf etmişdir. 

Su hövzələrində aparılan tədqiqatlar nəticəsin- 
də məlum olmuşdur ki, növlərin maksimal sayı 
Batabat Ne1 gölündə (62 növ) olmuşdur. Digər su 
hövzələrində növlərin sayı 38-55 arasında dəyiş- 
mişdir. Orqanzimlərin inkişafı su hövzələrində 
müxtəlif olmuşdur. Maksimal inkişaf Batabat göllə- 
rində müşahidə edilmişdir. Belə ki, göllərdə orqa- 
nizmlərin biokütləsi 1,22-3,68 q/m?, sayı isə 486- 
1109 fərd/m?, su anbarlarında orqanizmlərin bioküt- 
ləsi 0,94-1,13 q/m?, çaylarda isə 1,04-1,34 q/m” 
olmuşdur. 

Su hövzələrində bizim tərəfimizdən alman nə- 
ticələri Z.Sofiyevin (1969), Ə.Qasımovun (1972) 
tədqiqatları ilə müqayisə etdikdə məlum olur ki, 
Uzunoba su anbarında 21 növ, Batabat Ne1 gölündə 
34 növ, Batabat gölündə isə 40 növ qeyd olun- 
muşdur. 

Su hövzələrinin sanitar ekolofi vəziyyəti də 
araşdırılmışdır. (Makruşin, 1974: Sladeçek, 1973). 
Su hövzələrində qeyd olunan 135 növün indikator 
rolu müəyyən olunmuşdur. Aşkar olunan növlərin 
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64-ü çaylarada 104 növü isə göllərdə rast gəlir. Bə- 
zi növlər həm çaylarda, həm də göllərdə müşahidə 
olunur. Göllərdə aşkar olunan növlərin 86,5706-i, 
çaylarda isə 78,1%-i oligosaprob növlərin payına 
düşür 

Orqanizmlərin biosenozlar üzrə yayılması 
müxtəlifdir. Makrozoobentosun maksimal inkişafı 
göllər üzrə Batabat gölündə fitofilbiosenozda, çay- 
larda isə daş biosenozunda müşahidə olunur. 
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Naxçıvan MR-nın Bəzi Su Hövzələrinin Makrozoobentosunun 


BuyoBoil CocraB, Ko.rnuecrBo ú CaHHTapHo-Əko,rorHueckası XapaxrepueTHKa 
Makpo3oo6eHroca Hekoropbıx Botoeuog HaxubiBaHcKoli AP 


C.H. Asmes, A.B. BaiipaoB” 


" Hucmumym soonozuu HAH Asepöaüöətcana 
2 “ 
Hucmumym 6uopecypco8 Haxubısancxozo omöenenun HAH A3ep6atióorcana 


B cTaTbe HpercTaBJICHBI CBƏHCHHS O MaKD03000CHTOCC HEKOTOPBİIX BOZLOCMOB HaxubiBaHcKofi AP. B repuozn 
HCC/IeHOBaHH31 BBLUIBJIHO 135 BHJOB, OTHOCHINHXCH K 18 cucTeMaTHuecKuM TpyrraM. H3 o6HapyəxeHHbix 
BHHOB 60 BMHJIOB OTHOCHJIHCb K JIBYKDBUIBIM, ]9 BHJOB — K ?KECTKOKPBUTBİM, 16. BHHOB — K MOKPHMAM. 
BuowMacca MaKpo3ooĞeHTOCa BO/TOCMOB BapbHpoBarra B ripezteJtax 0,46-1,71 r/M2, uricirenHocTP oco6ci - 70- 
7T8ok3/v”, MakxcnMa:ıbHoe pasBuTHe Ha6ynognajocs B o3. Bara6ar N°2. TakxoKe H3yueHO CAHHTapHO-OKO/0- 
THH€CKOC COCTOSHH€ BOHO€MOB. 


Kuroueepte cnosa: Maxposooğenmoc, Öunamuka uucnennocmu, öuomacca, canpönocmb, unÖukamopupte 
opeaRusMbl 


Species Composition, Quantitative And Sanitary-Ecological Characteristics Of Some 
Macrozoobenthos Of The Reservoirs Of Nakhchivan AR 


S.L Aliyev", A.B. Bayramov” 


" Institute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences 
? Institute of Bioresources, Nakhichivan Branch of Azerbaijan National Academy of Sciences 


The article presents information about macrozoobenthos of some reservoirs of Nahichevan AP. During the 
study 135 species belonging to 18 taxonomic groups were revealed. From them 60 species belong to the 
Diptera, 19 species to Coleoptera, 16 species of vvoodlice. The biomass of macrozoobenthos of the reservoirs 
varied within 0.46-1.71g/m”, and the number within 70-778 spec./m”. Maximum development was registered 
in the lake Batabat No 2, and the sanitary and ecological state of the water bodies was studied as well. 


Keywords: Macroozoobenthos, population dynamics, biomass, saprinity, indicator organisms 
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CTpyKrypHnoe Pa3BuTHe Kopbi To.rosBHnoro Mosra Kpo.ınka 
B HocrnaTa:ıBHOM OHTOTeH€3€ (KpaTKHii 0630p) 


A.,T. Tyceiinos, X.B. Mame/yioB 


Hucmumym qbusuonoeuu ux. A.H. Tapaesa HAH Asepöaüiərcana, yn. LLlapuqb-saöe, 78, baxy AZ 1100, 


Asepöaüoərcan 


B crarbe oö6oğıneHbi 1aHHBİ€ 0 MOpİ)O.TOTHHeCKOM pa3BHTHH K0DbI TO/TOBHOTO MO3Ta KD0JIHKa B HOCT- 
HATA,/IBHOM OHTOT€H€3€. OrHcaH TpoHecc pa3BHTHS OTpOCTKOB KOPKOBOTO HelipoHa, dbopMHpoBaHHsi 
ero cHHarHuecKHX KOHTAKTOB H MH€:THHH3AHHH aKcoHA. B pe3yJIBT3Te BBİSİB.TEHbİ OCHOBHBİ€ 33K0- 
HOMEPHOCTH /HÖ)epeHHHpOBKH KOPKOBOTO HeñpoHa B HOCTHATA/IBHOM OHTOT€H€36. TaKoKe paccMar- 
pHBaeTcsı bopMHpoBaHHE€ €:T0€6B KODBI T0.10BHOTO MO3Ta u ee ab bepeHTHO-Əd)d))epeHTHPIX €BSi3€il. İlpo- 
B€/€H CpABHHTE/IBHBIİ aHa/ıH3 pa3BHTHS B OHTOT€H€36 pa3HBIX KOPKOBBİX OÖĞ/TacTeil. YuHTBiBası TO, 
HTo 33 HOC/eHHH€ JeCHTHJeTH3 HOJO6HbIe Da60TbI Ha KDO0JIHK3X He HPOB€/EHBİ, aHaJIH3 H 0606HeHH€ 
TLXAHHPIX IIDOBGJICHBI B CBeTe COBDeMeHHBIX HHp€/ICTAB/TEHHİİ 0 pa3BHTHH K0DBI T0.10BHOTO M03ra. 


Kurroueepie c1osa: Kopa €0/106H0O20 M032G, OllmO2elte3, KDO/uüK 


TIoHrMaHHe DyHKUIMOHaJsHOro CTAaHOBJCHHH 
KODBI TO//OBHOTO MO3Ta B OHTOTCHe3@€ BO3MO?KHO 
TOJIBKO TIPH CDaBHHTeJIBHOM aHa/H3€ H o6o6reHuu 
ƏKCTICPHMCHTƏ/TIBHBIX /TAHHBIX HOJIYGCHHBIX pa3Hbİ- 
MH MCTONaMH HCCTezOBaHHiH. Ilpn uccjienopauun 
HaHnoro Borpoca oco6oe sHaqeHH€ HMeIOT JlaHHbIe 
O CTpyKTYpHOM pa3BHTHH KOPBI MO3Ta B OHTOTEHE- 
3€. YcTaHOB:TeHH€ ƏTHX 3AKOHOMEPHOCTCİ TaKXe 
THpeJICTaBJIHIOTCH Ba2?KHBIMH JUD BBETBTICHHA M€EXa- 
HH3MOB bopMupoBaHuus ÖHOƏN€KTDHUECKOH AKTHB- 
HOCTH KOpbI. Vİcxoyis H3 ƏTOTO, B CTATB€ Tipelmip- 
HSITA TIOTIBITKa OĞOĞLNEHHS “IHTEpaTypHBIX HAHHBİX 
O Mopdo:orHMuecKoM pa3BHTHH KODbI TONOBHOTO 
MO3Ta B TOCTHATA/IBHOM OHTOTCHC3€C Ha rpuMcpe 
KpokKa., 

B HOCTEHHHE€ TOMHBI HpeHCTaBHEHH€e O MHOTHX 
BorIpocax, KacaIOHIHXC3s pa3BHTH3 KODBI TOZTOBHOTO 
MO3Ta B OHTOT€H€3€, H3MCHH/IOCE. B uacTHOCTH, 
ycraHoBrreHo, uro Mopbodbynkunuonaripuoe pa3BH- 
TH€e TOpMO3HbIX HE€HpOHOB HJI@T YCKOPEHHbIMH 
T€MIAMH TopMO3HBIC HCİİTDOHBI, TaK?K€ HTpaToT 
porib B Murpauuu H AH) epeHUHpOBK€ KOPKOBBİX 
HeHpoHoB (Achim et al., 2014, Ma Jian et al., 2014, 
Marin-Padilla, 2015, Yan et al., 1992). B orrore- 
H€3€ OHeHB paHO d)opMHpyToTC31 KOpKOBO-TIOHKOp- 
KOBBIC cBssH (Molnar et al., 2003: Del Rio et al., 
1992). Ilpv əroM CJICHIYCT OTMETHTB, "TO B TIOCJICJI- 
HH€ JICCHTHJICTHI B CBS3H C METONIMHECKHMH TpyJI- 
HOCTSIMH H3yHEHHEO KODbI TOZOBHOTO MOŞTA KpO0JIH- 
Ka B OHTOT€H€3C TOCB3IHCHBbI CHHHHHHBIC pa6orbı 
(Buser et al., 2010). HoBbıc 3aKOHOMCpPHOCTH pa3- 
BHTH3 KOPBI MO3Ta B OHTOTCH€3€ BBİSİB/ICHBİ B HC- 
cT€HOBaHHSX, TIPOBEHEHHBİX Ha ipyruX BENax 
MJileKoriuTalomux (Achim et al., 2014; Ma Jian et 
al., 2014; Marin-Padilla, 2015, Molnar et al., 2003; 
Yan et al., 1992). YurrbiBas 3To, B CTaTB€ aHaJIH3 H 
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o6o6ırenne naHHbix TIPOB€/İEHBİ, BCBETC COBp€- 
MEHHBIX HDeJICTaBJICHHH O pa3BHTHH KOPBİ TOJIOB- 
HOTO MOSTA4. 

HaHHbıc o CTpyKTYpHOM pa3BHTHH KOPBI TO- 
HOBHOTO MO3Ta KpOJHKa K KOHTY rpeHaTajJbHoñ 
?KH3HH H y HOBODOXXICHHBIX JIOBOJIBHO H@€OJIHO- 
3HauHBI. 110 HMEFOHIHMCS İAHHBİM y KDOJHKOB K 
MOMCHTY DOXJICHHH KODa MOSTa HDeJCTaBJDIeT CO- 
off BbicoKo,ind)bepeHluinposaHHylo crpyKkrypy. K 
3TOMy H@DHOJIy B HHƏKHCİ HaCTH KODBI yöK€ o6o- 
COÓOJICHBI TI0uTH BC€ cJjoH (ArTa-Mypanosa, 1980, 
Mapavyesa, 1983, Tlenunk, 1937; Tenuyk, 1940; 
Tponukas, 1953, Stensaas, 1968), B koTopbix nudj- 
depeHunpoBaHbı 6og2muIHHCTBO K/TCTOUHBİX 3/16MCH- 
TOB, B TOM HHC/€ 3Be3rtqaTble HefipoHBi (MapaKyeBa, 
1983, Tponukası, 1953, Van Ooyen et al., 1995). 
YiveroTcs yKasaHHsı Ha Jaub bepeuuupoBKy KaK TİH- 
PaAMH/IHBIX, TAK H 3BC3/1u3TBIX HEHPOHOB B BEDXHHX 
cCHosx (Tponukas, 1953). V rMpaMWAHBIX  KiTeTOK 
HHOKHHX C/IO€B TIOSB/TSFOTCS BaA?KHbIH  HOKa3aT€lib 
3p€OCTH - AKCOHHBI€ Ko/maTeparın (Stensaas, 1968). 
Kopa mosra HtMeer cdbopmrpoBaHHbie ağıbıepeHTHbi€ 
u ədbdbepenrHbie cBssu (Ara-Mypaşosa, 1980, Tlen- 
HHK, 1937: IlenugKk, 1940: Tponukas, 1953, 
Stensaas, 1968) rı dyuKMrOHaribHO 3periBI€ cHHarIChi 
(Ara-Mypanosa, 1980: Tponrikası, 1953). 

YiccnnezoBaHyıı, TIPOBEHCHHbIC Ha HOBOpO?K- 
TEHHBIX KDpONHKAX, HOKa3BİBaTOT, HTO B CEHCOMO- 
TOpHOİİ Kope CaMBIMH AMD DeperHrIHpoBaHHsBIMH 51B- 
nönoTcə con Í ú V. B caMoM nubbepenunupopan- 
HOM - B IUICKCHMODDHOM C/TOC HOJHOCTBIO JIHÜ- 
dbepenurpoBaHbı Kkierku Kaxarısı-Periyiyca, IIupa- 
MH/IHbI€ KJHeTKH V CJHOH HM@IOT XapaKTepHyIO 
TpexrpaHHyıo bopwy c okxkpyrioñ BepuHHOH (Ara- 
MypagzoBa, 1968, 1980). Butecre c T€M CHIC H€ 
xb dbeperminpoBaHbi HefipoHbi IIIV cjoegB. /İna- 


METp TeJI HEpBHBIX KJIISTOK COCTaBJSCT 20 MKM 
(HeprHbıueBckası, 1966). 

B nepBbiİi HeHb HOCTHATaHBHOH ?KH3HH xopo- 
Ho o6oco6-reHa IHMÖHM€CKas KOpa, HM€IOHIa# 
HEpBHbIC K/ETKH HCÖO/IbIMOTO pa3Mepa. llponecc 
crparubuKanuHg BBIETBTİSTETCS KAK B TTeDEHHEİ, TaK H 
samnHeit o6nacTax (HuKuTuHa H np., 1977). 

C pooKHCHH€M ?KHBOTHOTO OTMCUCHO HHTEH- 
CHBHOC pa3BHTHC HCpBHbIX ƏHCMCHTOB (Mathers, 
1979, Schade and Baxter, 1960). Oco6erno HHTEH- 
CHBHO HJIeT pa3BHTH€ HEH/DHTOB HEHpOHOB, KOTO- 
PPI€ Ho CpaBHEHHTO C COMOİİ MCHbILIC pa3BHTBI 
(Mathers, 1979). V noBopoəkxzreHHbix HeHJIDHTBI 
HE€İpOHOB COCTAaB/I3T0T Bcero 1,2-1,676 o6beMa Ko- 
PPI, y B3pocnoro KpoznKa 3Ta urupa JUD arıHKarıb- 
HbIX /I€HHpHTOB COCTAB/TMEOT 6,6-7, 770, a zun: 6a- 
3aribHbiX 7,5 — 8,496 (Schade and Baxter, 1960). 

Y HOBOPpO2XÇIEHHBIX GOJICC Da3BHTBIMH 3B/151- 
TOTCA AIHKAJBHBIC JCHHDHTBL H€M GBOa3aJbHbIe 
(HeprbıueBcKası, 1966). ArıyKxarnibHble JICHRDHTBI 
Goznie pag3BuTbi y HCİpOHOB HHOKHHX CJlOeB (Ara- 
MypanznogBa, 1980, Schade and Baxter, 1960). B 
CeHCOMOTODHOH KOpe€ arTıHKa/TIbHbl€ HeHJZDHTBI HH- 
paMH/IHBIX KTETOK V CJHOH BeTB#TCH B I cHoe 100 
MKM H TIIDHHHMAaIOT yuacTH€ B OGDa3OBaHHH BOJIO- 
KOHHBIX CHCTEeM KopBi (Ara-MypazoBa, 1968, 
1980). B əroT repnon 6asa:ıbHbıe HeHHpHTbI Heİ- 
POHOB cna6o Ppa3BHTbI HJIH BOBC€ OTCYTCTBYTOT 
(HepHbıuescKas, 1966). Ilocjie poxeuus 6a3arıb- 
HbI€ JICHJIDHTBI HauHHaIlOT YCKOpEHHO pa3BHBaTBC34 
(Schade and Baxter, 1960). C 5-ro xn y nemmpn- 
TOB TIHDaAMH/IHBIX HEİİDOHOB 3pHTE/IBHOİ KODBI T10- 
SİB7İSİİOTCA BTOPHUHBIC BCTB/ICHHS (Mathers, 1979, 
Schade and Baxter 1960). Tlo cpaBHeHHto c nep- 
BBIM /H€M B 3pHTENBHOH Kope Ha 10-ñ ynerib roce 
po?KqeHHsi oma pTHHa HeHHPHTOB TIHPAMHHHBİX 
KTETOK YBCHHHBAa€TC3 TIOUTH B Jipa pa3a (Molnar 
et al,, 2003). OrMeueHo, uro B TeueHH€ 10-25-v 
HnHeif HHeT HaHGojCC HHTEHCHBHBTİİ pocT HeHmpH- 
ToB (Mathers, 1979, Schade and Baxter, 1960), 
TIpexxme BCeTO arıHKazıBHbIX meu7IpuToB (Schade and 
Baxter, 1960). Tlo npyruM JHaHH5IM aTIHKa/IBHbIC 
HEHHpHTBI HEHpoHOB II-IV  cuocB: Ha 8-12-e HH 
saBepıaroT cBoc paspurue (Ara-Mypanosa, 1980, 
BeroBa, 1980, Hunt and Goldring, 1951). 

B spHTeribBHOİİ Kope TIHPaAMH/IHBIC HeHpoHBi V 
CJHOSH HO pa3BHTHTO JeHJDMTOB  OTTepC?KaToT pa3BH- 
TH€ JHeHHDHTOB 3B€3/HaTbIX HEİpOHOB. Ha 20-ñ 
HeHb oÖuas JUIMHa MEHHPHTOB TIHDPAMHHHBİX HeH- 
POHOB ÖO/TBIN€ HEM TAKOBBIC 3B€3/İHaTBIX Heñpo- 
HOB. B 9TOT ReH5 y TIHpaMH/IHBIX HEHpOHOB V cos 
BTODHUHBIC H TpeTHUHBI€ BeTBJCHHH HeHHDHTOB 
cocrTaBJisfoT 85% B3pocJzoro TIOKa3aTETDi, a 3Be3/T- 
uaTbıe HeHpoHbi [V cznos Bcero Tun 50%. K 25- 
My JIHIO 3TH Ba THHa KT€TOK HO oGIneñ JUIHHe 
JeHJIDHTOB HMCIOT OJIHHaKOBBIC Hoka3arTejuH. Y 
B3DOCJIPIX 3XHBOTHBIX IIHDaMHJIHBIC HEHPOHBI HME- 


Cmpykmypuoe Paseumue Koppt Tonosnoeo Mosea Kponuka 


TOT Öore€ pa3B€TB/TEHHBIC JICHJIDHTBI, HCM 3BC3J—[da- 
Tble HeHpoHbı (Mathers, 1979). TIono6nas saxoHo- 
MEpHOCTB OÖHapy?keHO TaKoke y HpyrHX ?KHBOT- 
HbIX. Ilo M€p€ pa3BHTH3 TOPMO3HBIX 3Be3JINaTBIX 
KJICTOK HX //EHHpHTHOC JICDCBO HO CpaBHCHHIO C 
BO30yJIHTeJIPHBIMH CTaHOBHTCH MEHBIHHM, HECMOT- 
D3 Ha TO HTO BO3MOXKHOCTH Da3BHTHI#I HEHNPHTOB 
o6onx THHOB HCİİDOHOB oJIHHaKOBhIC (Van Ooyen 
et al., 1995). 

Honroe Bpems cuHTanocb, HTO BcTaBOuHbIe 
HEİİpOHBI KODBI HO CBOCMY pa3BHTHTO yCTYTIarOT 
TIPOCKLHOHHBIM HHpoHaM (MakcrMoBa, 1990, 
Henunk, 1937). ITepBbte 3BesnuarTpte HEHpOHBİ KO- 
phi KporHKa o6HapyxujJu c KoHMNa I-H HeMesnn 
3ku3un (lleurnuxK, 1937). TiccnenoBaHrısı nocenHux 
HET, B OCHOBHOM TIpOB€/I€HHBIC Ha JIDYTHX ?KHBOT- 
HbiX H HEHOBEKE, HOKa3biBAEOT, HTO HO MOpd)o- 
ÖyyHKHHOHAIBHOMy pa3BHTHİO BCTABOHHBİC, B TOM 
upcre TAMK-eprrueckre HeHpoHsBr He OTCTaTOT OT 
TIHPaAMH/IHBIX HeHpoHoB (Opitz et al., 2002: Ovvens 
et al., 1999, Voigt et al., 2001: Yan et al., 1992). 

lJlocHe pookqeHnsi nmpojomnkeacercs mHrponecc 
nubdbepennunpoBpku HeİpoHOB, KOTOpbIİİ uauunaer- 
Cs B KOHU€ ƏMÖpHOT€H€3a. Ha 2-ñ HeHB B CEHCOMO- 
TOpHOH Kope /ındıbepeHunpyeTcs ocHOBHasI Macca 
KrmeToK Vİ-Vİİ u II-III cnoeB. CaMBİMH: TTOCİTEHHH- 
MH, Ha 5-6-bıİ neHb nad bepeHunpyroTcs HEHpoHBI 
IV cnoeB (Ara-MypazoBa, 1968). B spHrenbHofi 
KOp€ K MOMCHTY Hpo3peBaHHs dib epeHuHpyroTcs 
HefipoHbı II-IV cjioeB. C caMoro poxgIeHust nud- 
Qbepenunupyrorcs HefipoHbi VI-VII eyoeB, a c 7-ro 
JHH3 3epHHCTBI€ cJonu (Ileuruk, 1937, 1940). Cun- 
Tacrcs, uTO Ha 15-ñ neHb nubdbcpceunupyrorcs 
HeHpoHBu VI cJos, na 18-ñ nenb VI cros, a Ha 24-B 
nenb HefpoHsi ll cJos (IDH 3TOM o6JacTp KOPBİ He 
ykasbıBaeTcsi) (MakcrMoBa, 1990). B wMoropHoñ 
oönacTH Kopbi cuauajla co3peBaroT H€İpoHbi V-II- 
TII ctoeB, nosxe IV u Vİ croeg (Tpouuxas, 1963). 
Ha 10-š nerib 3agepnrartor CBOC pa3BHTH€ COMATO- 
cTarHH-co,ıepokamıne HehpoHbı (Ramon Cafal- 
Agueras et al., 1985). 

K 10-14-my uHrmo ud depeHunpoBKa KT€TOK 
MOTOPHOİH H 3DHTC/BHOH KODBI B OCHOBHOM 33KaH- 
HHBACTC3, HO VX pOCT HDOJHOJDKaeTC3S ro 2-To Me- 
csra xxu3uu. B əToT repHoM Take 3akaHHHBaCTCS 
QbopMupoBaHue xpoMarTuHoro BCIHCCTBa HCHpOHOB 
(Terk, 1937). JInbbepennupoBKa KJHeTOK MO- 
TOpHOH Kopbi 3aKaHuHBaeTcsi Ha 35-šñ neHb (Tpo- 
uukKas, 1963). Ilo mpyruM xaHHBIM mubbepenuuu- 
PpoBKa HeHpoHoB KOPBI Mo3ra 3aKaHuHBaeTcsi K 32- 
40-My JHIO xu3HRn (OkKc, 1969). 

Ha 2-3-H Hemen 3KH3HH HeDOJIH33 H 3aJIH33 
HHMÖHH€CKH€ OOGJIRCTH HME€TOT HEKOTOPBIC CXOXHe 
uepTbi. Hanöonee HHTEHCHBHas HHTOapXHTEKTO- 
HHH€CKa3 TIEDECTpOİİKa, pOCT KJHeTOK BO BCeX C/TO3X 
npoHcexo,/MT B TeueHHH 2-3-ü menevi. Oco6eHHO 
CHIBHO B pa3Mepax yBerHuHBaeTcx HeifpoHbi V 
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cnos, Ha 10-ñ neHb cmoft IV MeHce oöocoÖzeH H Ha 
24-H neHb HrepecTaeT BBUICJDITBECH KaK CAMOCTOS- 
TeJIBHBIH cCJoñ, H Hrepe#mHssM HMÖHM€CKas KOpa 
rıpnoöperaer cBOHCTBeHHyIO arpaHyJjBIDHbIÁ Tut 
crTrpoenuus (HukHrTHna u zp., 1977). 

Kak Öblno nmokasaHo, ro Mepe pasBuTHsq 
YMeHBHIIIRCTCH IDJIOTHOCTb pacı10/102KEHH51 KODKOBBIX 
HCHpOHOB. Y KporibuaT B ] -H HCHB ?KH3HH OKDYyTJIBSIC 
KTETKH B HepejIHeŠñ H 3ajHeñ JHM6HnucckKOH KOpe 
pacnoszoxeHsi öozee cBo6onHo, ueM B ll - lll cnosx 
(Huxkurusa u np., 1977). OöHapyəkeHo, dro y HOBO- 
PpooÇTeHHBIX 3XHBOTHBIX HCHPOHBİ cocraBJisIoT 12.9- 
15,2% o6seMa Kopsbiı, a Ha 5-ñ meHb 7,5%. ITocrre 5- 
TO HH4 IUIOTHOCTb pacı10102K€HHS K/TETOK HOHTH H€ 
H3M€HS€TCs H Ha 10-H neHb ro ƏTOMY HOKa3aTe/io 
Kopa Mo3ra MO3Ta He OTJIHdaeTC3# OT B3DOCJIOTO 2KH- 
BOTHOTO. Y B3pOC/TbIX HEHPOHBİ: COCTAB/ISİOT: 6,7% 
o6beMa Kopbi (Stensaas, 1968). Ha sHauHTe/ibHOC 
YMEHBIH€HH€ IDIOTHOCTH KJICTOK Ha 10-if neHb yka- 
3bIBaIOT H npyrue aBrTopbi (Ilenuuk, 1937). 

B cBs3H C HHTEHCHBHbIM Ppa3BHTHECM KJICTOu- 
HBIX Ə/İCMEHTOB H YBCTHHUCHHS  MC?KKTICTOHHOTO 
TIpocTpaHCTBa, OTMCua€TC3 YTO/TIHEHH€ KOPBI MO3- 
ra, B MOME€HT pO%JISHH3 B HBHTaTETBHOH OÖmacTH 
TOzIHMHa KOpbI cocTaBJrseT 1000 MKM, a ucpe3 20 u 
1200 MkM (TpoHnmukas, 1953). Tonmyma 3puresrs- 
HOİİ Kopbi Ha 2-İ neHb ?KH3HH paBHa 800-830 MKM, 
Ha 7-8-e nHH 1050 MKM. Ha 12-ñ neHb HeCMOTp3 Ha 
TO, HTO 3pHTC/IBHas KOpa HMC€T T€ X€ CJIOH HTO H y 
B3pocıroro KporinKa (I[-III, TV, V b VD, ee Tominn- 
Ha cocTaBııseT Bcero 1303 MKM. ÖTOT TioKa3aTelib 
JUIH B3pOC/TOTO ?KHBOTHOTO cocTaBJsHeT 1901 MKM 
(Tponukası, 1953). B nMöHuccKOİi KOpe HHTCH- 
CHBHOC YBC/HHEHH€ HTHDHHBİI KODBI H/TET B TEHeHH€ 
2-3-f nenem xusuu (HHKETHHA u rp., 1977). 

C 22-ro JIHH TipeHaTa/IBHOİ KH3HH KpHBası 
HapacTaHHsı oömef HIHDHHBI KODBI CTAHOBHTBCSİ 
6onee orsoroiñ, a K 2 Mecsily 2KH3HH ripeBpamaeTc 
B HOuTH TOpH30HTAaTIBTIyIO rpsMyto. B 3ToM Hapac- 
Tann OOHH IHMHDHHBI KODBI Da3JIMHHBIC CJOH 
yuacTBylorT B pa3HOfH cTernteuu. B 3pHTETBHOİ Kope 
3HauHTC€JIBHO BO3paCTaeT OTHOCHTC/IBHas BceJIHuuHa 
IV cos (c33% Jo 38%), HDH OTHOCHT€JIBHOM 
eryumennn VI n VII cnocB B MÖOTOpHOH H 3pHTeJIb- 
HOH kope. B cBs3H C ƏTHM B 3pHTeJIBHOH KOpe B 
OHTOT€H€3€ COOTHOHICHHC HIHDHHbI BepxHero (I- 
IV) K ninpune uuxuero (V-VII) əra=zeñ Kopbi Tipo- 
TpeCCHBHO H3MECHSETC3 B HOJP3y TIpe/iCTaBHTEzib- 
cTBa BepxHero 3Taxa. B MOTODpHOñ 30H€ 3TO COOT- 
HOIH€HH€ TIOHTH H€ H3M€HS€TC3 (IleuunKk, 1937). 
Ha 35-ñ neHb 3aKaHuHBAETCS pa3BHTH€ B mniHpurHy 
MorTopHoH Kopbi (TpoHukası, 1953). 

(bopMupoBaHue CHHaTITHHECKHX KOHTƏKTOB KO- 
DB! TOTOBHOTO Mosra, a Takxe ağıbepeHTHBİX u 94)- 
depeHTHbiX cBs3eñ KOPBI TOTOBHOTO MOSTa KpOrHKa 
B OHTOTEH€3€ HCC:ICIOBAHO HeJlocTaTouHo. 110 MHE- 
HHTO O/IHHX ABTOpOB HeDBbIe 3pe)jbie aKCONEH/pH- 
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THHCCKHC CHHATICBI HOSBJISIOTCS K MOMCHTY DOXJIC- 
HHJ B BEDXHHX CJIOsX, a aKCOCOMaTHH€CKH€ CHHalI- 
CBI IIOHBJIHIOTCS$ T1032ke (Ara-MypayoBa, 1968). 

Tlo HpyrHM JaHHBIM H€DBBIC 3pejJIBi€ KaK 
aKcoziCH/IDpHTHHCCKHC, TAK aKCOCOMaTHHCCKHC CH- 
HarICbI THOSBJSIOTCH 1-8-e BHH ?KH3HH B HHOKHHX 
cnoax (Kannunna, 1969, Tpormukası, 1963). Tocne 
pooç/eHHsi CHHaTITHHCCKHX KOHTƏKTOB ÖOHDbiLC B Í, 
VI u IV csrosx. Ha 6-7-e IHH y HHpaMHJHBIX H 
3B€3HHaTbIX HeËDOHOB OTM€HEHbI CETOHKH TeDMH- 
Hanei. Ha 12-ii neHb cHHarıcbi HM€TOTC4 Ha ariH- 
KA/IBHBIX H Öa3a/I5HbiX ZeH/MpuTax. Ha 18-ñ neHhb 
CHHATICPI 110 COHM Ppacıı0:102KEHbl HEDaBHOMEDHO, 
HX MEHBLUE B İl czoe (Kannnnna, 1969). B Teuennn 
HepBOİ H@JICJIH 3KH3HH IUIOTHOCT5 CHHaTICOB 3DH- 
T€/IBHOH H MOTOPHOH KOPBI OCTaeTc#s TİOCTOSHHOH. 
Mesciy 10-27-MH. JIHIMH MX KONHHECTBO ÖBİCTpO 
YBCJIHUHBaCTCH H CTAHOBHTCH HOUTH. HEDHHHTHB- 
Hofi (Vrensen and de Groot, 1978). 

OnHH aBTODpDBI CHuHTAIOT, HTO B OHTOTEH€3€ 
TIEPBbIMH. K MOMCHTy (ÜOpMHDyIOTCH Hecrenudbu- 
ueckas abbepeurHgas cucreMa, a cuennudbnuqdeckxas 
cHncTeMa bopMupyercs K 6-8-My RHIO 2KH3HH H CB#- 
3aHO c QopMHpoBaHHeM AKCOCOMaTHHECKHX CH- 
HarıcoB (Ara-MypazoBa, 1968). Ilo MHeHHio npy- 
THX aBTODOB, K MOMCHTY DOXUIeHH3 cbopMupoBa- 
HbI KaK Hecreuudbuueckas, TaK H crenuduueckKas 
adıbepeuTHbie cncTeMbi (bap6ep, 1969). 

YiccrrenoBaHysı HOCJOJIHHX JICT, HDOBCJICHHbIC 
Ha /HPpyTHX ?KHBOTHPIX, B OCHOBHOM Ha KPBICƏX, 110- 
Ka3bIBa1OT, UTO B OHTOT€H€3€ BHYTPHKOPKOBBİ€, a 
Takoke adığepeHTHBM€ H Əd)))epeHTHBI€ CBS3H Kopi 
TOJIOBHOrO MO3ra dbopMHpyroTcs oneHb paHo (Tpy- 
xaseBa H ArzekcaHyıpoBa, 1999, Aguilli et al., 1999, 
Del Rio et al., 1992, Molnar et al., 2003: Opitz et al., 
2002: Ovvens et al.,1999). TrryraMaTeprrneckas u 
TAMK-eprmueckas cHHarırH4ecKae rrepezasıi: M€?K- 
Ay BCTaABOHHbIMH H HPOCKHHOHHBIMH HEHpoHaMH 
Qbopwupytorcs cpa3y roc;re TİPHÖBİTHSİ HEPBEHBİX KTİ€- 
TOK B KOpKOBYyTo rrracTHHy (Aguilli et al., 1999: Opitz 
et al., 2002; Ovvens et al., 1999). Y kpbıc bopuupo- 
BaHH€ Ta/lAMOKOPTHKA/IBHOİ CHCTEMBI 3AKaHüHBaCTC3 
OHCHB paHO, K KOHLy 1peHaTalIBHOH öKH3HH (Tpyxa- 
ueBa H ArekcaHypoBa, 1999). Vimeronmecs: narHbıic 
HOKa35IBaTOT, HTO y KDO/İHKOB €I€ JHO pOXKHEHVSİ 
HauHHaeTcs dopMHpOBaHH€ KOPTHKOĞ)yTATIBHBİX cB#- 
seii (Hollander et al., 1984). Ha ycxopeHnoc pasBTH€ 
KopTHKOĞ)yrarıBHbIX CBST3€İİ y KpOJIHKOB yKa3bIBaeT 
BO3MOƏ?KHOCTB perucTparuu BİT B XBocTaToM sJIpe Ha 
3ƏJteKTpHduecKOe pa3JIDaxXeHHe KODBI MOŞTa € ]-TO JIHi 
3Ku3uH (HuKuTHuHa t yp., 1982) 

TIponecc MHe€JIHHHE33HHH KODBI MO3Ta HauHHa- 
eTcs nocje poxzreHus (Tponukası, 1953, Stensaas, 
1968). B cnyxoBoif Kope repBbie MHErHHH3HpOBaH- 
HbI€ BOHOKHA IIO#BJIHIOTC3 c 10-14-ro tus (JluuTpu- 
eBa, 1965). B spurejJpHoHñ Kope H€pBBIC TIDH3HƏKH 
MWHJIHHHSaIIHH - paJIHaJIPHBIe MHeJIHHUE3HpoBaHHbIe 


BOHZOKHa TIOSBJISIOTC$ TIO3%Xe, c 20 rH1 (/İMHTpHeBa, 
1973). Jlo 2,5 Mecsta BepxHHe cJHon no noKa3aTe- 
JISIM MHEZHHH3aLHH. elle OTCTaIOT OT HHƏKHHX CJIOSB 
(JIMurpuesa, 1973). ITponecc MBeJIHHH3aHIHH B JIBH- 
rarerıbHof (Tpouuxkas, 1953), cityxogoñ (JIMuTpuc- 
Ba, 1965) H 3pHTerbHofi o6zacTsıx 33aBepuIaeTC+ o/l- 
HOBPpEMEHHO BO BC€X OĞ/macTsıX K 8-9-if Mecəiniy oxH3- 
Hu (/iMHTpreBa, 1965, 1973). 

CpaBHHT€/IBHOC pa3BHTHC pa3HbIX KOPKOBBİX 
oö-racTeil B OHTOT€H€3€ HuccJeioBaHo HeHOCTaTOu- 
HO. IIokasaHO, HTO B HOCTHATAIBHOM OHTOT€H€3€ 
3pHTC:IBHas KOpa Ho CpaBHEHHTO C MOTOPHOH KO- 
poú öo:ree ycxopeHHbıMMu TeMraMH (Ileuuuk, 1937, 
Vrensen and de Groot, 1978). YV HoBopokeHHbix 
TOJIIIIHHa 3pHTETBHOH H MOTOPHOİ KODBI COCTABİT5- 
er rıpHMepHo 67% nedi HHHTHBHOİİ BeliHUHHBİ. Ha 
10-ii neHb ?KH3HH ƏTOT rIOKa3aTeJIb JULI 3PHTEBHOH 
KOPBI COCTaB/sler 9676, a B MOTOpPHOH Kope - 93% 
(Vrensen and de Groot, 1978). K MoMeHrTy poxge- 
HH3 HHMÖHH€CKas KOpa TIO CpaBHEHHEO C 3pHTE/TB- 
HOH KODOH HMCET ÖĞO/I€€ BBICOKHİ ypoB€HP Ju b be- 
peHuHpoBKH. B Heift o6ocoö:reHbl BC€ 5 cJIOGB H rIH- 
pavuHbıe HefipoHbı V cnos siBrisrOTCs Gönee mnub- 
depeHunpoBaHbıMM (Chevrean and Marty, 1962). 
CumTaToT, HTO MOTOpDHas H CEHCOMOTOPHası oÖzacTH 
B OHTOTCH€3€ Da3BHBAaIOTCH CXO?KHM OÖĞpa3oM. ÖT- 
THUHS M€C?K/y HHMH HOSB/TISIOTC4 B HO3HHH€ HepH- 
ozbl. B MoTopHofit oó6szacrTu IV cnoii ro Mepe pa3- 
BHTH3H PeHyHHpyeTCs4 H OCTaCTC3 B BHHe ceza, Y 
TIOJIOBO3peJIOTO KporinKa cznoH [V ú VI coxpaHsroT 
cnrenibi HespeJzrocTu (Tpounuxas, 1963). 

B jJrrreparype oTcyTcTByIOT paGoTBhI, TIOCB3- 
HICHHbIC H3VHCHHIO CpaBHHTCİTBHOTO Da3BHTHA 
cTpyKTyp CceHCOpHbiX OÖ-TaCTEİİ KOPBI Mo3ra KpO- 
nHKa OTOHTOT€H€36. [lo rioKa3aTeriiM. HeñpoHnaJb- 
HOİİ AKTHBHOCTH y 28-H /IHEBHBIX IUIOROB KpolHKa 
MO?KHO CUHTATB, HTO CEHCOMOTOPHA3 H 3DHTeJIPHa3 
oö-racTH HO CpaBHEHHTO CO CiTyXOBOH ojoÓJacTbIO 
HMCTOT Gostee pa3BHTy1o cTpyKTYPpy. Ha 28-il ner 
TIpEHaTa"IBHOİ XH3HH B C/TYXOBOİİ Kope B oTjIHuue 
OT CEHCOMOTOPHOH H 3pHTeJIBHOH oOÓJacTeñ, HeH- 
poHa:ıbHyıo aKTHBHOCTB DeTHCTpHDOBAT5 H€ yJtaeT- 
ca (T yceñHos u np.,2003). B rıocTHaTa/IBHOM OHTO- 
TEH€3€ CeHCOMOTODHA3A3 KODa HO HOKa3aTeJIHM HM- 
TIYIBCHOH AKTHBHOCTH HCİİDOHOB H€3HauHT€JIPHO 
orrepcokaeT 3DHT€JIPHyIO KOPy H TO CBOCMY pa3BH- 
THTO ƏTH /IBC OÓJaCTH 3HaHHTC:IBHO OTTepC?KarOT 
DPa3BuTue ciryxoBoH Kopbi (Bacur1egckuñ, 1968, 
KırsıBnHa uú Marbimesa, 1979, bap6ep u np., 1985). 

Oöoömras BbiTlTCH37702K6HHOC MOXHO 33KİTFO- 
UHTB, HTO CÇ MOMEHTa DPo?K/4eHris Kpo/HKa HAYT HH- 
TEHCHBHBI€ TIpOH€CCBI pa3BHTHS KODBI TOZNOBHOTO 
MOS3Ta KPO/IHKa, HaHaBılmecə ee B IDeHaTajIBHOM 
nepnone. Ee cTpyKTypa c cepeHzHHBi TTepBOTO ME- 
cana ?KH3HH HauHHaTOoT TIpHOĞpeTaTb HEPTBI, Xa- 
paKTepHbıc Jul B3pOCiOTO OpraHH3MƏa, CTpyKTypa 
KODBI TO/TOBHOTO MOS3Ta KpO/HKa € Cepe/iHHBI TTEp- 


Cmpykmypnoe Paseumue Koppt Tonosnoeo Mosea Kponuka 


BOTO MCC3Ha ?KH3HH HauHHaeT TipnoöperTaTb HepTbi 
xapaKTepHbi€ /UTT Bapocrnoro, K 1-1,5 mecsriy xu3- 
HH 3aKaHuHBaeTC4 HHTOapXHTEKTOHHHECKOC pa3BH- 
TH€ KOpbI MO3Ta. ÖHHaKO, TIpOHeECC MHC/IHHH3aHHH 
saBepıaeTcs K 8-9-my Mecsirly ?KH3HH. 

Cpasırerine KapTHHBI pa3BHTHS KODBI TOJIOBHO- 
TO MO3Ta KpO/IHKA, c TAKOBOİ y HpyTHX 2KHBOTHBIX H 
HCIOBCKA TIOKa3BIBaCT, HTO OHa B OHTOTCHC3€ pa3BH- 
BaCTC3 110 3a3KOHOMCPHOCTSIM, KOTODBIC XapaKTepHbI 
IUDİ BCEX MJjeKOnruTalOImHx (Inaguma et al., 2015: 
Leach et al., 2011, Marin-Padilla, 2011). 
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Dovşanın Beyin Qabığının Quruluşunun Postnatal Ontogenezdə İnkişafı 
Ə.H. Hüseynov, X.B. Məmmədov 
AMEA A.İ.Qarayev adına Fiziologiya İnstituitu 


Məqalədə dovşanın beyin qabığının postnatal ontogenezdə inkişafı təsvir olunub. Beyin qabığı neyronunun 
çıxintilarının inkişafı, sinaptik kontaktlarının formalaşması və aksonun myelinləşməsi təsvir olunub. Nəticə- 
də beyin qabığı neyronlarının postnatal ontogenezdə differensiasiyasının qanunauyğunluqları üzə çıxarılıb. 
Həmçinin beyin qabığının qatlarının və onun afferent-efferent əlaqələrinin formalaşması nəzərdən keçirilib. 
Müxtəlif qabıq sahələrinin ontogenezdə inkişafının müqayisəli analizi aparılıb. Axırıncı onilliklərdə dovşan- 
Tarda belə tədqiqatların aparılmamasın: nəzərə alaraq dəlillərin analizi və ümumiləşdirilməsi beyin qabığının 
ontogenezdə inkişafına aid müasir təsəvvürlərin əsasında aparılıb. 


Açar sözlər: Baş beyin qabığı, ontogenez, dovşan 


Development Of Rabbit Cortex Structure In Postnatal Ontogenesis 
A.H. Huseynov, Kh.B. Mamedov 
A.I. Garayev İnstitute of Physiology, Azerbaifan National Academy of Sciences 


The article summarizes the data concerning morphological development of rabbit brain cortex in postnatal 
ontogenesis. The processes of development of neuritis of the cortical neurons, formation their synaptic con- 
nections and myelinization of axons are analyzed. As a result, main regularities of differentiation of the cor- 
tical neurons in postnatal ontogenesis are revealed. Formation of the layers of brain cortex and afferent- 
efferent cortical connections is also under consideration. Taking into account that for last decades such stud- 
les were not undertaken in rabbits, analysis and generalization of the data are realized based on the modern 
vievvs on brain cortex in ontogenesis. 


Keywords: Brain cortex, ontogenesis, rabbit 
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Tədqiqatlar embrional inkişafı hipoksiya amilinin təsirinə məruz qalmış bir aylıq siçovullar üzərində 
aparılmışdır. Eksperimental şəraitdə orqanizmin inkişafının yetkin mərhələsində qanın laxtalanma sis- 
teminin funksional vəziyyətini müəyyən etməyə imkan verən göstəricilər tədqiq olunmuşdur. Bu gös- 
təricilər laxtalanmanın daxili və xarici mexanizmini, onun sonuncu mərhələsini və eləcə də bütövlükdə 
laxtalanma sisteminin vəziyyətini qiymətləndirməyə imkan verir. Apardığımız analizlərlə tədqiq olun- 
muş göstəricilərə əsasən laxtalanmanın sonuncu mərhələsindəki dəyişkənliklər izlənmiş və laxtalanma 


sisteminin ümumi vəziyyəti müəyyən olunmuşdur. 


Açar sözlər: Hipoksiya, hemostaz, trombin müddəti, fibrinogen, hipokoaqulyasiya 


GİRİŞ 


Ümumdünya sağlamlıq təşkilatının dəlillərinə 
görə bədndaxili problemlərlə bağlı yenidoğulmuş- 
ların inkişafının ləng getməsi Avropa ölkələrində 
6.5%, Mərkəzi Asiya ölkələrində isə 3196-dən yük- 
sək dərəcədə rast gəlinir. Əksər tədqiqatçılar dölün 
inkişaf intensivliyinin zəif dinamikasını “ana-döl” 
münasibətlərinin ciftlə bağlı problemlərlərinin nəti- 
cəsi ilə əlaqələndirirlər. Çox hallarda ana orqaniz- 
minin müxtəlif səviyyəli sistem və infeksiya xəstə- 
likləri fonunda qan-damar sistemindəki disfunksi- 
yalar hiperkaoqulyasiya və bəzən də trombofiliya 
ilə müşahidə olunur. 

Bu baxımdan orqanizmin həyat fəaliyyətinin 
əsas özəyi olan enerji mübadiləsinin normal oksigen 
təminatından asılılığı tədqiqatçıların diqqətini cəlb 
edən sahələrdən biridir. Bəllidir ki, orqanizmdə ener- 
di çatışmamazlığı öz növbəsində maddələr mübadilə- 
sinin pozulmasına, morfolofi dəyişkənliklərə və son 
nəticədə orqanizmin məhvinə gətirib çıxarır. Çox 
hallarda bu prosesin əsasında hipoksiya amilinin ol- 
duğu göstərilir (TIca6aesa, 1983; Hlesuenko, 2000). 
Hipoksiya orqanizmə kompleks təsir göstərməklə 
müxtəlif dərəcəli bir cox sistem xəstəliklərinin ya- 
ranmasına gətirib çıxaran patogenetik faktor kimi qa- 
nın laxtalanma sistemində də ciddi dəyişkənliklərə 
səbəb olur. Hemostaz sistemi - müxtəlif ekstremal 
faktorların, o cümlədən hipoksiyanın təsirinə orqa- 
nizmin adaptasiya olunmasında bilavasitə iştirak edir 
(Banyna, 1995, HonroB, 2005, IllaxMaros, 2007). 
Bu sahədə aparılmış tədqiqtalara əsasən hipoksiya- 
nın laxtalanmanın fermentativ sisteminə uzunmüd- 
dətli təsiri nəticəsində hemostaz sistemindəki dəyi- 
şikliklərə dair bir çox ədəbiyyat məlumatları möv- 
cuddur. Bununla belə hipoksiyanın təsiri şəraitində 
hemostaz sisteminin vəziyyəti kifayət qədər dolğun 
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öyrənilməyib. Hipoksiyanın kəskin zədələyici təsiri 
orqanizmin oksigen aclığına nisbətən həssas mərhə- 
ləsində (embrional inkişaf zamanı) daha cox müşahi- 
də olunur. Digər tərəfdən qanın laxtalanma sistemi 
normal hamiləlik dövründə belə dinamik xarakter 
daşıyaraq müxtəlif faktorların aktivliyinin yüksəlmə- 
si və eləcə də əks laxtalanma faktorlarının aktivliyi- 
nin aşağı düşməsi ilə müşahidə olunur (Mustafayeva, 
2010, TlaHTereeeB u mp. 2011, IrnmoHOK n np., 
2015; Sehobersberger, 2005). Bu baxımdan antena- 
tal hipoksiyanın təsiri ilə postnatal ontogenez zamanı 
hemostaz sistemdəki dəyişkənliklərin araşdırılması 
aktual xarakter daşıyır. Apardığımız tədqiqatlarda 
əsas məqsəd prenatal hipoksiya nəticəsində postnatal 
ontogenezin erkən dövrlərində koaqulyasyon hemos- 
tazda müşahidə olunan dəyişkənliklərin izlənməsi 
olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar boğazlığın ayrı-ayrı kritik mərhələ- 
lərini hipoksiya şəraitində keçirmiş “Vistar” cinsinə 
məxsus ana siçovullardan alınmış və postnatal onto- 
genezin bir aylıq yaş dövründə olan 60 baş siçovul 
balaları üzərində aparılmışdır. Bu məqsədlə dişi siço- 
vullarda (n”20, kontrol və təcrübə qrupunun hər bi- 
rində 5 baş olmaqla) mayalanma müddəti müəyyən 
edilmiş, daha sonra boğazlığın müvafiq mərhələlə- 
rində (rüşeym (E:-E?z), dölönü (Esx-E)s) və döl (Eıs- 
Ezı) dövrlərində xroniki hipoksiya təsirinə məruz qo- 
yulmuşlar. Boğazlığın seçilmiş dövründə hipoksiya 
edilmiş ana siçovullar qalan dövrləri normal vivariy 
şəraitində bəslənilmişlər. 

Hipoksiya şəraiti ümumi sahəsi 0,12 m” olan 
xüsusi hazırlanmış barokamerada yaradılmışdır. 
Bunun üçün ana siçovullar hər gün eyni vaxtda 15 


dəqiqə müddətində barokamerada tərkibi 95% azot, 
5% oksigen olmaqla qazlar qarışığı ilə ventilyasiya 
olunan hava ilə tənəffüs etdirilmişlər. Embriogene- 
zin müvafiq mərhələsini hipoksiya şəraitində keçir- 
miş və eləcə də embrional inkişafını normal şəra- 
itdə keçirmiş bir aylıq siçovullardan qan nümunə- 
ləri götürülərək müvafiq analizlər aparılmışdır. 

Trombin müddəti Sirman metodu ilə (oksalatlı 
plazmanın standart trombin məhlulunun təsiri altın- 
da laxtalanma müddəti), fibrinogen zənginliyinin 
təyini havada qurudulma, heparinə qarşı tolerantlıq 
Siq metodu üzrə (heparinin təsiri ilə plazmada re- 
kalsifikasiya vaxtı) və tromb sınağı Fuenta İta üsulu 
ilə aparılmışdı (EnuceeBa, 2006). 

Alınmış nəticələr kompüterdən istifadə etmək- 
lə statistik analiz edilmiş və təhlil olunaraq, müva- 
fiq qrafiklərdə təsviri verilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqatlar embrional inkişafın ayrı-ayrı mər- 
hələlərində (rüşeym, dölönü və döl) hipoksiyanın 
təsirinə məruz qalmış bir aylıq siçovullar üzərində 
aparılmışdır. Bu məqsədlə həm təcrübə, həm də nə- 
zarət qrupundan olan heyvanlardan qan nümunə- 
ləri götürülərək müvafiq göstəricilər əsasında labo- 
rator analizlər aparılmışdır. Qanın laxtalanmasının 
axırıncı mərhələsi trombin müddəti ilə qiymətlən- 
dirilir (Ermceesa, 2006). Kantol (n”10) və eksperi- 
mental qrupdan olan (n”10) heyvanlar üzərində 
apardığımız labarator analizlərin nəticələrinin mü- 
qayisəli analizi təcrübə qrupundan olan heyvanlarda 
trombin müddətinin uzanmasını göstərmişdir. Daha 
cox fərq embrional inkişafın rüşeym dövründə hi- 
poksiyaya məruz qalmış balalarda müşahidə olun- 
muşdur, kontrol qrupla müqayisədə orta hesabla 8- 
10 saniyəyə qədər (ps0,01) artma müşahidə edil- 
mişdir (şəkil 1). Trombin müddətinin uzanması fib- 
rinogenin qatılığının aşağı düşməsini göstərir (/1or- 
TOB, 2005: HlaxwaroB, 2007; TlaHTeneeB H np., 
2011). Tədqiqatlarımızdan alınmış nəticələr ədəbiy- 
yat məlumatlarıyla uzlaşır. Belə ki, təcrübə qrupun- 
dan olan heyvanlarda kontrol qrupla müqayisədə 
fibrinogenin qatılığının aşağı düşməsi müşahidə 
olunmuşdur. Rüşeym dövrü hipoksiya olunmuş 
heyvanlarda fibrinogenin qatılığı kontrol qrupla 
müqayisədə 1,5 dəfə, dölönü dövrü hipoksiya olun- 
muş heyvanlarda 1,4 dəfə, döl dövrü hipoksiya 
olunmuş heyvanlarda 1,2 dəfə aşağı düşməsi izlən- 
mişdir (şəkil 2). Trombin müddətinin uzanması və 
nəticə etibarı ilə fibrinogenin miqdar göstəricisinin 
aşağı düşməsi hemostaz sistemin hipokoaqulyasyon 
istiqamətə meyilliyini əks etdirir (/TonroB yı CBH- 
pun, 2005). 

Hesab edilir ki, fibrinolizin lokal yatırılması 
plazminogen PAl-1 inqibitorunun artması və fibri- 
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nin lizisinin zəifləməsi ilə bağlıdır. Bundan başqa, 
plasentar tromboksinin sintezinin yüksəlməsinin də 
bu prosesdə əhəmiyyəti geyd edilir. Beləliklə, pla- 
sentada toplanmış antifosfolipid sindromu onun lo- 
kal dəyişkənliklərinə səbəb olur ki, bu da dölün 
xroniki hipoksiyasına, onun inkişafının tormozlan- 
masına, bətndaxili ölümə və hamiləliyin kəsilməsi 
ilə nəticələnir. 

Plazmanın heparinə tolerantlığı dolayı olaraq 
trombinin miqdar göstəricisi sayılır. Onun tədqiqi 
ilə laxtalanmanın ümumi vəziyyəti haqda məlumat 
əldə etmək olar (Evınceesa, 2006: HTvmioHOK u np., 
2015). Kontrol və təcrübə qrupundan olan heyvan- 
larda bu göstəricinin təyini zamanı alınmış orta kə- 
miyyətin müqayisəli analizi təcrübə qrupundan olan 
heyvanlarda plazmanın heparinə qarşı tolerantlıq 
göstəricisinə görə qanın ümumi laxtalanma qabiliy- 
yətinin aşağı düşməsini göstərmişdir. Daha cox fərq 
dölönü dövrü hipoksiya olunmuş balalardan götü- 
rülmüş qan nümunələrinin analizi zamanı müşahidə 
olunmuşdur. Belə ki, təcrübə qrupundan olan hey- 
vanlarda qanın plazmasına heparinlə təsir etdikdən 
sonra plazmada rekalsifikasya vaxtı orta hesabla 
20-30 saniyəyə qədər (px0,01) uzanmışdır (şəkil 1). 


43,6 


31,7 


15 15,4 


——trombin müddəti, san. 


II heparinə qarşı tolerantlıq, san. 


Şəkil 1. Embrional inkişaf dövrünü normal şəraitdə 
keçirmiş və embrional inkişaf dövrü hipoksiya şəraitində 
keçirmiş bir aylıq siçovullarda trombin müddəti və 
heparinə qarşı tolerantlıq: 1 — kontrol qrup: 2 — rüşeym 
dövrü: 3 — dölönü dövrü: 4 — döl dövrü 


Hesab edirik ki, dölün inkişafında müşahidə 
edilən kənaraçıxmalar aparıcı patogenetik faktor ki- 
mi əksər (9076) halda cift qandövranın pozulması 
fonunda yaranmış plasentar çatışmazlıqlarla səciy- 
yələnir və bilavasitə dölün xroniki hipoksiyası nəti- 
cəsində metabolik nöqsanlarla müşaiət olunan təsi- 
rlə bağlıdır. Bəlli olduğu kimi qanın laxtalanma sis- 
teminin hipoksiya amili təsirindən pozulması orqa- 
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nizmin ümumi inkişaf dinamikasının ləngiməsində 
əsas rol oynayır və dölün qidalanmasını təşkil edən 
cift damarlarının funksiyalarının zəifləməsinə səbəb 
olur. 


275 


+ 2 3 4 


——Fibrinogenin qatılığı ,mq %-Iə 


Şəkil 2. Prenatal ontogenezdə müşahidə olunan 
hipoksiyanın koaquliyasion sistemdə fibrinogenin 
miqdarına təsiri: 1 — kontrol qrup: 2 — rüşeym dövrü, 
3 — dölönü dövrü: 4 — döl dövrü 


Apardığımız tədqiqatlarda eyni zamanda tromb 
sınağı da izlənmiş və təcrübə qrupundan olan hey- 
vanlarda hemostazın hipokoaqulyasyon istiqamətdə 
dəyişməsi müşahidə olunmuşdur. Tədqiqatların nəti- 
cələri göstərmişdir ki, boğazlıq dövrünü normal bəs- 
Tənmə şəraitində keçirmiş ana siçovullardan alınmış 
balalardan götürülmüş qan nümunələrində qanın 
plazmasına zəif kalsium xlorid (CaCl,) məhlulunun 
(0.5%-li) təsiri zamanı alınmış laxtalar daha cox fib- 
rin sapları və lifləri üstünlüyü ilə səciyyələnirlər və 
bütün kalsium xlorat məhlulunu əhatə etmiş fibrin 
sapı və fibrin toru şəklində təzahür olunurlar. Lakin 
təcrübə qrupundan olan (prenatal ontogenezi ayrı- 
ayrı mərhələlərini anaların xroniki hipoksiyası şəra- 
itində keçirmiş) heyvanlardan alınmış qandan əmələ 
gəlmiş laxtalar əsasən torabənzər və kiçik dənəli 
fibrin hissəcikləri kimi müşahidə olunmuşdur. Bütün 
bu göstəricilər embrional inkişaf zamanı hipoksiya- 
nın təsiri fonunda postnatal ontogenezin ilkin yaş 
dövründə olan heyvanlarda qanın laxtalanma qabi- 
liyyətinin zəifləməsini, bu isə öz növbəsində qanın 
Taxtalanma müddətinin uzanmasını, rekalsifikasiya 
müddətinin zəifləməsinə meyilliliyi, plazmanın he- 
parinə tolerantlığının aşağı düşməsini, protrombinə 
təlabatın azalmasını, eləcə də trombin müddətinin 
uzanmasını və fibrinogenin səviyyəsinin aşağı düş- 
məsini təsdiq edir (Hica6aeBa, 1983, /TonroB, 2005; 
TOmxoB ú KrnmyrH, 1999). 

Apardığımız tədqiqatların ümumi nəticəsinə 
əsasən qeyd edə bilərik ki, hipoksiya hemostaz sis- 
teminə təsir edən ən mühüm stress faktorlardandı. 
Bunun səbəbi kimi bu cür stress faktorların vege- 
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tativ sinir sisteminə son dərəcə intensiv təsir etməsi, 
eyni zamanda rüşeym təbəqələrinin formalaşması za- 
manı hipoksiyanın hemostaz sistemindəki yaratdığı 
ciddi dəyişkənliklər və bu zaman hemostazın ayrı- 
ayrı faktorlarının qısamüddətli və ya daimi yüksəl- 
məsi, daha sonra aşağı düşməsi ola bilər (Vica6aeBa, 
1983, Harıumn6ena, 1997). Bununla belə hipoksiyanın 
hemostaz sisteminə bu cür qanunauyğun reaksiyasını 
orqanizmin antihipoksik müdafiə reaksiyası kimi 
qiymətləndirmək olar (IllaxMaros, 2007). 

Bütövlükdə qanın laxtalanma sisteminin bu və 
ya digər təsirlərə cavab reaksiyası əhəmiyyətli şə- 
kildə orqanizmin funksional vəziyyəti ilə müəyyən 
olunur. Digər tərəfdən bu dəyişkənliklərin səviyyəsi 
ekstremal faktorların (o cümlədən hipoksiyanın) tə- 
sir dərəcəsi, davam etmə müddəti, eləcə də orqaniz- 
min inkişafının hansı dövrünə təsadüf etməsi ilə 
bilavasitə əlaqəlidir. 

Bu baxımdan antenatal hipoksiyanın təsiri nə- 
ticəsində müşahidə olunan dəyişkənliklər xüsusən 
rüşeym mərhələsində daha çox özünü göstərir. Bu 
dəyişkənliklərin əsas səbəbi hipoksiyanın dolayı 
olaraq inkişaf etməkdə olan orqanizmə təsiri ilə 
izah oluna bilər. Belə ki, embrional inkişafın ilkin 
mərhələsində rüşeym təbəqələrinin formalaşması 
zamanı ananın hipoksiyanın təsirinə məruz qalması 
bətindaxili mühitin hemostazında ciddi dəyişkən- 
liklərə səbəb olur və bu sonrakı mərhələlərdə dölün 
qanyaradıcı toxumalarında dinamik disfunksiyalarla 
nəticələnir (HarHn6eya, 1997, FOnrroB, 1999). 


NƏTİCƏLƏR 


1. Orqanizmin zəruri müdafiə sistemi kimi qa- 
nın laxtalanma dinamikası prenatal hipok- 
siya faktorunun təsirinə qarşı həssas olub, 
dayanıqlı davamiyyətliliyi ilə xarakterizə 
olunur. 

2. Qanın laxtalanmasının yekun fazası embri- 
onal hipoksiya təsirindən statistik etibarlı 
dərəcədə ləng gedir və ümumən hemostaz 
sisteminin hipokoaqulyasyon istiqamətə 
meylliliyi şəklində təzahür edir. 

3. Laxtalanma sistemindəki bu dəyişkənliklə- 
rin səviyyəsi hipoksiyanın emrional inkişa- 
fin hansı kritik mrhələsinə təsadüf etməsi 
ilə bağlı olduğu aydınlaşır. 
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Kurouestsie cosa: Tunokcus, eeMocmas3, mpomöunosoe SPEMA, dbuöpunoseH, “euHROKOGdEYy/Imə 


Remote Effects Of Antenatal Hypoxia On The Last Phase Of Blood Coagulation In Rats 
G.G. dafarova, A.G. Gaziyev 
A.I. Garayev İnstitute of Physiology, Azerbaijan National Academy of Sciences 
The findings show that antenatal hypoxia has a pronounced effect on the blood coagulation system. The re- 
vealed changes in hemostasis of hypocoagulant orientation: the thrombin time characterizing the final phase 
of coagulation extends the level of fibrinogen decreases, and the plasma tolerance to heparin increases. These 
changes are mainly found in the embryonic period under the exposure of the hypoxia factor. It has been 
established that prenatal hypoxia contributes to the slovving down of the blood coagulation process in the 


early periods of postnatal ontogeny in ofispring. 


Keywords: Hypoxia, hemostasis, thrombin time, fibrinogen, hypocoagulation 
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məhəllə., Bakı AZ1118, Azərbaycan 


Tədqiqatın məqsədi dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə rezistentliyin strukturunun, 
patoloği prosesin klinik-rentgenoloyi xüsusiyyətlərinin və bu xəstələrin müalicəsinin effektivliyinin öy- 
rənilməsi olmuşdur. Bu məqsədlə 62 nəfər vərəm əleyhinə dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi xəstə- 
ləri üzərində tədqiqat aparılaraq ümumi klinik-laborator müayinə üsullarından: bəlğəmin bakte- 
rioskopik və bakterioloyi müayinəsi, döş qəfəsi orqanlarının rentgenoloği və KT müayinəsi, diaskintest, 
vərəm əleyhinə dərmanlara qarşı həssaslığın təyini məqsədilə bəlğəmin GeneXpert müayinəsi və Le- 
venşteyn-Yensen qidalı mühitində əkilməsindən istifadə edilmişdir. Tədqiqat nəticəsində dərmanlara 
rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələr arasında MDR formalı ağ ciyər vərəminin daha çox rast gəlməsi 
(xəstələrin 40%-i) müəyyən edilmişdir. Dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrin kompleks, 
intensiv müalicəsi nəticəsində bəlğəmdə vərəm çöpü ifrazının daha çox və nisbətən tez kəsilməsi mo- 
norezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə, daha gec isə MDR və XDR ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə 
müşahidə edilmişdir. Vərəm əleyhinə dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə ağ ciyər 
toxumasındakı dağılma boşluqlarının bağlanması monorezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə daha 


erkən, MDR və XDR ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə isə daha gec müşahidə edimişdir. 


Açar sözlər: Ağ ciyər vərəmi, dərmanlara rezistentlik, vərəmin müalicəsi 


GİRİŞ 


Tibbin bütün sahələrində olduğu kimi, son illər 
Ttiziatriyada da inkişafın olmasına baxmayaraq bü- 
tün dünyada vərəm səhiyyənin əsas problemlərin- 
dən biri olaraq qalmaqdadır. Belə ki, Ümumdünya 
Səhiyyə Təşkilatının (ÜST) məlumatına əsasən 
2015-ci ildə dünyada 10,4 mln. insan vərəmlə xəstə- 
lənmişdir ki, onlardan 5,9 mln. (56%) kişi, 3,5 mln. 
(34%) qadın və 1,0 mln. (10%) uşaq olmuş-dur 
(VVHO Global tuberculosis report, 2016). Bu xəstələr 
arasında 480 000 nəfər multirezistent (MDR), 
100000 nəfər isə rifampisinə davamlı xəstələr olmuş- 
dur. Vərəm bütün dünyada ölümün 10 əsas səbəblə- 
rindən biri olub, 2015-ci ildə 1,4 mln. insanın ölü- 
münə səbəb olmuşdur. 2015-ci ildə dünyada 580000 
nəfər MDR vərəm xəstəsi kimi qeydiyyata götürülsə 
də, onlardan 125.000 (20%) nəfəri lazımi müalicə- 
yə cəlb edilməmişdir. Bu xəstələrin müalicəsindəki 
çatışmazlıqlar 60%-halda aşağıdakı 5 ölkənin payı- 
na düşür: Hindistan, Çin, Rusiya, İndoneziya və 
Nigeriya (VVHO..., 2016). Qeyd edilən göstəricilər- 
dən də göründüyü kimi vərəm əleyhinə dərmanlara 
rezistent ağ ciyər vərəminin aşkar olunma göstərici- 
ləri çox yüksəkdir. Eyni zamanda bu xəstələrin 
müalicəsinin daha çətin, uzun-müddətli və baha ol- 
ması ilə yanaşı xəstələrin hamısının lazımi müali- 
cəyə cəlb edilməməsi belə xəstələrin sağalmaması 
ilə yanaşı epidemiolofi təhlükəliliyinin artmasına da 
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səbəb olur. Belə ki, bu xəstələr ətrafındakı sağlam 
insanların yoluxmasına və yeni birincili dərmanlara 
davamlı vərəm xəstələrinin yaranmasına səbəb olur 
(Acosta et al., 2014: Dhar-madhikari et al. (2014). 
Bu baxımdan ağ ciyər vərəmi olan xəstələr arasında 
dərmanlara rezistentliyin rastgəlmə tezliyi, struktu- 
ru, patologiyanın klinik-rentgenolofi xüsusiyyətləri 
və aparılan müalicənin effektivliyinin öyrənilməsi 
ftiziatriyanın aktual problemlərindən biridir. 

Tədqiqatın məqsədi: Dərmanlara rezistent ağ 
ciyər vərəmi olan xəstələrdə rezistentliyin struktu- 
runun, patolofi prosesin klinik-rentgenolofi xüsusiy- 
yətlərinin və bu xəstələrin müalicəsinin effektivliyi- 
nin öyrənilməsidir. 


MÜAYİNƏNİN MATERİAL VƏ METODLARI 


Qarşıya qoyulan vəzifələri icra etmək üçün 
ATU-nun Ftliziatriya kafedrasının bazasında (Bakı 
şəhəri, 4 saylı Vərəm Əleyhinə Dispanser) qeydiy- 
yatda olan 62 nəfər vərəm əleyhinə dərmanlara re- 
zistent ağ ciyər vərəmi xəstələri üzərində tədqiqat 
aparılmışdır. Bu xəstələrdən 46 nəfər (74,270) kişi, 
16 nəfər (25,876) qadın olmuşdur. Xəstələrin müa- 
yinəsində ümumi klinik-laborator müayinə üsulla- 
rından: bəlğəmin bakterioskopik və bakteriolofi 
müayinəsi, döş qəfəsi orqanlarının rentgenolofi və 
KT müayinəsi, diaskintest, vərəm əleyhinə dərman- 


Jara qarşı həssaslığın təyini məqsədilə bəlğəmin 
GeneXpert müayinəsi və Levenşteyn-Yensen qidalı 
mühitində əkilməsindən istifadə edilmişdir. 

Tədqiqatın nəticələrinin statistik təhlili “Mic- 
rosoft Excel 2007” proqramının köməyi ilə aparıl- 
mış, göstəricilər arasında dürüstlük T-Styudent kri- 
terisinə görə qiymətləndirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏRİ VƏ ONLARIN TƏHLİLİ 


Tədqiqat aparılan 62 nəfər dərmanlara rezis- 
tent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrin 44 nəfəri (7196) 
ilkin aşkar edilən, 18 nəfəri (2996) isə əvvəllər və- 
rəm əleyhinə müalicə qəbul etmiş xəstələr olmuş- 
dur. Klinik strukturuna görə 34 nəfərdə (55%) infil- 
trativ, 12 nəfərdə (19,496) səpələnmiş, 10 nəfərdə 
(16%) fibroz-kavernoz, 6 nəfərdə isə (9,676) kaver- 


Dərmanlara Rezistent Ağ Ciyər Vərəminin 


noz ağ ciyər vərəmi aşakar edilmişdir. Vərəm əley- 
hinə dərmanlara qarşı rezistentliyin strukturuna gö- 
rə (şəkil 1.) isə 14 nəfərdə (2396) monorezistentlik, 
17 nəfərdə polirezistentlik (27%), 25 nəfərdə (40%) 
multirezistentlik (MDR), 6 nəfərdə isə (1096) XDR 
forma aşkar edilmişdir. 

Dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəs- 
tələrin klinik-rentgenolofi xüsusiyyətlərinin təhlili- 
nə əsasən müəyyən olunmuşdur ki, bu xəstələrdə 
intoksikasiya əlamətlərindən - bədən çəkisinin azal- 
ması, halsızlıq və axşamlar subfebril hərarətin ol- 
ması üstünlük təşkil etmişdir (şəkil 2). 

Dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəs- 
tələrdə bronx-ağ ciyər əlamətlərinin təzahürünün 
təhlili zamanı müəyyən edilmişdir ki, bu xəstələrdə 
öskürək və təngnəfəslik daha çox müşahidə edilir 
(şəkil 3). 


27% 
j HHH, 
” MONOREZİSTENTLİK = POLIREZISTENTLIK — MR — o XD... POLİREZİSTENTLİK 


| I 


XDR 


Şəkil 1. Dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə rezistentliyin strukturu 
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Səkil 2. Dərmanlara rezistent aë ciyər vərəmi olan xəstələrdə intoksikasiya əlamətlərinin təzahürü 
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Şəkil 3. Dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə bronx-ağ ciyər əlamətlərinin təzahürü 


Cədvəl 1. Dərmanalara rezistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə bəlğəmdə vərəm çöpü ifrazının kəsilməsinin müddəti 


və tezliyi 
Dərmanlara rezistenliyin növü Xəstələrin sayı (7/0) Vərəm çöpü ifrazının kəsilməsi (ay) 6 aydan çox 
4 6 VMB- 
Monorezistent 14 (10076) 14 (10076) 14 (10076) - 
Polirezistent 17 (10096) 12 (70,696) 17 (10076) - 
MDR: 25 
HR 6 (10096) 4 (66,700) 6 (10076) 
HRS 10 (10096) 7 (7076) 10 (10076) 
HRSE 5 (10096) 4 (80%) 4 (80%) 1 (20%) 
HRSET1 ehtiyat prep. 2 (10092) - 1 (50%) 1 (50%) 
HRSE:2 ehtiyat prep. 1 (10096) - - 1 (10076) 
HRSE:3 ehtiyat prep. 1 (10026) - - 1 (10076) 
XDR 6 (10076) - 2 (33,390) 4 (66,700) 
Cəmi: 62 (10026) 41 (6670) 54 (8790) 8 (1390) 


Patoloji prosesin rentgenolofi şəklinə görə ağ 
ciyərin bir payı və daha çox sahəni tutması (70,676 
xəstədə), iki və daha çox dağılma boşluğunun olması 
(40,490 xəstədə) daha çox müşahidə edilmişdir. 

Tədqiqat apardığımız 62 nəfər dərmanlara re- 
zistent ağ ciyər vərəmi olan xəstələrin müalicəsinin 
effektivliyinin qiymətləndirilməsi məqsədilə bu 
xəstələrə vərəm əleyhinə dərmanlara həssaslıq nə- 
zərə alınmaqla fərdi müalicə təyin edilmişdir. Mü- 
alicənin intensiv mərhələsi mikobakteriya ifrazet- 
mənin dayanması müddətindən asılı olmuşdur. Bəl- 
gəmdə vərəm çöpü ifrazının kəsilməsi ən tez, yəni 
müalicənin 4-cü ayının sonunda monorezistent olan 
xəstələrdə müşahidə edilmişdir (cədvəl 1). Polire- 
zistentlik olan xəstələrdə bəlğəmdə vərəm çöpü if- 
razının kəsilməsinə müalicənin 6 ayında nail olun- 
muşdur. MDR ağ ciyər vərəmi olan xəstələrin müa- 
licəsi zamanı ilə bəlğəmdə vərəm çöpü ifrazının kə- 
silməsi müalicənin 6-cı ayından etibarən başlamış- 
dır. Vərəm çöpü ifraz edən XDR ağ ciyər vərəmi 
olan xəstələrdə bəlğəmdə vərəm çöpü ifrazının kə- 
silməsi xəstələrin yarısından çoxunda 6 aydan çox 
davam etmişdir. 
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Ağ ciyər toxumasındakı dağılma boşluğunun 2 
ay intensiv müalicə nəticəsində bağlanması mono- 
rezistent xəstələrin 21%-də, polirezistent xəstələrin 
isə 1076-də müşahidə edilmişdir. Aparılan müali- 
cənin 4-cü ayının sonunda dağılma boşluğunun 
bağlanması ən çox (7276) monorezistent ağ ciyər 
vərəmi olan xəstələrdə təsadüf etmişdir. MDR ağ 
ciyər vərəmi olan xəstələrin intensiv müalicəsinin 
4-cü ayında dağılma boşluğunun bağlanması xəstə- 
lərin 1996-də, 6-cı ayın sonunda isə 86% xəstədə 
müşahidə edilmişdir. XDR ağ ciyər vərəmi olan 
xəstələrin yalnız 3276-də dağılma boşluğunun bağ- 
lanması müalicənin 6-cı ayının sonunda olmuşdur. 

Beləliklə, dərmanlara rezistent ağ ciyər vərəmi 
olan xəstələr arasında MDR formalı ağ ciyər vərə- 
minin daha çox rast gəlməsi (xəstələrin 40%-i) mü- 
əyyən edilmişdir. Dərmanlara rezistent ağ ciyər və- 
rəmi olan xəstələrin kompleks, intensiv müalicəsi 
nəticəsində bəlğəmdə vərəm çöpü ifrazının daha 
çox və nisbətən tez kəsilməsi monorezistent ağ 
ciyər vərəmi olan xəstələrdə, daha gec isə MDR və 
XDR ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə müşahidə 
edilmişdir. 


Vərəm əleyhinə dərmanlara rezistent ağ ciyər 
vərəmi olan xəstələrdə ağ ciyər toxumasındakı da- 
ğılma boşluqlarının bağlanması monorezistent ağ 
ciyər vərəmi olan xəstələrdə daha erkən, MDR və 
XDR ağ ciyər vərəmi olan xəstələrdə isə daha gec 
müşahidə edimişdir. 
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K.rnnMo-PeHTreHo,roruueckHe Oco6eHHOCTH 
“IexaperBeHHO-YeToiiuHBoro TyöepkKyire3a JlerKkux 


P.H. BaüpamopB., /Px.M. Hemanısayel, M.M. Axynyona?, P.M. AöysapoB”, M.M. Ceidra,vumnona” 


il x 
Kaqeöpa bmusuampuu Asepöaüoərcancxozo MeöuyuHcKoeo yuusepcumema 
2 5 
Hayuno-uccneöosamenpbcKuü uncmumym Münucmepcmea 3öpasooxpanenusi 
Asepöaüərcancxot Pecnyönuku 


Hebio BHCCJICeHIOBaHH$ sBHJIOCb olIperteJleHHe CTPYKTYPBİ, KİTHHHKO-peHTTEHONOTHUECKHX OCOĞEHHOCTEİİ TTa- 
TOHOTHHECKOTO rponecca, a TaGKe H3yueHHe 3 DeKTHBHOCTH JISCHCHH3 ƏTHX GOJIBHbIX. C 3TOH HeJIBIO ÖBUTO 
o6cJemopaHo 62 GoJIBHbIX c H€KapCTBCHHO-yCTOHHHBBIM TyOCpKyJIC30M HETKHX, y KOTODBIX HDOBOJIH-JIHCB: 
GakrepuockorimuuecKoe H 6aKTeDHOJIOrHuecK0e HCC/TE//OBAHVSİ MOKDOTbI, peHTreHoJtorudecKue u KT uccse- 
HoBaHrsı opraHoB TpyJIHOH KJICTKH, JIHaCKHHTeCT, a TAK?K€ C H@JIBIO BBIHBJICHH3 dyBCTBHTOJIBHOCTH K TİpO- 
THBOTyÖEepKY/€3HBIM rIDeriapaTaM - HCCTCHOBAHH€ MOKDOTBI MeTOJIOM GeneXpert H noceB MOKPOTBİ B ruIH- 
TaTesibHoft cpene /lesenurrefiH-İlencena. PesyzmraTpr nccztenoganns: TİOKa3a/ıH, "TO cpenu 2IEKAPCTBEHHO- 
ycTofurHBbıx bopM TyÖepKyrre3a uame Bcero (40% or Bcex ÖoribHbiX) Bcrpeuarorca MDR-döopxbi Työep- 
Kyzesa nerkux. B pe3yjIpTaTC KOMIHTCKCHOTO, HHTCHCHBHOTO JICHCHH# GOJDHDBIX C JeKapcTBerHo-ycToñ- 
UHBBIM TyOeDKyJIC30M YETKHX OTHOCHTE?IBHO ÖbiCTpO€ ripeKparreHHe GaHMJUJIOBBUTeJIe-HH3s HaGJIIONaJIOCb y 
6o0:15HbIX C MÖOHOp€3HCTEHTHBIM TyOepKyJe3oM, a y Golnsusx c MDR u XDR dopvawu Hua6ronarocs 
ro3smHee aóGanuj]IupopaHuue. Bönec paHHec 3aKpBrrHe modJocrTeáñ pacnaHna HaÓGJIOJHAJHOCb y OGOJBHBIX C 
MOHOPp€3HCTCHTHBIM TYÖCPKY/1€30M H€TKHX, a 6oJIee rio3JIHee - y ÖOBHBİX c MDR u XDR dooptaMH, 


Korrovespte cnosa: Työepkynes neexux, nexkapcmeennası ycmotíuuseocmb, neueuue my0epkynesa 
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Clinical And Radiological Features Of Drug-Resistant Lung Tuberculosis 
R.L. Bayramoyv'!, J.M. Ismailzada!, LM. Akhundova”, R.M. Abuzarov?, M.M. Seyfaddinova” 


" Department of Phthisiatry, Azerbaijan Medical University 
2 Research İnstitute of Lung Diseases, Ministry of Health of the Republic of Azerbaijan 


The aim of the study was to determine the structure, clinical and radiological features of the pathological 
process, as well as to study the effectiveness of treatment of these patients. For this purpose, 62 patients with 
drug-resistant pulmonary tuberculosis vvere examined: bacterioscopic and bacteriological sputum exami- 
nation, X-ray and CT examinations of the chest, Diaskintest, and to detect susceptibility to anti-tuberculosis 
drug sputum examination by the GeneXpert method and sputum culture in the Levenshtein-/lensen nutrient 
medium. The results of the study showed that MDR-TB of pulmonary tuberculosis occurred most frequently 
(40% of all patients) among the drug-resistant forms of tuberculosis. As a result of complex, intensive 
treatment of patients vvith drug-resistant pulmonary tuberculosis, a relatively rapid cessation of bacilli vvas 
observed in patients vvith mono-resistant, and in patients vvith pulmonary tuberculosis vvith MDRTB and 
XDR TB - late cessation of bacilli. Earlier closure of the decay cavities in patients with drug-resistant pul- 
monary tuberculosis was observed in patients with mono-resistant pulmonary tuberculosis, and more recently 
in patients with MDR and XDR forms. 


Keywords: Pulmonary tuberculosis, drug resistance, treatment of tuberculosis 
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Qida Paxlalı Bitkilərin Bəzi Fizioloji Göstəricilərinin Öyrənilməsi 


R.S. Mirzəyev, L.Ə. Əmirov, T.İ. Allahverdiyev” 


Azərbaycan Respublikası KTN Əkinçilik Elmi-Tədqiqat İnstitutu, Pirşağı qəsəbəsi, 2 saylı sovxoz, Bakı 


421098, Azərbaycan, E-mail: tofiq 1968Qlmail.ru 


Noxud və mərcimək bitkilərinin yarpaqlarında fotosintezin sürəti, ağızcıqların keçiriciliyi, hüceyrə- 
arası sahələrdə CO:--nin qatılığı, transpirasiyanın sürəti, xüsusi yarpaq kütləsi və bitki örtüyünün tem- 
peraturu təyin olunmuşdur. Noxud və mərciməyin xüsusi yarpaq kütləsi özünün maksimal qiymətini 
vegetasiya dövrü ərzində dən dolma fazasında alır. Seleksiyada yüksək məhsuldar sortların alınması 
prosesində bəzi fizioloği göstəricilərin nəzərə alınması məqsədəuyğundur. 


Açar sözlər: Noxud, mərcimək, qaz mübadiləsi, yarpağın xüsusi kütləsi, məhsuldarlıq, sort 


GİRİŞ 


Ölkəmizdə ərzaq təhlükəsizliyinin təmin olun- 
masında paxlalı bitkilərin rolu əvəzsizdir. Onların 
dənləri yağ turşuları, vitaminlər, şəkərlər və əvəz 
olunmayan amin turşuları ilə zəngindir. Ərzaq-pax- 
lalı bitkiləri əkinlərə sərf olunan mineral gübrələrin 
(azot gübrəsinin) məsrəflərini azaltmaqla yanaşı, 
növbəli əkinlərdə əvəzolunmaz sələf bitkisi rolunu 
oynayırlar. 

Son zamanlarda az vaxt tələb edən daha sadə 
cihazlardan və ekspes-metodlardan istifadə etməklə 
bitkilərin quraqlığa davamlılığı haqqında məlumat 
almaq olur. Bu kimi ölçmələrdə yarpaqların su sax- 
lamaq qabiliyyətini təyin etmək üçün “Turqoromer- 
1”, yarpaqlarda baş verən transpirasiyanın hesabına 
əkin səviyyəsində temperaturun dəyişilməsini isə 
infraqırmızı termomertlə təyin etmək olur. 

Bu metodlardan istifadə etməklə buğda bitki- 
sində (AGryz6arueBa r yp., 2007), çöl sarımsağında 
(BesMenona nu np., 2010) bitkinin quraqlığa davam- 
lılığı öyrənilmiş və nəticədə tədqiq olnunan mate- 
riallar arasından quraqlığa davamlı nümunələr seçil- 
mişdir. Eyni zamanda, quraqlığın mərcimək bitki- 
sinin köklərinin kütləsinə (Dharmendra et al., 2013), 
noxudun məhsuldarlığına və çiçəklənməyə qədər 
olan günlərinin sayına, vegetasiya müddətinə və s. 
(Krishnamurthy et al., 2010), ağızcıqların keçiricili- 
yinə, məhsul indeksinə, fotosistem II-nin fotokim- 
yəvi effektivliyinə (Masoumeh et al., 2013), 40 no- 
xud nümunəsində bitkilərin boy və inkişafına, 100 
dənin kütləsinə, məhsuldarlığına, xlorofilin miqda- 
rına (Sayyed et al., 2006, Ulemale et al., 2013), müx- 
təlif su təminatı şəraitində becərilən mərcimək nü- 
munələrinin kök sisteminə və quru biokütləsinin də- 
yişməsinə təsiri öyrənilmişdir (Mohammad, 2012). 

Universal adaptiv xüsusiyyətə malik olan xü- 
susi yarpaq kütləsi bitkilərin ətraf mühitlə qaz mü- 
badiləsində əhəmiyyətli rol oynayır. Bir çox tədqi- 
qatlarda fotosintezin intensivliyi ilə xüsusi yarpaq 
kütləsi arasında sıx əlaqənin olması faktı müəyyən 


olunmuşdur (Deloney, Dobrens, 1974: PacyrnoB, 
AcpopoB, 1982: AsmeB, 1983). Kifayət qədər işıq 
olduğu şəraitdə fotosintezin intensivliyi ilə xüsusi 
yarpaq kütləsi arasında sıx əlaqənin olmasını yar- 
paqda fotosintetik aparatın sturuktur elementlərinin 
konsentrasiyasının artması ilə izah etmək olar. Yar- 
paqlarda fotosintetik aparatın struktur elementləri- 
nin qatılığının artması COz-nin assimilyasiyası 
üçün zəruridir. 

Xüsusi yarpaq kütləsi ilə məhsuldarlıq arasın- 
da əlaqənin olması haqqında ədəbiyyat məlu-mat- 
ları birmənalı deyil. Belə ki, xüsusi yarpaq kütləsi- 
nin artması ilə təkcə fotosintezin intensivliyi və qaz 
mübadiləsinin işıqdan asılılıq əyrilərinin doyma sə- 
viyyəsi artmır, eyni zamanda tənəffüsün intensivliyi 
də artır (ToomrHr, 1984). 

Bu bitkilərin istehsalını artırmaq üçün yeni, 
ətraf mühitin stres amillərinə davamlı, məhsuldar 
sortların yaradılması, toxumçuluğunun təşkili, be- 
cərilmə texnologiyalarının müəyyən edilməsi, yığı- 
mının mexanikləşdirilməsi və təsərrüfatlarda tətbiq 
edilməsi qarşıya qoyulmuş əsas məqsədlərdən biri- 
dir. Bu baxımdan, qida paxlalı bitkilərin müxtəlif 
ekolofi-coğrafi mənşəyə malik dünya kolleksiyası 
nümunələri və yerli nümunələr toplanaraq öyrənil- 
məli, onların respublikamızın müxtəlif bölgələrində 
ekolofi sınaqları keçirilərək üstün xüsusiyyətlərinin 
müəyyənləşdirilməsi və seleksiya yolu ilə hər bölgə 
üçün əlverişli sortların yaradılması zəruridir. Təq- 
dim olunan iş Quraq ərazilərdə Kənd Təsərrüfatı 
Tədqiqatlarının Beynəlxalq Mərkəzi-/CARDA-dan 
alınmış qida paxlalı bitkilərin dünya genofondu 
nümunələrinin və yerli nümunələrin öyrənilmsinə 
həsr olunmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqat obyekti kimi, noxudun quraqlığa, as- 


koxitoz xəstəliyinə davamlı formaları, yazlıq for- 
maları, qışa davamlı formaları və s., mərcinin iri 
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dənli, soyuğa davamlı, yazlıq formaları, qırmızı 
dənli və s. nümunələri, eyni zamanda əvvəlki tədqi- 
qat illərində seçdiyimiz perspektivli nümunələrdən 
istifadə edilmişdir. 

Tarlada bitki örtüyünün temperaturu infraqır- 
mızı termometrlə, yarpaqların su saxlamaq qabiliy- 
yəti “Turqoromer-1” cihazı vasitəsilə Kuşnirenko 
metoduna görə (KyuuvnpeHko, 1991), fotosintezin 
sürəti, ağızcıqların keçiriciliyi, hüceyrələrarası sa- 
hələrdə CO--nin qatılığı, transpirasiyanın sürəti isə 
LI-COR-6400XT Daşınan Fotosintez Sisteminin 
köməyi ilə, xüsusi yarpaq kütləsi yarpağın quru 
kütləsinin onun sahəsinə bölməklə hesablanmışdır. 

Tarla təcrübələri Əkinçilik ET İnstitutunun 
Abşeron Yardımçı Təcrübə Təsərrüfatı sahəsində, 
Dağlıq Şirvan zonasının yağmurla təmin olunma-mış 
dəmyə şəraitində yerləşən Qobustan Bölgə Təcrübə 
Stansiyasında və Cənubi Muğanda yerləşən, yağ- 
murla təmin olunmamış Cəlilabad Bölgə Təcrübə 
Stansiyasında qoyulmuşdur. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Bitkilərin məhsuldarlığı əsasən fotosintezin sü- 
rətindən və effektivliyindən, eyni zamanda ətraf 
mühit amillərindən (işıq, temperatur, karbon qazı- 
nın miqdarı, su və qida maddələri ilə təmin olunma 
dərəcəsindən, yarpağın yaşından və s.) asılıdır. 

Qida paxlalı bitkilərin vegetasiya dövrünün 
böyük bir hissəsi yaz və yay aylarına düşdüyün- 
dən, quraqlığın bu bitkilər üçün nə dərəcədə arzu 
olunmaz olduğu görünür. Məlumdur ki, quraqlığın 
müddəti artdıqca məhsul itkisi də artır. Əkində ve- 
getasiyanın sonunadək davam edən quraqlıq məh- 
suldarlığın 7576-ə qədər azalmasına gətirib çıxara 
bilir (Kamununa, AHunpecBa, 1991). Bir qayda ola- 
raq, bitkilərin çiçəkləmə dövründən başlayaraq bar 
orqanlarının əmələ gəlməsi dövrünə kimi olan müd- 
dətdə baş verən quraqlıq məhsuldarlığa daha cox 
təsir edir. Bu dövrdə quraqlığın təsirindən çiçəklə- 
mə zəyifləyir, mayalanma prosesi pozulur, dənin 
formalaşma müddəti qısalır və nəticədə məhsul kəs- 
kin sürətdə azalır. Quraqlıq zamanı torpaqda suyun 
miqdarının azalması yarpaqlarda turqorun azalma- 


sına, köklərdə sintez olunan kimyəvi birləşmələrə 
(absis turşusu və s.) cavab olaraq ağızcıqların bağ- 
lanmasına səbəb olur (Araus et al., 2008: Anjum et 
al., 2011), suyun transpirasiya yolu ilə itkisi azalır 
və assimilyasiyaedici orqanlarda fotosintetik qaz 
mübadiləsi zəifləyir. 

Bununla əlaqədar olaraq, bəzi noxud nümunə- 
lərinin yarpaqlarında fotosintezin sürəti, ağızcıqla- 
rın keçiriciliyi, hüceyrələrarası sahələrdə CO;-nin 
qıtlığı və transpirasiya sürəti təyin olunmuşdur 
(cədvəl 1). Ölçmələr zamanı nümunələrin daha yu- 
xarıda yerləşən tam formalaşmış yarpaqlarından is- 
tifadə olunmuşdur. Qeyd etmək lazımdır ki, tədqiq 
olunan nümunələr arasında Sanford sortu daha az 
məhsuldarlığa malik olmuşdur (0,8-1 t/ha). Digər 
nümunələrin məhsuldarlığı 1,0-1,5 t/ha arasında 
dəyişmişdir. 

Cədvəl 1-dən görünür ki, Sultan sortu istisna 
olmaqla, tədqiq olunan digər nümunələrdə fotosin- 
tezin sürəti nisbətən daha yüksək olmuşdur. Foto- 
sintezin sürəti ilə hüceyrəarası sahələrdə CO, qatı- 
lığını müqayisə etdikdə məlum olmuşdur ki, nümu- 
nələrdə fotosintezin sürəti yüksək olduğu halda, 
CO:-nin hüceyrələrarası qatılığı aşağı olur. F.03-36 
nümunəsində fotosintezin sürəti ən yüksək qiymətə 
(20,4 umol CO-m?s”)) malik olmasına baxmayaraq, 
COz-nin hüceyrələrarası qatılığı ən azdır (277 umol 
CO: mol). Sultan sortunda isə əksinə fotosintezin 
sürəti ən aşağı (16,74 umol CO, m?-sh, COz-nin hü- 
ceyrələrarası qatılığı isə ən yüksək qiymət almışdır 
(318 umol CO, mol). Öyrənilən digər nümunələr 
üçün də belə uyğunluq müşahidə olunmuşdur. Bunu 
hüceyrələrarası sahələrdən CO:,-nin xloroplastlara 
diffuziyasının azalması və bunun nəticəsində foto- 
sintezin sürətinin zəifləməsi ilə izah etmək olar. 
Buğda bitkisi ilə aparılan tədqiqatlarda bu kimi nəti- 
cələr alınmışdır (Allahverdiyev və b., 2012). 

Respublika əhalisinin ərzaq təhlükəsizliyinin 
təmin olunması üçün mövcud əkin sahələrindən 
maksimum istifadə olunmalıdır. Ölkəmizin əkin sa- 
hələrinin böyük bir hissəsi isə dəmyə şəraitində yer- 
ləşir. Noxud və mərcimək bitkiləri quraqlığa da- 
vamlılığı ilə nisbətən fərqlənirlər. 


Cədvəl 1. Dən dolma fazasında noxud nümunələrində qaz mübadiləsi göstəriciləri 


Nümunələrin adı Fotosintezin sürəti 
(mol CO, ms") 


Ağızcıqların keçiriciliyi 
(mol H,O m? s") 


Hüceyrəarası sahələrdə CO, 
qatılığı (umol CO, mol 7) 


Transpirasiya sürəti 
(mmol H,O m?s 7) 


Sanford 17,5-1,13 0,808-:0,07 
F.00-19 19.4+1,55 0,759+0,04 
F.03-36 20,4-1,20 0,689-:0,01 
Sultan 16,7-0,91 0,984:50,05 
Nərmin 18,9::0,98 0,918::0,01 
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31657 6,73+0.51 
301-5 7,50:0,34 
277-12 7,54--0,89 
31856 9,0640,51 
311:8 8,37::0,42 
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Cədvəl 2. Noxud nümunələrinin temperatur və turqoromer göstəriciləri. 


Nümunənin adı T T; T/T Temperatur, °C 
Sanford 24,0--1,48 18.6+0,71 0,78 317 
F.00-19 22,7+0,56 20,3--1,41 0,89 34,3 
Sultan 28,8-0,35 18.0+0,71 0,63 30,0 
Nərmin 21,7+0,91 16.0+5,65 0,74 30,7 

F.97-706 26,7--0,56 20,3-:4,24 0,77 29,3 
F.97-24 26,7+0,77 22.0+0,71 0,82 29,7 
F.99-25 18,7+0.42 15,743,53 0,84 29,3 
F.03-36 26,3--0,14 21,740,71 0,83 28,3 
F.03-34 23.0-0,77 19:555.3 0,84 273 
F.06-143 25.0:50,56 19.5-0,35 0.78 28.0 


Cədvəl 3. Mərcimək nümunələrinin temperatur və turqoromer göstəriciləri. 


Nümunənin adı T, T, T/T, Temperatur, °C 
F.2010-65 17,0+5,30 15,3-4,24 0,8 21,5 
F.2014-19 14,8-3,36 10,0-1,53 0.7 21,1 
F.2014-32 13,1+0,71 10.8+0,35 0.8 21,3 
F.2010-3L 14,0+1,55 11,8+2,47 0,8 22,7 
F.97-040L 11,2-2,12 9,8-1,76 0,9 23.4 
F.2011-5L 15,0::3,18 9,2=1,06 0,6 22,6 
F.2011-3L 16,5-3,88 12,242,12 0.7 22.9 
F.2011-6L 12,3+2,12 9,2+1,18 0,7 2341 
F.2003-52 16,7-0,71 9,3-0,47 0,6 24,1 

Arzu 19,0-c0,71 10,3-0,49 0,5 231 


Əkin səviyyəsində temperaturun ölçülməsin- 
dən müəyən olunmuşdur ki, adi torpağın tempera- 
turu 38°C olduğu halda, noxud əkini sahələrində 
ayrı-ayrı nümunələr üçün temperatur 27,3-34,3”C 
arasında dəyişmişdir. F.03-34 nümunəsində bu gös- 
tərici 27,39C, Sanford sortunda isə 31,7”C olmuş- 
dur (cədvəl 2). 

Mərcimək nümunələri ilə aparılan ölçmələr- 
dən aşkar olmuşdur ki, torpaqda temperatur 30°C 
olduğu halda, əkin səviyyəsində temperatur ayrı-ay- 
rı nümunələr üçün 21,1-24,19C arasında dəyişmiş- 
dir. Bu göstərici F.2014-19 nümunəsində ən aşağı- 
21,1”C, F-2003-52 nümunəsində isə ən yüksək- 
24,1”C olmuşdur (cədvəl 3). 

Beləlikə, ayrı-ayrı nümunələrdə əkin səviyyə- 
sində temperaturun nisbətən aşağı olması onlarda 
transpirasiya prosesinin sürətlə getməsi ilə izah olu- 
na bilər. Quraqlıq nəticəsində transpirasiyanın aşağı 
düşməsi yarpağın istilik refimini pozaraq onun tem- 
peraturunu artırır, nəticədə tənəffüs prosesi güclənir 
və yarpaqda maddələr mübadiləsinin pozulması baş 
verir. 

Bitkilərin fotosintetik aparatının aktivliyi ilə 
bağlı olan əsas morfo-fiziolofi əlamətlərdən biri də 
xüsusi yarpaq kütləsidir ki, bu da vahid yarpaq sa- 
həsinə düşən quru biokütlənin göstəricisidir. Xüsusi 
yarpaq kütləsi vasitəsi ilə bitkilər fotosintetik aktiv 
şüalardan daha səmərəli istifadə etmək üçün öz ar- 
xitektonikalarını formalaşdırırlar (Mypeit, Hlyrxs- 
run, 1978). Baxmayaraq ki, xüsusi yarpaq kütləsi 
yüksək irsiliyə malikdir, bu əlamət xarici faktor- 
ların təsiri altında dəyişə bilər (TooMuur, TaMMeTc 
1984, Deloney, Dobrens 1974). Xüsusi yarpaq küt- 


ləsinin qiymətinə bitkiyə düşən fotosintetik aktiv 
şüaların miqdarı, əkinin strukturu, bitkinin su ilə tə- 
minatı, mineral gübrələrin verilməsi, bitkinin inki- 
şaf mərhələsi, əkində yerləşmə yeri və s. faktorlar 
təsir edirlər. İşıq radiasiyası az olduqda fotosintezin 
sürəti ilə yarpaqların kütləsi və ya xüsusi kütləsi 
arasında müsbət korrelyasiya alınmır. Müsbət kor- 
relyasiya o zaman mümkün olur ki, yarpağın bütöv 
xloroplastları yaxşı işıqlansın, daha doğrusu foto- 
sintetik aktiv şüalar fotosintezin yüksək səviyyədə 
getməsini təmin etsin (ToomuHr, 1984). 

Noxud bitkisi üzərində uzun müddət məhsul- 
darlığın artması istiqamətində süni seçmə yolu ilə 
aparılan tədqiqatlarda müəyyən olunmuşdur ki, bit- 
kilərin məhsuldarlığının artması, eyni zamanda on- 
larda xüsusi yarpaq kütləsinin artmasına gətirib çı- 
xartmışdır (AMevmH, 2012). Xüsusi yarpaq kütlə- 
sinə quraqlıq stresi də təsir edir. Bəzi tədqiqatlardan 
(Liu, Stutzel 2004) aydın olmuşdur ki, quraqlıq 
stresi xüsusi yarpaq kütləsini azaltmış, ancaq müx- 
təlif genotiplər su srtesinə müxtəlif cür reaksiya 
vermişlər. 

Xüsusi yarpaq kütləsinin vegetasiya dövrü ər- 
zində dəyişməsini izləmək üçün 10 noxud və 10 
mərcimək nümunəsi seçilmişdir. Cədvəl 4 və 5-dən 
göründüyü kimi, vegetasiyanın əvvəlindən başlaya- 
raq hər iki bitki xüsusi yarpaq kütləsinə görə bir- 
birindən fərqlənirlər (cədvəl 4 və 5). Vegetasiyanın 
əvvəlində bu göstəricinin ən böyük qiyməti noxud 
nümunələri arasında daha iriyarpaqlı olan Sanford 
sortunda müşahidə olunmuşdur. Bu göstəricinin ən 
kiçik qiyməti isə bu fazada F.99-25 sortunda aşkar 
olunmuşdur. 
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Cədvəl 4. Noxud nümunələrində xüsusi yarpaq kütləsinin vegetasiya dövründə dəyişməsi (q/dm?). 


Vegetasiya dövrü 


Nümunələrin adı 


15.05.2014 22.05.2014 29.05.2014 06.06.2014 məhsuldarlıq, s/ha 

Sanford 0,44 0,45 0,49 0,89 6,7 
F.00-19 0,41 0.47 0,51 0,94 10,8 
Sultan 0,41 0.44 0,69 1,21 11,4 
Nərmin 0,30 0.43 0,68 1,22 11,5 
F.97-706 0.38 0,55 0,64 1,13 10,9 
F.97-24 0,34 0,45 0,66 101 7,9 
F.99-25 0,29 0.40 0,59 0.96 8,4 
F.03-36 0,32 0,52 0,65 1,03 7,2 
F.03-34 0,36 0,52 0,58 1,04 8,4 
F.06-143 0.39 0,51 0,58 1,03 7,2 


Cədvəl 5. Mərcimək nümunələrrində xüsusi yarpaq kütləsinin vegetasiya dövründə dəyişməsi (q/dm?) 


Vegetasiya dövrü 


Nümunənin adı 


01.04.2014 15.04.2014 25.04.2014 06.05.2014 məhsuldarlıq, s/ha 

Arzu 0,21 0,35 0,53 0,38 77 
F.2010-65 0,22 0,35 0,71 0,52 20,0 
F.2010-19L 0,32 0,35 0,66 0,47 83 
F.2011-15 0,33 0,34 0,56 0,53 10,3 
F.2010-8L 0,36 0,40 0,44 0,43 8,9 
F.97-040L 0,35 0,40 0,42 0,37 9,0 
F.2011-5L 0,38 041 0,68 0,59 118 
F.2011-3L 0,27 0,32 0,53 0,50 8.5 
F.2011-6L 0,27 0,37 0,53 0,51 104 
F.2003-52 0.34 0,37 0,50 0,45 9.8 


Mərcimək nümunələri arasında bu göstəricinin 
ən böyük qiyməti vegetasiyanın əvvəlində daha iriyar- 
paqlı olan F.2011-5L nümunəsində müşahidə 
olunmuşdur. Görünür daha iri yarpaqlı nümunələr fo- 
todintetik aktiv şüalardan maksimum istifadə edərək 
vahid sahədə daha böyük biokütlə formalaşdırırlar. 

Vegetasiyanın çiçəkləmə fazasında bitkilərin 
yan budaqları əmələ gəlməyə başlayır, bu zaman 
bitkilərin assimilyasiya səthinin sahəsi daha da ar- 
tir. Daha çox fotosintetik aktiv şüalar qəbul edən 
orta yarus yarpaqları tam formalaşmağa başlayır, 
amma hələ tam formalaşmış vəziyyətdə olmurlar. 
Bu fazada tədqiq olunan nümunələrdə xüsusi yar- 
paq kütləsi nisbətən artmışdır. Tədqiq olunan nü- 
munələr arasında noxudun rayonlaşmış Nərmin və 
Sultan sortlarında, mərcimək nümunələrindən isə 
F.2010-SL, F.97-040L, F.2011-5L iriyarpaqlı nü- 
munələrdə xüsusi yarpaq kütləsi daha böyük olmuş- 
dur. Dənin dolması fazasında əvvəlki tədqiqatları- 
mızda göstərdiyimiz kimi, istər noxud, istərsə də 
mərcimək nümunələri assimilyasiya səthinin maksi- 
mal qiymətinə çatırlar. 

Məlum olmuşdur ki, dəndolma fazasında xü- 
susi yarpaq kütləsi istər noxud, istərsə də mərci- 
mək nümunələrində özünün maksimal qiymətinə 
çatır. Bu fazada xüsusi yarpaq kütləsi noxudun 
Sultan və Nərmin nümunələrində, mərciməyin isə 
F.2010-65, F.2011-15 və F.2011-5L nümunələrin- 
də daha böyük olmuşdur. Eyni zamanda, xüsusi 
yarpaq kütləsi böyük olan bəzi noxud və mərcimək 
nümunələrində məhsuldarlıq da yüksək olmuşdur 
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(cədvəl 4 və 5). Beləliklə, vegetasiya dövrü ərzində 
noxud və mərcimək nümunələrinin xüsusi yarpaq 
kütləsi özünün maksimal qiymətinə dəndolma faza- 
sında çatır, yüksək məhsuldar sortların alınması 
prosesində seleksiyada bəzi fiziolofi göstəricilərin 
(yüksək fotosintez sürəti, xüsusi yarpaq kütləsi) nə- 
zərə alınması məqsədəuyğun hesab olunur. 

Yekun olaraq, aparılan uzunmüddətli fiziolofi 
və seleksiya tədqiqatları nəticəsində noxudun məh- 
suldar, xarici mühit amillərinə davamlı “Sultan” və 
“Nəzrin”, mərciməyin isə “Zəfər” sortları yaradıl- 
mişdir. “Sultan” sortu artıq rayonlaşmış, “Nəzrin” 
və “Zəfər” sortları isə Bitki Sortlarının Qeydiyyatı 
və Toxuma Nəzarət üzrə Dövlət Xidmətinə rayon- 
laşmaq üçün təqdim olunmuşdur. 
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Study Of Some Physiological Parameters Of Food Legumes 
R.S. Mirzayev, L.A. Amirov, T.I. Allahverdiyev 
Research İnstitute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan 
The rate of photosynthesis, stomatal conductance, intercellular CO? concentration and transpiration rate, as 
well as İcaf specific mass and the canopy temperature were studied in chickpea and lentil plants. Some phy- 
siological traits (high photosynthesis rate, leaf specific mass) can be used as selection criteria for the creation 


of productive chickpea and lentil varieties. 


Keywords: Chickpea, lentil, gas exchange, leaf specific mass, productivity, variety 
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Azərbaycan Dövlət Bədən Tərbiyəsi və İdman Akademiyası,Fətəli xan Xoyski küç., 98a, 
Bakı AZ1110, Azərbaycan, E-mail:Saadat.aliyev(email.ru 


Məqalədə idmançıların qanında qlütationun maddələr mübadiləsindəki rolu və yeri, onun ümumi və 
reduksiya olunmuş formasının miqdarı ilə bağlı məsələlər öz əksini tapmışdır. Tədqiqatda bilavasitə 
yarışlara hazırlıq mərhələsində olan 18 idmançı (18-22 yaş) iştirak etmişdir. Əsas eksperimentdən əv- 
vəl idmançıların qanında ümumi qlütationun miqdarı və onun antioksidant xüsusiyyətə malik bərpa 
olunmuş növlərinin qatılığı müəyyən edilmişdir. Qanda qlütationun miqdarının korreksiyası üçün iki 
metabolik kompleksdən istifadə edilmişdir. Birinci kompleksin tərkibində qlütationun əmələ gəldiyi 
amin turşulardan ibarət olmuşdur. İkinci kompleksdə - kreatinfosfatın sələfi olan maddələr iştirak et- 
mişdir. İdmançılar bu komplekslərdən üç həftə müddətində istifadə etmişdilər. Onların qanındakı qlü- 
tationun səviyyəsinə onun əmələ gəldiyi amin turşuların istifadə olunması daha effektiv təsirə malik ol- 
muşdur. Müəyyən edilmişdir ki, qlütation sistemin vəziyyətinin korreksiyasının yollarından biri kü- 
kürdlü birləşmələrin, o cümlədən tiol antioksidantlardan istifadə etməkdir. 


Açar sözlər: İdmançılar, güləşçilər, cüdocular, SH-qrup, qlütation, N-asetilsistein, tiollar, antioksidantlar, 


metabolizm 


GİRİŞ 


Məlum olduğu kimi, əzələ aktivliyinin artması 
oksigen nəqlinin və onun əzələlər tərəfindən sərfi- 
nin yüksəlməsinə, mitoxondrilərin, miokard və ske- 
Tet əzələlərinin sarkoplazmatik retikulumunun lif- 
lərinin funksiyalarının yüksəlməsi ilə qarşılıqlı əla- 
qədə olur.Bununla əlaqədar olaraq fiziki yükləmə- 
Tərin yerinə yetirilməsi toxumalara, biolofi mem- 
branlara, nuklein turşuları və zülal makromolekul- 
Tarına dağıdıcı təsir göstərən sərbəst radikalların ya- 
ranmasının intensivləşməsi müşahidə olunur (Tka- 
ueHKo, 1999). 

Antioksidant (AO) mexanizmlərin funksional 
gərginliyi və onların potensial imkanları haqqında 
dərin təsəvvürlər əldə etmək üçün onun ayrı-ayrı 
hissələrinin funksional xüsusiyyətlərini öyrənmək 
lazımdır. Onu da qeyd etmək lazımdır ki, bu sis- 
temlərin funksional vəziyyətini korreksiyası üçün 
farmakolofi vasitələrini müəyyən edilməsi və on- 
lardan istifadə yollarını araşdırmaq lazımdır. Bu za- 
man aparılan korreksiyasının əsas məqsədi orqaniz- 
min gərgin fiziki yükləmələrə qarşı dözümlüyünü 
artırmaqla, artan fiziki gərginlik nəticəsində lipid- 
lərin peroksidli oksidləşməsinin prosesinin (POL) 
qarşısını almaqdır. Çünki əzələ aktivliyin artması 
hüceyrə membranında çoxlu sayda sərbəst radikala- 
rın yaranmasına rəvac verir. Gərgin fiziki iş zamanı 
antioksidant (AO) müdafiyə sistemi funksiyası sı- 
xışdırılır, onların potensial imkanlarının artırılması 
üçün yeni üsulların araşdırılmasına yönəldilmiş təd- 
qiqatlar idmançıların fiziki iş qabiliyyətini artırma- 
ğa şərait yaradır (Bapa6of u np., 1992). 


Bir çox müəlliflərin tədqiqatlarının nəticələri 
göstərmişdir ki, AO müdafiə sistemin funksiyala- 
rında adaptatiya prosesdə kiçikmolekullu və yük- 
səkmolekulu tiol birləşmələri aparıcı rol oynayır 
(ArbumsaHoBnu, 2001, Byısırrma u np., 2009). Ti- 
ol birləşmələri sərbəst radikalları zərərsizləşdirərək 
hüceyrənin sitoplazmasında və ya qanın plazmasın- 
da özmüdafiə funksiyasını yerinə yetirir. Biolofi mo- 
lekulların funksional qruplarını və hüceyrə mem- 
branlarını oksigenin aktiv radikallarının təsirindən 
qorumaq üçün ilk növbədə orqanizmdə olan tiol bir- 
ləşmələri onların hücumlarına məruz qalırlar. Əzələ 
təqəllüsündə, hüceyrələrin bölünməsində, oksidləşdi- 
rici fosforlaşmada, peroksid oksidləşmədə, fotosintez 
prosesində, radioaktiv zədələmələrdə, sinir fəaliyyə- 
tində, o cümlədən neyromedlatorların təsiri zamanı 
toil qruplarının mühüm rolunu təsdiqləyən məlumat- 
da öz əksini tapmışdır (Gutman, 2002, Ta,mpxneB u 
np., 2014: AracBa, 2016). 

Antioksidant müdafiə sisteminin əsas tərkib 
hissəsi lipidlərin peroksidlərinin neytrallaşdıran və 
zülallarda —SH qruplarının reduksiya olunmuş və- 
ziyyətini qoruyan, onların funksional fəallığını tə- 
min edən qlütation sistemi təşkil edir. Qlütation qara 
ciyər, ürək, ağ ciyər və qan hüceyrələrinin antiok- 
sidant sistemlərinin əsas komponentidir. Qlütation 
əvəz olunmayan maddə deyil və L-sistein amintur- 
şusundan, L-qlutamin turşusundan və qlisindən sin- 
tez oluna bilər. İnsan orqanizminin bütün hüceyrələri 
qlütationu sintez edə bilir, qara ciyərdəki qlütation- 
sintetaza fermenti üçün isə o artıq dərəcədə vacibdir 
(3eMuoBa u np., 1999). 
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Tədqiqatin məqsədi - qlütationun və kreatin- 
fosfatin sələfləri olan amin tursularindan ibarət me- 
tabolik komplekslərin istifadəsi zamani dərəcəli cü- 
doçularin qanında qlütationun ümumi miqdarının 
və onun oksidləşmiş və reduksiya olunmuş forma- 
larının miqdarının artmasının effektivliyini müqayi- 
sə etməkdən ibarət olmuşdur. 

Qlütationun əsas xüsusiyyəti ondan ibarətdir 
ki, o ancaq hüceyrənin özü tərəfindən sintez olun- 
malıdır. Qlütationu həb və ya toz şəklində qəbul et- 
məyin mənasız olduğu haqqında fikirlərdə irəli sü- 
rülür və bunu onun həzm traktında dağılması ilə 
əlaqələndirirlər. Qidaların tərkibində sistein, qluta- 
min turşusu, qlisin amin turşuların və qida əlavələ- 
rin daxil edilməsi ilə zənginləşdirilməsi qlutationun 
sintezi üçün zəmin yaradır (Maso, 1988). 

Qlütationun sələflərindən biri sistein amin-tur- 
şusudur. Bu amin turşu B, vitaminin mütləq istirakı 
ilə orqanizmdə L-metionindən yaranır. Sisteminin 
əvəzinə sistin və ya asesilsistein istifadə etmək olar. 
Sistin və ya qlütationun özündən fərqli olaraq N- 
asesilsistin orqanizmdə qlütationun səviyyəsini da- 
ha effektiv olaraq qaldırır. Tədqiqatlar göstərmişdir 
ki, qlütationdan fərqli olaraq N-asesilsistin orqa- 
nizmdə qlütationun miqdarının artmasına daha ef- 
fektiv təsir göstərir, çünki daxilə qəbul edilən qlü- 
tationun çox hissəsi həzm traktında dağılır (Strom- 
me and Flaim, 2008). Məşq və yarış yükləmələri ic- 
rası prosesində intensiv şəkildə yaranan sərbəst ra- 
dikallara qarşı N-asesilsisteindən daha effektiv mü- 
barizə vasitəsi kimi istifadə etmək olar. Alman ali- 
mi müəyyən etmişdir ki, həftədə 3 dəfə 400 mq do- 
zada qəbul edilən N-asesilsistin əzələlərdə zülalla- 
rın sintezini intensivləşdirməyə, əzələlərin həcmi- 
nin və gücün göstəricilərini artırmağa qadirdir 
(AzekcaHıpoBa u mp., 2009). 

V..L.Smulskinin apardığı tədqiqatlarda tiol pre- 
paratlarının gərgin əzələ fəaliyyəti zamanı iş qabi- 
İiyyətinə və bərpa proseslərinə effektiv təsiri öz ək- 
sini tapmışdır. Qeyd edilir ki, gərgin fiziki yüklə- 
mələrdən əvvəl tiol preparatlardan istifadə olunması 
ferment və zülalların endogen SH-qruplarının ok- 
sidləşməsinin qarşısını alır, idmançı orqanizminin 
ehtiyat imkanlarını genişləndirir, iş qabiliyyətini 
aşağı düşməsi haqqında xəbərdarlıq edir və ya onu 
Təngidir (Bepesosp Hn KopoBkuu, 1998). Doktor 
M.Atalay fin alimləri ilə birlikdə qlütationun və N- 
asesilsisteinin qəbulunun immun sisteminə müsbət 
effektli təsirini ("TonuapoBa, 2003), məşq tapşırıqla- 
rından sonra bərpa vaxtının azalmasını, əzələ yor- 
šunluëunun və xəstəliklərin azalmasını, eyni za- 
manda idman nəticələrinin yaxşılaşmasını göstər- 
mişdir (CokoroBckmif, 1988). İllinoys Universiteti- 
nin bir qrup tədqiqatçıları (Atalay et al., 1996) oksi- 
dativ stress zamanı zədələnmiş hüceyrələrin bərpa- 
sında qlütationun rolunu qiymətləndirmək məqsədi 
ilə tədqiqat aparmışlar. Orqanizmin ayrı-ayrı hissə- 
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lərində qlütationun miqdarının dəyişilməsi, qlüta- 
tionun toxumalar arasında yerdəyişməsi və qlütatio- 
nun miqdarından fiziki yükləmələrin intensivliyin- 
dən, idman formasından və qidalanmanın tipindən 
asılılığı müəyyən edilmişdi. B.Dufaux və O.Hecinc 
(1997) uzaq məsafəyə qaçış zamanı və bərpa prose- 
sində qlütationun səviyyəsin: təyin etmişdi. Qlüta- 
tionun sərf olunmasının artması immunitetin zəiflə- 
məsinə səbəb olmuşdur. Qlütationun səviyyəsinin 
bərpa olunması bir neçə saatla bir neçə günə qədər 
davam etmişdir. Digər idman növlərində də idman- 
çıların orqanizminın toxumalarında qlütationun sə- 
viyyəsinin azalması müəyyən edilmişdir (Ky:mn- 
ekHi Hn KonecHHueHKo, 2009). 

Bütün bunları nəzərə alaraq, intensiv məşqlər 
zamanı qlütationun səviyyəsini artıran qida əlavələ- 
rinin qəbul edilməsi məqsədə uyğundur. Bununla 
bağlı İspaniyanın Valensiya Universitetinin əmək- 
daşı C.Sastr və başqaları heyvanlar üzərində apar- 
dıqları tədqiqatlarda vitamin C və NAS-dan (qlüta- 
tionun səviyyəsini artıran kimyəvi preparat) istifadə 
etməklə oksidativ stress zamanı toxumaların zədə- 
lənməsi zəiflədiyini, qanda qlütationun səviyyəsinin 
sabit saxlağandığını göstərmişlər (Chen, 2007). Ka- 
liforniyalı doktor S.K.Senon və həmkarları göstər- 
mişlər ki, qlutatinonun yüksək səviyyəsi bir çox an- 
tioksidantların fəaliyyətini yaxşılaşdırır, aşağı sə- 
viyyəsi isə onların effektivliyini azaldır. Tədqiqat- 
larda xüsusi preparatdan istifadə edərək qəsdən qlü- 
tationun səviyyəsini aşağı salmış və nəticə etibarı 
ilə eksperimental heyvanlarda fiziki yükləmələrə 
qarşı yaranmış dözümlülük 50% azalmışdır (Du- 
faux and Heine, 1997). 

Qlütationun sələflərini istifadə etməklə əzələ 
qüvvəsinin artırılmasına dair Monrealın MakQill 
Universitetin doktoru Lari Lende və əməkdaşları 
göstərmişlər ki, oksidativ stress əzələ yorğunluğunu 
yaradır. Bunun üçün idmançılara 3 ay ərzində im- 
munokal (tərkibində süd-zərdabı olan inşaat bloku 
olan qlütation) verilmişdir. Bu müddət ərzində 
maksimal güc və maksimal iş qabiliyyəti aşkarlan- 
mışdır (dözümülüyün və qüvvənin indikatorları). 
Bu prepatatın təsiri altında alınan nəticələr 10-15% 
yüksəlmişdir. 

Orqanizmin tiol-disulfid vəziyyətinə başqa kü- 
kürdlü birləşmələr də (məsələn metionin) təsir gös- 
tərə bilər. Metionin insan orqanizmində sintez olun- 
mayan əvəzolunmayan amin turşusudur. O, adrena- 
linin, kreatinin və başqa biolofi vacib birləşmələrin 
sintezində iştirak edir, hormonların, vitaminlərin 
(Bız, askorbin və fol turşuların) və fermentlərin fəa- 
liyyətini aktivləşdirir. Metionin zülal və lipid müba- 
diləsini tənzimləmək üçün istifadə olunur, qanda xo- 
lesterinin miqdarının azalmasına imkan yaradır, qara 
ciyərdə piylərin yığılmasını azaldır və qara ciyərin 
funksiyasini yaxşılaşdırır, mülayim antidepressiv tə- 
sir göstərə bilir (AcxepoB u np., 2011a, 20116). 


Orqanizmin AO-sisteminin tiol—disulfid həlqə- 
sinin funksional vəziyyətini öyrənən zaman, əsas fi- 
kir fermentlərin (qlütationperoksidaza və qlütation- 
prediktaza) fəallığınn, toxumalarda qlütationun 
ümumi miqdarının, onun oksidləşdirilmiş və reduk- 
siya edilmiş formalarının mütənasibliyinin, eyni za- 
manda -SH və —S—S— qrupların miqdarının və mü- 
tənasibliyinin öyrənilməsinə yönəldirilir. O da mə- 
lumdur ki, qanda -SH qrupun əsas hissəsini (95%) 
qlütationun —SH qrupları təşkil edir. Onda qanda 
onun ümumi miqdarına, eyni zamanda oksidləşdiril- 
miş və reduksiya edilmiş formalarının miqdarına gö- 
rə idmançılarının orqanizminin tiol-disulfid hissə- 
sinin vəziyəti haqqında mühakimə irəli sürmək olar. 

Fiziki yükləmələrin təsiri altında AO-siste- 
mində baş verən adaptasiya dəyişikliklərinin mü- 
rəkkəb xüsusiyyətini qlütationun qanda olan balan- 
sına görə qiymətləndirilən zaman orqanizmin AO- 
sisteminin tiol-disulfid hissəsinin vəziyyətinin di- 
namikası əksini tapmalıdır. Bu fikri V.L.Smulski- 
nin (BepesoB uú KopoBkuH, 1998), N.V.Tkaçenko- 
nun (T'ajpkueB Hn ArmeB, 2016) və başqa müəllif- 
lərin (Chen, 2007; Gutman, 2002) əldə etdiyi nəti- 
cələr təsdiq edirlər. Gərgin əzələ fəaliyyəti zamanı 
qanda olan tiol qruplarına tələbatın artması ilə əla- 
qədar olaraq onların miqdarının müəyyən edilməsi, 
ümumi qlütationun və onun oksidləşmiş və reduksi- 
ya edilmiş formalarının miqdarının müəyyən edil- 
məsi, idmançının orqanizminin funksional vəziyyə- 
tinin diaqnostikasının, fiziki yükləmələrin təsirinə 
qarşı adaptasiyasının və fiziki iş qabiliyyətinin kor- 
reksiyasının qiymətləndirilməsi üçün tətbiq olunan 
vasitələr kompleksində istifadə olunan üsullardan 
biridir. Nəzəri və praktik qaynaqlara əsaslanaraq 
demək olar ki, yuxarıda qeyd edilmiş məlumatlar 
tədqiqatın aktuallığını bir qədər də artırır. 


TƏDQİQATIN MATERİALI VƏ METODU 


Tədqiqatda yarışlara hazırlaşan 15 cüdoçu 
(1823 yaşlı) iştirak etmişdir. Birinci tədqiqat qru- 
pun idmançıları 3 həftə ərzində qlütationun sələfləri 
olan (qlisin, sistein, qlutamin turşusu) amin turşula- 
rından ibarət metabolik kompleksdən istifadə etmiş- 
lər (bax: cədvəl). İkinci tədqiqat qrupun idmançıları 
kreatinfosfatın sələfləri olan metabolik kompleks- 
dən istifadə edirdilər. Nəzarət qrupun idmançıları 
nişasta həblərindən istifadə edirdilər. 

M.S.Çulkovanın modifikasiyasında Vudvord 
və Freyin üsulundan istifadə edərək əsas tədqiqata 
qədər və ondan sonra cudoçuların kapilyar qanında 
qlütationun həm ümumi həm oksidləşmiş və həm 
də reduksiya olunmuş formasının miqdarını müəy- 
yən edilmişdir (AckxepoB u np., 2011). “Dr.Lange, 
Almaniya” firmasının istehsalı olan hazır reaktiv- 
Tərdən istifadə edərək LP-420 fotometrdə kapilyar 
qanda eritrositlərin miqdarını müəyyən edirdilər. 


Tiol Birləşmələrin Yüksək Dərəcəli Güləşçilərin 


Cədvəl, Metabolik komplekslər 


Səhər 
yeməyi 

Birinci metabolik kompleks 
Qlutamin turşusu 


Komponentlər Nahar | Şam 


(yeməkdən 30 dəq əvvəl) 2 həb 2 həb - 

ACC 

(yeməkdən sonra) 1 həb 1 həb - 

Qlisin 

(yeməkdən sonra dilin altına) 1.həb 1həb 1 hob 
İkinci metabolik kompleks 

Metionin 

(yeməkdən 30 dəq əvvəl) 2 həb 2həb İ 2həb 

Qlisin 

(yeməkdən sonra dilin altına) 1.həb 1həb | 1həb 

Arqinin Məşqdən əvvəl 1 kapsul 


Alınan nəticələrin statistik işlənməsi standart 
kompyuter proqramlarından istifadə edərək həyata 
keçirilmişdir. 

Alınan nəticələr 

Qlütationun AO-sistemin funksional vəziyyəti- 
nin tənzimlənməsinin çoxsaylı yolları arasında, aşa- 
ğıda verilən sxem üzrə qlütationun AO-sisteminin 
vəziyyətini korreksiya edən tiol birləşmələrinin 
(sistein, metionin, suksimer və s.) istifadəsi xüsusi 
diqqət cəlb edir (AsmeB ú Araepa, 2012): 


HAJID 20-SHQPO H?O, 
1 1 
HAJIDH,Q -S-S-Q H,O 
və ya spirtlər 


Əldə etdiyimiz məlumatlara əsasən, gərgin fizi- 
ki fəaliyyətin cudoçuların kapilyar qanında ümumi 
qlütationun və onun reduksiya olunmuş formasının 
miqdarının azalmasına səbəb olduğuna görə belə 
korreksiyanın aparılmasının məqsədəuyğun olduğu 
hesab olunur (cədvəl 1). Əldə etdiyimiz nəticələrə 
əsasən müəyyən edilmişdir ki, tədqiqatda iştirak 
edən idmançıların qanında qlütationun ümumi miq- 
darı və onun reduksiya olunmuş formasının miqdarı 
idmanla məşqul olmayan şəxslər üçün müəyyən 
edilmiş fiziki normaların ən aşağı həddindədir 
(ümumi — 32-35 mq:100 ml, reduksiya olunmuş — 
20-30 mq:100 ml), bu da yarışlara hazırlıq mərhə- 
ləsi üçün yolverilməzdir. 


Cədvəl 1. Yüksək dərəcəli cudoçuların qanında (n”12) 
qlütationun ümumi, oksidləşdirilmiş və reduksiya 
olunmuş formalarının miqdarının ilkin göstəriciləri 


Qlütation, mq:100 ml 
Reduksiya olunmuş 
20,0-:3,1 


Ümumi 
32,042,5 


Oksidləşdirilmiş 
12,0:1,2 


Qlütationun miqdarının aşağı göstəriciləri or- 
qanizmin AO-sisteminin bütün funksiyalarını poza- 
raq, idmançıların immunitetinin və fiziki iş qabiliy- 
yətinin aşağı enməsinin səbəblərindən biridir. Belə 
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olduqda, tərkibində kükürd birləsmələri, o cümlə- 
dən ekzogen anti-oksidantların, köməyi ilə qlütati- 
on sisteminin vəziyyətinin korreksiyası mümkündür 
(Maso, 1988). 

Son illərdə idman praktikasında idmançıların 
orqanizminin AO-potensialını artırmaq və əzələ 
kütləsini artırmaq (dopinqlərə alternativ olaraq) 
məqsədi ilə tiol birləşmələrindən, xüsusi ilə də N- 
asesilsistcinin (ASS), istifadəsi haqqında bir sıra 
məlumatlar dərc olunmuşdur TAnexcanuposa /LA., 
20091. Preparatin bu xüsusiyyətindən istifadə edə- 
rək verilən komplekslərin birinin tərkibinədaxil 
edilmişdir və hər iki kompleksin qlütasionun vəziy- 
yəti vasitəsi kimi öyrənilmişdir. Qlütasionun sələf- 
lərinə (qlütamin turşusu, qlisin və ASS) və kreatin- 
fosfatın sələfləri (metionin, qlisin, arqinin) güləşçi- 
lərin və qan göstəricilərinin metabolizmini və onla- 
rın effektliyinin müqaisəli təhlili aparılmışdır. Yük- 
sək dərəcəligüləşçilər tərəfindən üç həftə ərzində 
qəbul edilən metabolik komplekslərdən sonra alı- 
nan göstəricilər cədvəl 2-də verilmişdir. 


Cədvəl 2. Yüksək dərəcəligüləşçilərin qanında qlütatio- 
nun müxtəlif formalarının miqdarına təsir edən kükürdlü 


birləşmələrdən ibarət biokorrektorlarının qəbulunun 
təsiri (mq: 100 ml) (M--m) 

Qlütation, mq:100 mi" 
İdmançı qrupları ün reduksiya oksidləşmiş 

olunmuş 

1 (nəzarət) 325232 |  22,1:3,3 10.4+1.2 
2 (qlisin, qlutamin 
tursusu, ASS) 5034225***| 392+35%** | TLle14 
3 (metionin, 
qlisin, arqinin) İ:45,222,1"“ | 35.2+-2,5%* | 10.04155 


Qeyd: 1 qrupla muqayisədə: ** - p<0,01 ; ***- p<0,001. 


Nəzarət qrupundan olan idmançılarla müqaisə- 
də digər iki eksperimental qrupun iştirakçıların qa- 
nında ümumi və reduksiya olunmuş qlütationun 
mütləq miqdarı əhəmiyyətli dərəcədə artmışdır 
(p<0.05). Bütün qrupların idmançılarının qanında 
qlütationun oksidləşmiş formasının miqdarı isə 
demək olar ki fərqlənməmişdir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, qanda ümumi qlüta- 
tionun və onun reduksiya olunmuş formasının miq- 
darına qlütationun sələfləri olan amin turşuların 
kompleksi daha effektiv təsir göstərir. Əldə olun- 
muş göstəricilər digər tədqiqatların göstəriciləri ilə 
təsdiqlənir. Onlar, tiol tripeptidlərdən və digər kü- 
kürdlü birləşmələrdən fərqli olaraq, qlütationun sə- 
Təfləri olan amin turşuların kompleksindən istifadə 
edərək qanda qlütationun ümumi miqdarını daha 
effektiv artdığını qeyd edirlər (Maso, 1988, Strom- 
me and Flaim, 2008). 

Qanda qlütationun müxtəlif formalarının və 
eyni zamanda ümumi qlütationun və eritrositlərin 
miqdarının müəyyən edilməsi maraq doğurur. Nor- 
mal vəziyyətdə adi məşq etməyən insanların kapil- 


150 


yar qanında bu mütənasiblik 6,0-9,3 civarında ol- 
duğu halda, eksperimental qruplarda belə göstəri- 
cilər alınmışdır: “nəzarət” — 6,4: 2-ci qrupda — 9,8, 
3-cü qrupda — 9.9 (cədvəl 3). 


Cədvəl 3. Biokorrektorlardan istifadə zamanı 
idmançıların qanında qlütationun müxtəlif formalarının 
göstəriciləri. *- px0,05: ***_-p<0,001 


amans Biasi Qlütation formalarınnın nisbəti 
sı qrup OQ:RQ | RQ:ÜQ ÜQ: QE 
1 (nəzarət) 0,47 0,66 6.46 
2 (qlisin, ASS, 0,285 0,77“ 9.96*** 
qlutamin tursusu) 
3 (metionin, qlisin, 0.28* 0.77* 9,82*** 
arqinin) 


Qeyd: OQ — oksidləşmiş, RQ — reduksiya olunmuş, ÜQ — 
ümumi qlütation formalari, QE — qandaki eritrositlər. 


Əgər “nəzarət” qrupunda bu göstərici mütəna- 
sibliyin aşağı həddinə uyğundursa, onda 2-ci və 3- 
cü qruplarda bu göstəricilər, eritrositlərin qanda 
olan ümumi miqdarına görə deyil, idmançıların isti- 
fadə etdikləri biokorrektorların təsiri altında qlüta- 
tionun ümumi miqdarının artmasının hesabına əhə- 
miyyətli dərəcədə yüksəlmişdir. 

Əldə olunmuş nəticələrdən görünür ki, qlüta- 
tion sistemin vəziyyətini korreksiya etmək üçün 
fərqli kükürdlü komplekslərdən istifadə edən iki eks- 
perimental qrupun idmançılarında qlütationun oksid- 
ləşmiş və bərpa edilmiş formalarının və eyni zaman- 
da ümumi və bərpa edilmiş qlütationun mütəna- 
sibliyi demək olar ki eynidir. Tiol birləşmələrin qə- 
bulunun təsiri altında qlütationun oksidləşdirilmiş 
formasının miqdarının artması qiymətində öz əksini 
tapdı - qlütationun oksidləşmiş: bərpa edilmiş forma- 
sının mütənasibliyində — bu göstərici nəzarət qrup- 
dan aşağadır, bərpa edilmiş:ümumi qlütation mütə- 
nasibliyində isə qanda bu tripeptidin reduksiya olun- 
muş formasının miqdarının artması hesabına nəzarət 
qrupundan yüksəkdir. Buna baxmayaraq, qlütationun 
sələfləri olan amin turşularının təsiri altında (2 qrup) 
qanda qlütationun ümumi miqdarı və onun oksidləş- 
dirilmiş forması həm 3 qrupun idmançılarının nəti- 
cələrinə, həm də “nəzarət”dən istifadə edən qrupa 
nisbətən olduqca çox artdı (cədvəl 2). 

Cüdo ilə məşqul olanların idman fəaliyyətində 
enerii təminatı qarışıq xüsusiyyətə malikdir (ana- 
erob—aerob), buna görə də məşq və yarış fəaliyyəti 
prosesində idmançının dözümlülüyünü təmin edən 
enerji sərfi aerob sisteminin müəyyən qoyuluşunu tə- 
ləb edilir. AO-sistemin tiol-disulfid (qlütationun sə- 
ləfləri və kreatinfosfatın sələfləri olan amin turşu- 
larının) hissəsinin vəziyyətini korreksiya etmək üçün 
bizim təklif etdiyimiz vasitələrin istifadə edilməsi, 
yüksək təsnifatlı cüdoçuların qanında ümumi qlüta- 
tionun miqdarının və onun AO fəallığına malik bər- 
pa olunmuş formasının artmasından ibarət olan müs- 
bət effekti doğurdu. Əlbəttə ki, müəyyən edilmiş 


effekt müsbətdir, çünki məhz qlütationun bərpa 
olunmuş forması antioksidant bacarığına malikdir və 
bu bacarığı eritrositlərin optimal fəaliyyətini və bu- 
nun hesabına da, yüksək təsnifatlı cüdoçuların qa- 
nının oksigen daşıyıcı fəaliyyətini təmin etməklə nü- 
mayiş etdirir. Öz növbəsində orqanizmin yüksək 
aerob imkanları bərpa proseslərin tezləşməsinə im- 
kan yaradır. Sonuncusu məşq təlimlərinin intensivli- 
yinin və müddətinin artırılması hesabına onların ef- 
fektivliyini artırmağa və cüdoçuların dözümlülüyü- 
nün artırılmasına imkan verir. Bu da bilavasitə ya- 
rışlara hazırlıq dövründə xüsusi ilə aktualdır. 


NƏTİCƏLƏR 


Müəyyən edilmişdir ki, əsas tədqiqatlar aparı- 
lana qədər cüdoçu idmançıların qanında qlütationun 
ümumi miqdarı və onun bərpa olunmuş forması 
idmanla məşqul olmayanlar üçün müəyyən edilmiş 
normanın ən aşağı həddinə uyğun idi. Qlütationun 
miqdarının səviyyəsi bütün qlütation AO-sisteminin 
vəziyyətini, immuniteti, idmançıların dözümlülüklə 
əlaqədar olan fiziki işgüzarlığını müəyyən etdiyinə 
görə, bu sistemin korreksiyası üçün bir sıra tədbir- 
Təri həyata keçirmək lazım gəlirdi. 

Qlütationun AO-sisteminin vəziyyətinin kor- 
reksiyası yollarından biri kükürdlü birləşmələrin, o 
cümlədən tiol antioksidantların istifadəsidir. Onla- 
rın çoxsaylı sadalanmasından, istifadə olunan kom- 
plekslərin — qlütationun və kreatinfosfatın sələfləri- 
nin - tərkibinə tiol qrupların miqdarını artırmağa və 
orqanizmdə bütövlikdə tiol-disulfid hissənin vəziy- 
yətini yaxşılaşdırmağa imkanları olan N-asetilsis- 
tein və metionin daxil edilmişdir. 

Yüksək təsnifatlı cüdoçuların qrupları tərəfin- 
dən üç həftə ərzində metabolik komplekslərin qəbul 
edilməsindən sonra müəyyən edilmişdi ki, plasebo 
istifadə edən qrupun idmançılarına nisbətən digər 
iki qrup idmançıların qanında ümumi və bərpa 
olunmuş qlütationun mütləq miqdarı əhəmiyyətli 
dərəcədə artdı. Bütün tədqiq olunan qrupların id- 
mançılarının qanında qlütationun oksidləşmiş for- 
masının miqdarı isə dəyişilməz olaraq qaldı. 

Qeyd etmək lazımdır ki, qlütationun sələfləri 
olan amin turşuların kompleksi qanda ümumi qlüta- 
tionun və onun bərpa olunmuş formasının miqda- 
rına daha qabarıq effektli təsir göstərirdi. Ümumi 
qlütationun və onun bərpa olunmuş formasının 
miqdarının artması qlütationun bütün AO-sistemi- 
nin vəziyyətinə və müvafiq olaraq, immunitetin, 
bioloji membranların vəziyyətinə, idmançıların dö- 
zümlülüyünü təmin edilməsinin əsas hissəsi olan 
qanın oksigen həcminə müsbət təsir göstərə bilər. 

Gələcəkdə cüdoçu-idmançıların xüsusi işgüzar- 
lığının fərqli komponentlərinin xassələrini öyrənmək 
üçün yerinə yetirdiyi test kompleksləri zamanı bizim 
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istifadə etdiyimiz biokorrektorların fiziki işgüzarlı- 
ğın göstəricilərinə təsirini öyrənmək məqsədi ilə yeni 
tədqiqatların aparılması təxmin edilir. 
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B-msinne Tno-roBbix CoenmHeHHil Ha Conepsanune T-ryrarnoHa B KpoBH 
Y Bopuog BbicokKoil KBaındKannn 


C.A. A,ıneB 


Asepöaüiərcancxan eocyoapcmeennan axaöemus qbusuneckoü Kyabmypot u cnopma 


PaccMOTpeHBI BOTTPOCPİ O MECT€ B OÖMEH€ BELHTECTB T?IyTATHOHa, o6ntero KOİTHHECTBA BOCCTAHOB:TEHHOİT ero 
dbopMbi B KDOBH CTTOpTCM€TOB. B uccJrenoparuu rnpurmum yqaacTue 18 crropreMenoB (Bospacr — 18-22 Ter), 
HaXOJIHIHHXCH Ha Tale HeTlOCpe/iCTBEHHOİH HOJIFOTOBKH K COpeBHOBaHHSM. OripezejreHo, dro nmepen 
OCHOBHBIM 3KCIICDBHMOHTOM KPOBB CTOPTCMEHOB co/tepxKaJta MaJlOe KOJIHuecTBO o6Httero TxryTaTMOHa H ero 
BOCCTaHOB/ICHHOİ ()OpMbI c aHTHOKCHJIAHTHBIMH CBOHCTBAMH. /İ/li KOppeKIIHH conepxxaHus rJyraruoHa B 
KDOBH O5LIO HCH0JIP3SOBaHO JIBa MCTa60JIHdeCKHX KOMILIeKCa. İTepBBblii KOMILICKC COJICep3KaJI aMHHOKHCJIOTBI 
— mpe,uuecrBenHHKH r:iyrarnoHa, BTopoñ — rpeyuecTBeHHHKH. Kpearunbocjbara. CrropTeMeHBİ: HCTTOTİB- 
3OBaJIH KOMTHTEKCBI B TeHeHH€ TpeX HegeJp. Bonee ədidiekTHBHO Bjius]jJo Ha ypOBeHb rriyraTuoHa B KDOBH 
CTIOPTCMCHOB HCTIO/1530BAHH€ AMHHOKHCHOT — TTPE/TIHCCTBCHHHKOB T"IYTATHOHa, YcTaHoBJICHO, HTO OJIHHM 
Y3 TİYTCİİ KOppeKIHH  COCTOSHHS CHCTCMBİ TJIYTATHOHa  SB/İS€TCS TIpHMCHEHH€  Cepocoyrepəxarııyx  coe/in- 


HEHHİ, B TOM HHCH€ THOHOBbIX AHTHOKCVUTAHTOB. 


Kuroveepie cnosa: CnopmcMehbi, 03100oucmobi, 6opubi, SH-epynnsi, onymamuon, N-auemunuucmeun, 


muonəi, anmuoxcuÖanmbı, Mema6onusu 
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Influence Of Thiol Compounds On Glutathione Maintenance 
In Blood Of Highly Qualified Judoists 


S.A. Aliyev 
Azerbaijan State Academy of Physical Training and Sports 


The role of glutathione in metabolism, amounts of its general and reduced forms in blood of sportsmen have 
been studied. 18 sportsmen (aged 18-24) at the stage of the preparation to compatitions took part in the 
research. The total glutathione and concentrations of its reduced forms having anioxidant properties were 
determined in the blood of the sportsmen before the experiments. Two metabolic complexes were used for 
the correction of the glutathione in blood. The first complex contained amino acids formed by glutathione. 
The precursors of creatine phosphate were involved in the second complex. Sportsmen used these complexes 
during three weeks. The use of amino acids - glutathione precursors had more effect on the glutathione levels 
in blood of the sporemen. It was found that one of the ways of the correction of the glutathione system state 
was the use of sulfur — containing compounds, including thiol antioxidants. 


Keywords: Judo, Sh-groups, glutathione, N-acetylcysteine, thiols, antioxidants, metabolism 
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Bitkilərdə ətraf mühitin əlverişsiz şəraitinə uyğunlaşmaq üçün morfolofi adaptasiyalar yaranır, bu isə 
vegetativ və generativ orqanlarda müəyyən forma müxtəlifliyinin — morfolofi, eləcə də genetik poli- 
morfizmin yaranması ilə müşayət olunur. Növün genofondunun qorunub saxlanması fenotipik dəyiş- 
kənliyin səviyyəsindən asılıdır. Məqalədə Azərbaycana gətirilərək introduksiya edilmiş həmişəyaşıl pa- 
lid növü olan daş palıdın (Q.//ex L.) yarpaqlarında müşahidə olunmuş modifikasiya dəyişiklikləri, 
morfolofi polimorfizm analiz edilmiş və riyazi üsullarla təhlil edilmişdir: müəyyən edilmişdir ki, yar- 
pağın uzunluğuna görə reaksiya normasının maksimal həddi luı,”10,50--1,46 sm, minimal həddi isə 
1un”3,50--1,46 sm-dir, eninə görə emas”5,50--0,88sm, €min”1,50--0,88 sm-dir. 


Açar sözlər: Quercus ilex L,, variasiya sırası, morfolofi polimorfizm, modifikasiya dəyişkənliyi 


GİRİŞ 


Daş palıda (Quercus ilex L.) təbii halda Aralıq 
dənizi ölkələrində, Cənubi Avropa, Şimali Afrika 
və Kiçik Asiya ölkələrində rast gəlinir. 1580-ci 
ildən Cənubi Avropa, Atlantik okeanı sahillərində, 
Cənubi İngiltərədə becərilməyə başlayıb. 1819-cu 
ildən Nikita adına Botanika bağında, Cənubi Kırım- 
da, Qafqazın Qara dəniz sahillərində, becərilməyə 
başlayıb. Hazırda Avropanın, Şimali Afrikanın, 
MDB ölkələrinin, Çin,Yaponiya və s.ölkələrdə park 
və xiyabanların salınmasında geniş istifadə olunan 
ağac növlərindən biridir (ArrekcenueHko u ToroBa- 
ucBa, 2012). H.Ə.Əliyevin verdiyi məlumata görə 
daş palıdın Bakıda becərilməsinə 1880-ci ildən 
başlanıb (Qarayev, 2004: Əliyev, 1975). Hazırda 
Bakıda bəzi parklarda, eləcə də Nəbatat bağında və 
Dendrolofi parkda daş palıdın müxtəlif yaşlı nümu- 
nələrinə rast gəlmək olar. 

Daş palıdın dünyanın bir çox ölkələrində becə- 
rilməsinin əsas səbəbi uzunömürlü, həmişəyaşıl 
“oksigen mənbəyi” olmasından əlavə, onun “təbii 
kondisianer” olmasıdır, belə ki, onun kölgsində ha- 
vanın temperaturu kənara nisbətən 4°C aşağı olur, 
bu da isti yay günlərində əhalinin istirahəti üçün 
əvəzedilməzdir 

Daş palıd (Q.//ex L.) boyu 25 m, diametri 60 
sm olan iri gövdəli geniş çətirli həmişəyaşıl ağac- 
dır. Cavan budaqlarının qabığı hamar, tünd bozum- 
tul rənglidir, gövdəsinin qabığı isə qeyri-bərabər 
çatlıdır. Zoğları və tumurcuqları bozumtul rəngli 
sıx tükcüklüdü. Yarpaq saplağı sıx bozumtul tük- 
cüklüdür, 0,5-1,5 sm uzunluğundadır, üstdən yaşıl, 
çılpaq, və ya seyrək tükcüklüdür. Yarpağı dairəvi- 
dir, kənarları bütöv və ya seyrək, küt və ya iti dişli- 
dir. Qaidə hissəsindən pazvari və ya dairəvidir, yan 
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damarları 8-12 cütdür. Yarpaqların uzunluğu 2-7 
sm, eni isə 1-3 sm-dir (Əsədov və b., 2014, Əsgə- 
rov, 2010). 

Yaxşı məlumdur ki, əksər ağac növlərində yar- 
paqlar mövsümdən və ağac üzərində vəziyyətindən 
asılı olaraq geniş variasiya əmələ gətirir (Borzan & 
Babaç, 2003). Fenotipik quruluşun öyrənilməsi bü- 
tövlükdə növün və ayrı-ayrı populyasiyanın davam- 
lılığını qiymətləndirməyə, eləcə də növün genofon- 
dunun saxlanılması səviyyəsini öyrənməyə imkan 
verir (IlyrernxnHn, 2013). Növlərin klassifikasiyası 
üçün indiyə qədər xüsusi genetik və morfolofi mar- 
ker müəyyən edilməmişdir. Morfoloji və genetik 
xüsusiyyətlərin birgə tədqiqi növün əlamətlərini 
xarakterizə etməyə, növ və populyasiyaları adaptiv 
əlamətlərə görə fərqləndirməyə imkan verir (Bru- 
uschi et al., 2000). Morfolofi əlamətlər biokimyəvi 
və fiziolofi reaksiyaların sonuncu zənciri olaraq 
dərin dəyişikliyə məruz qalır, orqanizmlərdə və po- 
pulyasiyalarda heterogenliyin (polimorfizmin) ya- 
ranmasına səbəb olur. Heterognlik hər bir həyat sə- 
viyyəsində mövcuddur və adaptiv əhəmiyyətə ma- 
likdir (Axundova, 2004: ArryxoB, 1984). 

Azərbaycanda meşə zolaqlarının formalaşma- 
sında palıd növləri əvəzsiz rol oynayır ki, palıd me- 
şələrinin də əsas ekolofi problemlərdən biri olan, 
qlobal istiləşmə, torpaq erroziyası və dağların, çay- 
ların su refiminin tənzim olunmasında xüsusi əhə- 
miyyəti vardır (Məmmədov, 2009). Daş palıd intro- 
duksiya olunmuş növ olsa da, yüksək uyğunlaşmaq 
və nəsl vermək qabiliyyətinə malikdir, bu baxım- 
dan meşəsalmada, eləcə də park və xiyabanların ya- 
şıllaşdırılmasında ondan müvəffəqiyyətlə istifadə 
etmək olar. Yüksək ekolofi, iqtisadi və biolofi dəyə- 
rə sahib olan palıd növlərinin müqayisəli şəkildə 
morfolofi, molekulyar-genetik tədqiqi meşələrin 


yüksək genetik resurlarının qorunub-saxlanması ba- 
xımından da öz aktuallığını qoruyub saxlayır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi palıd cinsinə aid olan 
daş palıd növü götürulmüşdür. AMEA, Dendrolo- 
giya İnstitutunun tədqiqat bazasında müşahidə ob- 
yekti kimi 10 ağac nümunəsi 2016-cı il mart-iyul 
aylarında fenoloii müşahidədən keçirilmişdir. İyul 
ayında tam formalaşmış yarpaq nümunələri topla- 
naraq morfolofi tədqiq edilmişdir. Belə ki, 89 yar- 
paq nümunəsi yığılmış və onların hər birində yar- 
pağın qaidəsindən ayanın ucuna qədər və eninə ölç- 
mə işləri aparılmış və qeydə alınmışdır. Qeyri-ardı- 
cıl yazılan rəqəmlərdə heç bir qanunauyğunluq izlə- 
mək olmur. Alınan rəqəmlər sistemləşdirilmiş və 
variasiya sırası tərtib edilmişdir, variasiya sırasının 
müxtəlifliyini özündə əks etdirən variasiya əyrisi 
qurulmuş (şəkil 1 və 2), yarpağın eninə və uzunlu- 
ğuna görə variasiyanın ən kiçik və ən böyük hü- 
dudları müəyyən edilmiş, riyazi üsullarla təhlil 
edilmişdir (cədvəl 1 və 2) (Quliyev və Babayeva, 
2002). 

Təsadüfi seçilmiş 10 ədəd yarpaqda isə yar- 
paq saplağının uzunluğu ölçülmüş, ədədi ortanın 
hesablanması yolu ilə orta qiymət tapılmışdır. 

Variasiya sırasını əsas nə xarakterizə edir? 
Öyrənilən materialı digər materiallarla necə müqa- 
yisə etmək olar? Bu suallara variasiya sırasının or- 
ta riyazi parametrlərini müəyyən edəndən sonra 


cavab vermək olar. Bu göstərici x ilə işarə olunur 
və bütün variantların cəminin onların sayına nisbəti 
ilə müəyyən olunur: 

x= > () 

n 

burada: X - variasiyalar, f - variasiyaların rastgəl- 
mə tezliyi, n - tezliyin cəmi və yaxud seçmənin 
həcmi, x - adlı ədəd, orta qiymət. 

Morfolofi əlamətlərin orta riyazi göstəricisi 
modifikasiya dəyişkənliyinin əsasını səciyyələndi- 
rir. Orta riyazi qiymət həmin o qiymətdir ki, vari- 
asiya sırasında digər ölçülərdən ən az fərqlənir. Də- 
yişkənliyi düzgün xarakterizə etmək üçün variasiya 
sırasının ikinci parametri: standart kənarlanmadan 
istifadə edilmişdir. Standart kənarlanma aşağıdakı 
düsturla hesablanır: 


Düsturdan göründüyü kimi, siqmanı ( £$ m” 
standart kənarlanma) almaq üçün hər bir variasiya- 
dan (X) standart olan orta riyazi göstəricini ( ) çıx- 
maq, (/-1)-ə bölmək, sonra isə kök altından çı- 
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xartmaq, yəni xətti miqdar almaq lazımdır. Standart 
kənarlanma orta hesabla hər bir variasiyanın orta 
riyazi göstəricisindən nə qədər fərqləndiyini gös- 
tərir. Siqma modifikasiya dəyişkənliyinin ölçüsüdür 
(Quliyev və Babayeva, 2002). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Cədvəl 1-də daş palıdda yarpağın uzunluğuna 
görə variasiya sırasının əsas parametrləri öz əksini 
tapmışdır. Cədvəldən göründüyü kimi yarpağın 
uzunluğuna görə reaksiya normasının maxsimal 
həddi /n:” 10,5 sm, minimal həddi isə /nn”3,5 sm- 
dir. Uzunluğa görə orta riyazi göstərici (1) dustu- 
runa əsasən hesblanmış və reaksiya normasının hü- 


dudları təhlil edilmişdir. Belə ki, 
sablanmışdır. 

1 saylı cədvəldə əks olunduğu kimi variant- 
ların rastgəlmə tezliyi müxtəlifdir: variasiyanın kə- 
nar ölçüləri çox nadir hallarda rast gəlinir, sıranın 
hər iki qurtaracağına doğru rastgəlmə tezliyi azalır. 
Variantların sayı hesablanaraq müəyyən edilmişdir 
ki, variasiya sırasının orta üzvlərinə daha tez-tez 
rast gəlinir. Yarpağın uzunluğuna görə orta riyazi 
göstəricinin standart kənarlanması hesablanmışdır, 

1,46. Bu onu göstərir ki, hər bir variasiya orta 


m6,64sm sm he- 


riyazi göstəricidən ( -dən) təx-minən +1,46 qədər 
fərqlənə bilər. 

Cədvəl 2-də isə yarpağın eninə görə variasiya 
sırasının əsas parametrlərinin təhlili göstərilmişdir. 
Variasiya sırasının orta riyazi qiyməti “3,46 sm, 
reaksiya normasının maksimal həddi eymay”5,5 sm, 
minimal həddi isə €min”1,5 sm-dir. Cədvəldən gö- 
ründüyü kimi variasiyanın orta qiymətinə daha çox, 
orta qiymətdən maksimum və minimum kənarlan- 
malara isə daha az rast gəlinir. Yarpağın eninə görə 
də orta riyazi göstəricinin standart kənarlanması he- 
sablanmışdır: “0,88. Yəni hər bir variasiya orta 
göstəricidən “0,88 qədər fərqlənə bilər. Alınmış 
nəticələr artıq modifikasiya dəyişkənliyi haqqında 
təsəvvür verir. Variasiya sırasında isə bu qanu- 
nauyğunluq daha aydın nəzərə çarpır (cədvəl 1 və 2). 

Şəkil 1-də daş palıdın yarpaqlarının uzunluğu- 
na görə müşahidə olunmuş modifikasiya dəyişkən- 
liyini özündə əks etdirən variasiya əyrisi verilmiş- 
dir. Absis oxu üzrə variasiyanın qiyməti (X) yarpa- 
ğın qeydə alınmış uzunluğu, ordinat oxu üzrə isə 
həmin göstəricilərin rastgəlmə tezliyi (/) ifadə olun- 
muşdur. Verilən rəqəmlərdən aydın görünür ki, va- 
riasiyaların hamısı eyni tezlikdə rast gəlinmir. Vari- 
asiyaların tezliyinə ən çox sıranın ortasında, ən az 
isə kənarlarında təsadüf edilir. 

Şəkil 2-də isə daş palıdın yarpaqlarının eninə 
görə variasiya sırasının qrafik ifadəsi verilmişdir. 
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Məmmədova və Əliyeva 


Cədvəl 1. Daş palıdında yarpaqların uzunluğuna görə variasiya sırasının əsas parametrlərinin riyazi təhlili. 


Variasiyaların rastgəlmə - 


tezliyi (f), ədəd Variasiyalar (X), sm 59 X- x (x- ) (X- r 
4 5,0 20,0 -1,64 2,69 10,76 
2 9,5 19,0 2,86 8.18 16.96 
11 8,0 88,0 1336 1,85 20.35 
13 6,0 78,0 -0,64 0,41 5,33 
11 55 60,5 -1,14 130 14.30 
18 6,5 117,0 -0,14 0,02 0,36 
6 8,5 5L0 1,86 3,46 20,76 
1 10,5 10,5 3,86 14.90 14.90 
7 7,5 52,5 0,86 0,74 5,18 
5 7,0 350 0,36 0,13 0,65 
3 40 12,0 -2.64 6,97 20,91 
3 9,0 18,0 2,36 5,57 16,71 
1 10,0 10,0 3,36 11,29 11,29 
2 35 7,0 -3,14 9,86 19,72 
2 4,5 9,0 -2,14 4,58 9,16 
n-yr-89 587,5 187,34 
Cədvəl 2. Daş palıdda yarpaqlarının eninə görə variasiya sırasının əsas parametrlərinin riyazi təhlili. 
—. 5 Variasiyalar (X), sm Xif X- 6- 7 (X- yr 
9 2,5 22,5 -0,96 0,92 15,00 
10 4,5 45,0 1,04 1,08 0,07 
18 4,0 72,0 0,54 0,29 8,19 
24 3,0 72,0 -0,46 0,21 4,33 
19 s.ə 66,5 0,04 0,001 1,70 
3 5,0 15,0 1,54 2.37 11.05 
3 2,0 6.0 -1.46 2,13 5.44 
1 55 55 2,04 5,86 5,86 
2 1,5 30 -1,96 3,69 7,38 
n—) “72 330 69,12 
20 
15 
m 
$ 10 
= 
... 
É 
0 
Š 8 6 T. 4 9 10 
95 3:5: 3655 085 105 75 35 45 
Variasiyalar, sm 
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Şəkil 1. Daş palıdda yarpağın uzunluğuna görə qurulmuş variasiya sırasının qrafik təsviri. 


Tezlik , ədəd 


30 
25 


20 


15 


10 


2. 4,5 4 3 ə S) 2 3 15 
Variasiyalar, sm 


Şəkil 2. Daş palıdda yarpağın eninə görə qurulmuş variasiya sırasının qrafik təsviri 


Variasiya sırasının kənarlarına doğru variantla- 
rın rastgəlmə £ezliyi azalır, variasiya sırasının orta- 
sında isə variantların rastgəlmə tezliyi artır. Yarpaq 
saplaqlarının ölçülməsindən alınan nəticəyə əsasən 
tədqiq etdiyimiz ağacda yarpaq saplağının maksimal 
uzunluğu 10 mm, minimal uzunluğu isə 5 mm-dir, 
orta qiymət isə 7,4--1,2 mm qeydə alınmışdır. 

Daş palıdda da rcaksiya normasının kəskin də- 
yişməsini müşahidə etdik. Reaksiya normasının ge- 
niş miqyasda tərəddüd etməsinin orqanizmin təbii 
şəraitə uyğunlaşması üçün böyük əhəmiyyəti vardır, 
belə ki, bu növün saxlanılmasını və artmasını təmin 
edir (Axundova, 2004). Orqanizmin reaksiya nor- 
ması genotiplə müəyyən olunur, müxtəlif əlamətlər 
xarici mühitin təsiri nəticəsində müxtəlif hüdudlarda 
fərqlənir, yəni reksiya normasına görə müxtəlif olur 
(Quliyev və Babayeva, 2002). Hazırda ölkəmizdə 
park və xiyabanların yaşıllaşdırılmasında geniş isti- 
fadə olunan, xarici ölkələrdən yüksək maliyyə vəsaiti 
hesabına gətirilən, kölgəverməyən həmişəyaşıl ağac 
və kolların əkilməsindənsə, müxtəlif təbii şəraitə 
yüksək uyğunlaşmaq qabiliyyətinə malik, həmişəya- 
şıl, uzunömürlü “təbii kondisioner” - daş palıdın 
əkilməsi daha məqsədəuyğundur. 

Daş palıdda növ daxilində müşahidə olunan 
morfolofi polimorfizmi qiymətləndirmək üçün tə- 
rəfimizdən populyasiyadaxili və populyasiyalar- 
arası arşdırmalar aparılır və nəticələr silsilə şəklin- 
də məqalə formasında dövri mətbuata təqdim edilə- 
cək. Morfolofi əlamətlərdə vizual olaraq müşahidə 
edilmiş modifikasiya dəyişkənliyinin — morfolofi 
polimorfizmin müasir dövrün ən etibarlı silahı olan 
molekulyar-genetik markerlərdən istifadə edilərək 
genetik səviyyədə yoxlanılması, eləcə də populyasi- 
yalararası qohumluq əlaqələrinin, genetik polimor- 
fizmin öyrənilməsinə ehtiyac olduğundan, yalnız 
daş palıd deyil, Azərbaycan florasında mövcud olan 
bəzi, digər palıd növlərində bu sahədə molekulyar- 
genetik analizlərin aparılması planlaşdırılır. Tədqi- 
qat işi davam etdirilir. 
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Məmmədova və Əliyeva 


Arazın Mopobo-nrornuecxoro llouvopdbuswua Cor-racno BapnanHOHHOMY 
Pay “InerbeB V KameHnoro /İyöa (Q. ilex L.) 


3.A. MameqnoBa, T.H. AvıneBa 
Hucmumym öenöponozuu HAH Asepöaüoərcana 


JU anarrrarıyıı K HeGJIarOrIIDHSTHBIM yCJIOBHSM OKDYyXKXaFIOIICH cpeyibi y pacTeHHif co3yraroTcs MÖpdbozorM- 
uecKHe aJlartITaIIHH H 3TO COIIDOBOXCHaCTCH HOSBJICHHCM OHTpC,ICIĞHHBİX pasHoo6pasuñ bopMu — Mopibosztoru- 
H€CKOTO H TEHETHH€CKOTO HOJHMODpDÜDH3MA B BETETATHBHBIX H reHepaTHBHBIx opraHax. CoxpaHeHH€ reHo- 
bonna Buza 3aBHCHT OT ypopus bengorunuueckKoñ H3MEHUHBOCTH. B cTaTbe TipoaHarıH3MpoBaHa MOZHÖHKa- 
HHOHHas H3MCHUHBOCTB, HaGJIIDJIaCMa3 y /IHCTBCB BCHHO3C/IĞHOTO KaM€HBOro /ıyöa (Q.i/ex L.), nHTponyım- 
poBaHHoro B Asepöaf,pKaH, KOTOpası HCCTeH/OBaAHa MATEMATHHƏCKHMH METOMAMH. BBISİB:TEHO, "TO TTO IUTHH€ 
THCTB€B MƏKCHMAHIBHBİİ TIOKa3aTeJIb HOPMBİ peaKuuu paBemH /nay” 10,50--1,46 cM, MHHHMATBHBİİ TIOKa3aT€/ib 
- 1min”3,50 --1,46 cM, IO HIHPHH€ COOTBETCTBEHHO - €max”5,50:-0,88 cM, €min” 1,50-:0,88 cM. 


Kuroueepie cnosa: Quercus ilex L., sapudişuonnbtü paö, Mopdono2uueckuüñ nonumopdbusm, Mööuqbuka- 
HUOHHası u3Menuuaocmb 


Morphological Analysis Of Polymorphism According To Variation 
Number Of Leaves In Quercus ilex L. 


Z.A. Mammadova, G.N. Aliyeva 
İnstitute of Dendrology, Azerbaijan National Academy of Sciences 


Morphological adaptations were created in plants under adverse environmental conditions and it was ac- 
companied by the appearance of certain varieties of forms-morphological and genetic polymorphism in 
vegetative and generative organs. Preservation of the genefund of a species depends on the level of pheno- 
typic variability. In this article modification variability observed in lcaves of evergreen Quercus ilex L. intro- 
duced in Azerbaifan vvas analyzed and studied by the mathematical methods: it vvas revealed that the maxi- 
mum and minimum indications of norm of the reaction along and across the leaves are /nay”10.50--1.46 em, 
1min”3.50--1.46 cm: e, =5.50+0.88 cm, enin” 1.50-50.88 cm, respectively 


Keyyvords: Quercus ilex L., variation number, morphological polymorphism, modification variability 
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